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et 77 Fourrtaln Street, Hamchsater, M2 2EBA, Inglatera,

El prasenta invento sa refisre a méguinas de funciona-
mignto hiddulics  pare moldesy por inyscoién materialss de resinas sinté
ticas. Dichas mdguines se suslen acolonay empleande motores eldéctricos,
controlandeus la fusrza hidrduiice por medio de valvulas ds estrangula

5, elfing, junto con intensiflicadorss hldrdulicos y, algunas vaces, cajas de

POOR
QUALITY



10.

15,

20.

25,

3a.

Con anteriorlidad a este invento, ss ha aceptado ques sclaments exlsten dos

engranajes antre los motores hidréulices y los husillos ds inyeccién,.Di-
chos dispositivos son nacesarios pera dar las variaciones de snargia ne-
cesa;iag por los ciclos del moldme por inyscecién,

Inevitablemente sa gsnere més snergfsa de la que necesita ~
la méquine para el ciclo de moldso por inyeccidn y €l exceso de snmrgfa se
timne que desechar, disipandose normalments como calor. .

Antes de emplear contral por ordenador u otra forma ds con
trol del proceso sn una mdgulna de molded pdr inysccidn, es nacesario =i-
terar el sistema hidréulico sn la méquina para que pusda aceptar farmas

de control gua permitan variaciones de precisién del flujo y la preeidn,

madios por los cualss se pueds conseguir essta variacién de precisién, o
sef por sl smpleo da servovédlvulas o por dasdarga variable o ssrvobombas,
Las servovdlvulas suponen un gran desperdicio sn la cantidad de ensrgiz -
que tiene que rechazar; ssgdin ss ha msncilonado anteriormants, y exigenun
aceita muy limpio para un funclonamiento eficez, y las servﬁbumbaa, a ps-
sar ds ser mds eficaces, son més costosas y exigen también un aceite muy
limpio. Por lo ﬁantb, para un funcionamientio satisfactorio de sstos sis-
temas conocidos son esanciales unos sistemas costosos de filtracién del
acaita,

El presente invsento tiéne por objeta evitar o mitiger los
incavenientas menclonados del smpleo de control de slaboracién en las mé-
guinas de moldeo por inysccidn,

Segln sl presente inventa, en una méguina de moldeo por -

inyeccidn pare moldear materisles de resinas sintéticas, asccionadas por

fuarze hidrdulica, la energia se abastecs, al menos, por medio de unabam
ba hidréulica movida por un motor eléctrica de velocidad variable dispuq%
to y adaptado para funclionar & veloccldades y con pares gue varian cada —g
uno dirsctamente con relacién & a exigencias hidrdulicas de la médquina -

durente un ciclo das moldeo por inyeceidn,
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{La ensrgia mixime sclaments se requisre durante periodos cortos en cada

.
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En una modalidad de preferencis, el motor eléctrico muevs

dos bombas hidrdulicas acopladas an tandem.

Cuando se trata de grandes méquinas, se pusds amplear una

los regimsnas de inyecclén de variacién virdualments infinita, se pusden
poner en correspondencia con sl (til o molde para obtensr resultados optl
mos ds moldeo, sn luger de tensr fus alterar diversos ajustes de vélvilas
coma es necesario con las mdquinas de inyseccldn clasicas.

£1 circuito hidréulico de una méguina para s1 moldeo por
inyesccibn, que incorpora los principios del pressnte inyento, gs un clir-
culto considsrablemsnte simplificado y ss puede reducir a védlvulas de con
trol direccional para sl funcionamiento y vdlvulas de desahoge de presidn
gue no son necesarias para sl procsso de comtrol, gue se emplean solamaii-
te para finmss de seguridad.

Los motores eléctricos de corrients continua y veloclded
variable pueden funclonar sn ﬁeriudos reducidos durante el ciclo de mol-~
deo por inymccidn a un nivel de por lo menos el doble de la energia conti
nuamsnte correspondiente, Ss consigus una gren aconomia de ensrgfa por -

gus la mAguine proporciona las exigencias exactas de snergfs del ciclo,-

ciclo de moldso,

La méguina de moldeo por inyecclén del invento permite un
control preciso de la variacidn de presidn y de la cantidad ds aceite su-
minigtrada, E1 control dasl flujo y presién hidréulicos estén separados,
proporclonando una mejor técnica ds moldeo, pussto que permite la inyec— |
cidn a gran velocidad sin axceder de la presidn que hace que estalle el
molde, Se pueda conseguir un control infinitaments variable de la hacidn
de huslllo sin controles hidréulicos adicionalss,

Ademés, la méquina puede funcionar muy lentamente, con lo

gus se pueds detectar con més facilidad los defectos como ayuda en el prg

pluralidad de bombas pars obterer sldvados ragimsnee de inysccién, Siendo)
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grama de aﬁtfstenimientn, siendo esta caractaristica de utilidad general f
gn @l andlisis de los ciclos da moldeo. !

La mdguina proporciona una fuerza y par motor méximos eni;
etapa de inysccidn del ciclo de moldeo, pero durante la etepa de Enfria-
miento dei ciclo, el motor funciona suavemente pare mantenar un par pre-
viamente sstablecido que proparciona la présién de retsncldn necesaria -

practicaments sin snergia.

Como la bomba o bombas solamentes funcionan a plena velnci-;
dad durants parte del ciclo de moldso, se reduce corrsspondientements el
ruido de funclonamiento de la mAquina, La vida Gtil de im bomba sumante
tamblién y, ademds, sl fluida hidréulico permansce fria.

En la modalidad de preferencia del invento, se¢ abasteca -
energfa hidréulica a una miquina de inysccién modelo BIPEL 155/50 (marca
rsgistrlda) mediants QDs bombas del tipo de aletas, una graduada a 77 li~
tros por minuto y otra graduada a 86 litros por minuto, movidas comunmen-
te por un motor ds .conmutacibn de 25HP alimentado con corrisnte continua,
estando controlade la cantidad de corriente alimentadd por un mecanismo
electrénico de velocidad variable controlado por su rsspusste a las sefia-
las recibidas desde tres fuentes:

1. Un teocogenerador acoplado al eje conductor del motor,

2. Una pluralidad de dispositivos de ajustass de refaerencid
del payr motor y velocided, Estos se eligen variando los valorss de resisH
tencia o impedancia establecidos por interruptorss digitales.

3. Safiales procadentas del sisteme de control de secusn-
cias electrdnicos de la méquina, '

Esta modalidad de prefersncia se describe con méds detalls
tomando como refarsncia el dibujo adjunto que es una reprasantacidn esque
mética de una parte de circuiteria de control, estando indicados los cond
ductorss wléctricos por la letras "E" y los conductores hidréulicos porla

letra Y"H", La refarancia "T" indica un dep8Ssita hidréulico.para la méqgui-




10.

15,

20,

25,

a0.

G

na de moldeo por inyeccidn,

E1l motor eléctrico de corriente continua y velocidad varia
ble 1 se alimenta dhsde uba fuente de corriente alterns 3 por un converti
dor ds corrisnte alterna a corriente continua 2, cuya galida sstd contro-
lada por el rsgulador 4. E1 tacogsnaraedor 5 informe al regulador 4 sl s
ha alcanzado la velocidad previemente establecida (dasde las interrupi-es
digitelas ds refsrencia ds velocidad identificados como X) y lo controla
a dicha velocidad. Los dispogitivos de ajuste de la refersncia del par -
motor (identificadas como Y) reciben informecién desde transductores de -
prasién, como sl indicado por el nimsra 1l, para assgurer que se mantiens

la presifn actual, Asimismo, la corrients del inducido del motor se midal

contfnuamente para controlar el per motor y, por lo tanto, la ensrgia hi~.
dréulica enviada a las hombas 6 y 6° que alimentan & un conducto hidréuyh
co H por la 1fnea H2, vdlvula 7 y linea H3 y por la linea H6, vélvula 7’;
1linea H?7 respectivements. La bomba &7 funciona normalmante tan sclo para
una inyesccién répida y, de otro modo, estd inactiva. Las vélvules B8 y 9
controlen los movimientos de avence y retroceso del pistén de inyscciénin
dicado por el nidmero 10. Las vélvulas 7,758 y 9 funcionan cada una de pre
ferancia sléctricaments por una vdlvula auxiliar nsumética, pero pusdan -
funcionar por medio da mecanlsmos hidréulicos diractes, Un interruptor de
fin da carrsra 12, es activada paor el movimiento dal pistdn pare der in-
formacidn al regulador 4 da la finalizacidn de una etapa sn el ciclo y
pare iniciar la stepa siguiente del ociclo. Por consiguimnte, otras ssfia-
les procedentes del sistema de control electrdnico de secuencia ds la mé-
guina informan al regulasdor la velocidad y el par maotor que sa alcanzaen
el cicle en cuslguier instants. En otras palabras, la méquina ssté progre
mada y la informmcidn pirdcedeontes de la méguina se utiliza para controlay]
la velocidad y al par del motor durants el cicloc de funclonamienta.

En la préctica, =1 motor se controla para proporcionar exat

LR

tamente las sxigsenclas hidréulicas de la mAguina durants sl ciclo de mol-~
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dao por inyeceidn, y el método de control por los circuitos electrinicos
proporciona un sistsma que se presta facllmente a la incorporacién de sis
temas de control dé realimentacién y da ordenader eledtrénico.

Empleando el slstema ds vslocided variébla descrito ante-~
riormente, se pusde camblar répidementa tanto el flujo coma la presidreim
plamente cambiando interruptorss digiteles gques se celibran, por ejamplo,
en stapas del 0,1% por lo gue si, por ejemplo, la prasién méxima normal as
de 12,4 MN/m2 se pusds alustar en stapas de 12,4 KN/mz. Por esjemplo, s=
pueden emplear cinco intsrruptores digitales para ajustar el régimen del
flujo del aceite y otros cinco para la prasién, por lo gus cualquisr &jdgs
ts dado del fluis, se elige también un ajuste méximo de presiﬁn.

Asf, en un método de funcionamisnto de la miguina de moldep

por inyeccifin, se establaca un valor en un cuadrante nimsrico pera gl —é~

gimen de fluje da inyaccidn, cuys velor se considera que dard la vasloci- :
dad de invecoifin necssavia {sxigizndo poslblements el smplec de ambasg qul
hae). En un cuadrante correspondiente para la presidén, se sstablece lapry
glén méxime qua se considsya necesarla, Esto exigivéd qus sea suficisnts -
para que sl naterial dg moldso comisnze & pasa% por la boguille y los oyi
ficlos pava inysctsr de la m&guina, Cuando el pistén avanza, se mantendré
gl v&gimen astablacido de fiuje da eceite hasta que gl pistén s haya mo-
vido a le posicién donde la mayer parte del materisl se ha inyectado y sg
necesite poco més aceite; le prasidn en el clrcuito se leverd ahora haste
@l rdgimen sstablscidso como méximo exigido y la velocidad del motor sa qﬁ
ducird pare reducir el flujo de acelts sl valor necssario para llenar el

malda,

Otra carecteristica dal invento és la capacidad que tienz
1a méouina para funclonar a velocldades muy lentas por @l ajuste de regl-
munes bajne ds fluje; esto supone una ventaja cuando ss monta los moldes
y se analizan los clclos de moldeo.

Empleands asts inventa se pusden conssguir también las ver
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tajas siguiantms:

(I) los costos se reducsn pussto gue ss necesitan mangs =~
anergia,

(II) por lo tanto se convierte menos enargfa en calor y son
nNecesarics menos medios de refrigsracién.

(III) Los flujos y las presiones se pueden ajuster en pa~
gusfias etapas,

(1v) Los ajustes ss puedsn repetir con preoisién.

(v) se reduce sl ruido y surgs principalmente tan solo oor
el contacto entras metales cuando la méquina sg abre o se clerra; vy

(VI) Cuando se ha obtenido informacién de transductores con
relacién a le tempsratura y viscosidad de la masa fundida, ss pueds utili
zar para controlar la velocldad de inyeccidn, la prsesién inducida en el -
material de moldeo antas y despudes ds llenar sl molds, y la velocidad de
retroceso del husillo para centrolsr sl sstado ds la mase fundida.

NOTA

Dmserita suficidntemonte ia naturaleza dsl invento, asi co-
mg la maners de weallizarlo en la préictica, debs hacerss constar ques las
disposicionas anteriorments indicadas son suscaptiblaz de modificaclonss
de detalls sn cuanto no eltersn su principic ?undamental; También sms hace
conster gus el invento corrmsponds a una solicitud de patente presantada
an Inglaterra con el nimers 60222/71 de 28 de diciembre de 1,971, acogién
dose por lo tante a los beneficios gus conceden los Convenios Internaclio-
nales en vigor, siendo lo gus constituys la asencia dal referido invento
y por lo gqus sa soliclits Patents de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre
Perfeccionemisntos en mdguinas de moldao por inysccidn, caracterizéndose
por lo siguisnta:

1.~ Parfeccionamisntus sn méquinas de moldso por inysccldn
para moldear matefialas de resines sintétices, gque Funcionan~par snargla

hldrdulice, caracterizados parque dichas méguinas comprenden, poy 1o ma-
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nog uﬁa bomba hidréulica para suministrar la ansrgfa, y un motar eléctri-
€ de valocidad variable Para mover la bomba hidrdulica, cuys motor se
dispone y adapta para funcionar a velocidades y pares variados cada ung
directamente ds acusrdo con las exigenclas hidréulicas de 1a méquina it
rante un ciclo de moldso por inysccidn,

2.~ Perfsccionamientos segin la reivindicacidn 1, caractm-
rizados porque dicho motor mueve dos bombas hidréulicas acopladas sn e
tam,

e Perfeccionemisntcs segin la reivindicacidn 2, oaracte-
rizados porque las dos bombas hidréulicas tisnen distinto ragimenss da q#
pacldad,

4.~ Pexfaccionamientos segln cualquiera de las reivindicad
cliongs anteriorss, caracterizados porqus las velocldadas y paras da fun-
cionamisnts del motor se controlan por msdio de un m@oanismq slectrénico
de velceidad variable acopladg al motor,

8.~ Perfeccicnamicntos segiin la reivindicacidn 4, ceracte-
rizados porgus el meganisne de valocidad variable ms contralables poyr sy
raspusety & las ssfialag reclbidas day un tacogenaradoy acoplado al sja
conductor dal motor, una pluralidsd de dispositivog de ajuste das refersnd
cig del payr motor y la velocidad, sligiendase =1 valor de la sefial daCadr
uno per veriactsh ds valores s rasistencia o impedancia ajustablas par
un conmutador digital, y finglmente de un sistema dg control slectrdnice
de sqcuencias de la méguina de moldso por inyeccidén,

8.« Perfaccionamientos segdn le reivindicacidén 5, caractes
rizados porqus los tispoeltivos de &justes de refersncia del par motor sa
adaptan para recibir informacidn desds trangductorss de presidn para asg
gurar el mantenimiente ds una presifin previamente establecida,

7?.w Parfecoicnamisntos segin cualquisra ds las raivindica
clonas anteriorgs, caracterizados porque la corriente del inducido del

motor se mide continuamentea para controlar el par dsl motor,

Wi



8, Perfeccionamientos en méquinas de moldso por inyeceién
tal y camo gueda sustancialments descrito en la presente Memoria, y en el
dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 9 hojas, sdcritas a mAguina por una

sola cara.
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Madrid,
PBRITISH INDUSTRIAL PLASTICS LIMITED.

l. BOMEZ ACEBO Y VOMEY
y b Elrmedo; Lo Genla ki
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