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Esta invención se refiere a formadores de color y 

más especialmente a formadores de color incoloros, adecua­

dos para uso en los sistemas de copia a presión.
En los sistemas de copia a presión ya es conocido 

e l  uso de una hoja de transferencia sohre una de cuyas su­
perficies se encuentra un recubrimiento que es transferible 
a una hoja de copia mediante el acto de presionar la  hoja 
de transferencia contra la  hoja de copia, por ejemplo es­

cribiendo o mecanografiando sobre la  otra superficie de la  

hoja de transferencia y cuyo recubrimiento contiene un for- 

mador de color incoloro que es capaz de desarrollar e l color 
prácticamente de forma inmediata cuando se pone en contacto 
con una sustancia activante proporcionada como recubrimiento 

sobre la  hoja de copia. Los formadores de color que han s i ­

do propuestos son precursores o derivados de colorantes que 
contienen un sistema cromofórico potencial capaz de ser ac­

tivado cuando el formador de color se pone en contacto con 

la  sustancia activante.
Como ejemplo de este formador de color citaremos 

la  lactona del violeta C rista l que contiene los elementos

25

de un sistema cromofórico de trifenilmetano. Cuando la  lac­

tona del violeta C rista l se pone en contacto con una sustan­

c ia  ácida, se forma un colorante azul de la  serie del tr ife ­
nilmetano. Además de la  lactona de violeta C rista l, se cono­

cen otros formadores de color que dan una imagen azul cuandc 

se u tilizan  en un proceso de copia. Cuando se desea produ­

c ir  una imagen más oscura, especialmente negra o azul-negra, 
es necesario u tiliz a r  una mezcla de formadores de color y 

esto no siempre es conveniente.

Esta invención proporciona un formador de color in-
30
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coloro que comprende un compuesto orgánico que contiene dos 

o más sistemas'cromofóricos potenciales, cada uno de loscua 

le s  es capaz de ser activado prácticamente de forma inmedia­

ta cuando el compuesto se pone en contacto con una o mas

- 3 ..

5

10

15

20

25

sustancias activantes.
Los formadores de color especialmente ú tiles de es­

ta invención son aquellos en los que dos o mas sistemas 

cromofóricos potenciales, cuando son activados, proporciona 
efectos de color mutuamente diferentes, haciendo a si posi­

ble la  producción de imágenes oscuras a partir de algunas

n

combinaciones.
Pueden u tilizarse  muchas combinaciones de sistemas

cromofóricos potenciales. En algunos compuestos, los s is te ­
mas cromofóricos se encuentran en la  forma leuco. Son com­
puestos especialmente ú tile s aquellos que, cuando son ac ti­
vados, producen un cromóforo de diarilmetano y un cromoforo 

de xanteno.
Los formadores de color adecuados son compuestos 

de fórmula:

donde Y representa un radical arileno opcionalmente su sti­
tuido y Z representa un radical 1,2-fenileno opcj-onalmente 

sustituido; W representa oxígeno o un grupo de fórmula 
-NR^- donde sign ifica  hidrógeno o un radical alquilo o

30



arilo  opcionalmente sustituido; A y B representan cada uno 

independientemente un resto 1,4-fenileno; cada uno de los 

símbolos R*, R^, R̂  y R̂  representa independientemente un 
radical alquilo, aralquilo o cicloalquilo opcionalmente sus- 

tituído o forma parte de una cadena orgánica divalente que 
junto con el átomo de nitrógeno unido constituye un anillo 
heterocíclico; cada uno de los símbolos R? y R̂  representa 

independientemente un radical alquilo opcionalmente su sti­
tuido y el grupo -NH- está unido a uno de los radicales Y,

Z o W.
Los radicales arilo  que pueden ser representados 

por Y incluyen fenilo y n aftilo .
Como ejemplos de los radicales alquilo opcionalmen— 

te sustituidos que pueden ser representados.por R , R , R , 

R^, R^, R̂  y R^, podemos mencionar los radicales alquilo 
in ferior, opcionalmente sustitu idos, por ejemplo e tilo , 

propilo, butilo, p-hidroxietilo, p-cloroetilo y especialmen­

te metilo.
Como ejemplos de los radicales aralquilo opcional-

1 2mente sustituidos que pueden ser representados por R ', R , 
R-3 y R4, podemos mencionar 4-metoxibencilo, 2-metilbencilo 

y especialmente bencilo.
Como ejemplos de los radicales cicloalquilo opciona 

mente sustituidos que pueden ser representados por R , R , 
R-3 y R^, podemos mencionar 2-metilciclohexilo, 4-metilciclo 

hexilo, ciclopentilo y especialmente ciclohexilo.

Como ejemplos de los radicales arilo  opcionalmente 

sustituidos que pueden ser representados por R°, podemos 

mencionar 2-metilfenilo, 4-metilfenilo, 4-nitrofenilo, 

3-clorofenilo, naft-2-ilo  y especialmente fenilo.
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Como ejemplos de los an illos heterocíclicos que pue 

den ser formados por R̂  y R̂  ó R" y R̂  cuando están unidos, 

podemos mencionar los an illos de 5 ó 6 miembros como piperi- 

dina, N-metilpiperazina y an illos de hidrolidina.
Preferiblemente, R**, R^, R  ̂ y R̂  son radicales a l­

quilo opcionalmente sustitu idos, especialmente radicales a l­

quilo no sustituidos como metilo o etilo  o, en parejas apro­

piadas, por ejemplo R̂  y R̂  unidos, forman cadenas orgáni­
cas divalentes, preferiblemente cadenas hidrocarbonadas.

Los formadores de color de Fórmula I  pueden ser pre­

parados haciendo reaccionar un compuesto de fórmula gene­

ra l:
'1 R3R

N - A - CH -  B -  N 

R 2 " ^  <!)H ^ R ^

donde A, B, R**, R^, R̂  y R̂  tienen el significado ya indica­

do, con un compuesto de fórmula:

NIL

donde Y, Z, W, R7 y R̂  tienen el significado ya indicado, 

estando unido el grupo -NHg 3- Y, Z o W.

Los formadores de color de la  invención son ú tiles 

en la  producción de hojas de transferencia para uso en los 

sistemas de copia a presión del tipo antes descrito.
Las hojas de transferencia pueden ser preparadas
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aplicando a una superficie de un material de soporte adecúa-, 
do una, composición de recubrimiento que contiene uno o más 

de los formadores de color de la  invención.
Los materiales de soporte adecuados son papel, gla- 

sina, filmes de materia p lástica y sim ilares, según el uso 

a l  que se destine la  hoja de transferencia. L o s filmes 
p lásticos adecuados son el filme de polipropileno y espe­
cialmente el filme de polióster, t a l  como filme de terefta- 

lato  de polietileno.
Los recubrimientos pueden ser ta les que el formador 

o formadores de color estén uniformemente dispersados en su 

seno o pueden ser de la  forma en la  que el recubrimiento coa­

prende una fase continua y una fase discontinua, estando 
constituida la  fase discontinua por una pluralidad de gló-
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bulos o microcápsulas discretos que contienen e l formador o 

formadores de color en solución.
Además del formador o formadores de color, la s com­

posiciones de recubrimiento pueden contener los ingredientes 
convencionales, por ejemplo un material para evitar la  rup­

tura accidental de los glóbulos o microcapsulas y pueden 

ser preparados en la  forma habitual.
La naturaleza de la  sustancia o sustancias activan­

tes presentes sobre la  hoja de copia y capaces de reaccio­
nar con el formador o formadores de color para formar un co­

lor depende de la  composición del formador de color.
Cuando e l recubrimiento transferible contiene un 

formador de color de Fórmula I , la  sustancia activante pre­

sente en el recubrimiento no transferible es adecuadamente 

una sustancia aceptora de electrones, por ejemplo uno de 

los llamados minerales ácidos como atapulgita, caolín, piro-
30
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f i l i t a ,  talco, bentonita, h a lo isita , sulfato calcico, citra- 

to calcico, tr is ilic a to  magnésico, fosfato  calcico o sulfatí 

bárico o una resina acida como las resinas fenólicas. Alter­
nativamente, puede u tilizarse  un recubrimiento de una sus­
tancia tratada con ácido como la  obtenida con la s composi- , 
cienes de recubrimiento que contienen ácidos como los ácidoí 

tánico, oleico, gálico, láurico, fosfowolfrámico y fosfo- 

molibdico.
La invención es ilustrada pero no limitada por los 

siguientes ejemplos, en los que la s  partes se dan en peso.

Se calienta a reflu jo agitando durante 3 horas una 
solución de 2,7 partes de 4 ,4 '-bis(dimetilamino)benzohidrol 
(hidrol de Nichler) y 3,86 partes de 3-dietilamino-7-amino- 

fluorano en 25 partes de alcohol e tílic o . Después la  solu­
ción se enfría,con lo que se separa un sólido cristalin o  in­

coloro. El sólido se recoge por filtrac ió n , se lava con a l­

cohol etílico  y después con éter d ie tílico  y se seca. De es­
ta forma se obtienen 5,5 partes de un producto con la  s i-

EJEMPLO 1



Cuando una solución del formador de color anterior, 

disuelto en un disolvente orgánico adecuado, se pone en con­

tacto con una "superficie acida" como la s  utilizadas como 
superficies receptoras de la s  hojas de copia en los sistemas; 

de copia a presión antes descritos, se forma una imagen azu!.- 
negra que combina el efecto del cromóforo de fluorano (rojo, 
con e l del cromóforo de difenilmetano (azul).

EJEMPLO 2

Se calienta a reflu jo  agitando durante 2 horas una 

suspensión de 2,7 partes de hidrol de Michler y 5;24 partes 

de 3-dietilamino-7-amino—3 ' ,4 ' , 5 ' ,6 '-tetraclorofluorano en 

50 partes de tolueno. Se enfría la  solución y el sólido que 

se separa se a ís la  por filtrac ió n  y se seca. Así se obtie­
nen 7,2 partes de un producto con la  siguiente estructura:

Cuando se disuelve en un disolvente orgánico ade­

cuado y se pone en contacto con una superficie aceptora de 

electrones, se forma una imagen azul-negra.
EJEMPLO 3

A 100 partes de acetona se añaden 3,22 partes de 

4 ,4 '-bis-pirrolidinilbenzohidrol y 4,44 partes de 3-d ie til-  

amino-5,6-benzo-7-aminofluorano. La suspensión se calienta
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a reflu jo  durante 4 horas y después se enfria. El sólido que 

se separa se recoge y seca a l aire para dar 4)3 partes del 

producto deseado, que posee la  siguiente estructura:

N

-NH----  H

30

Por contacto con una superficie aceptora de electro­

nes, se obtiene una imagen casi negra.
EJEMPLO 4

A 100 partes de tolueno se anaden 3,28 partes de 

4 , 4 '-bis(dietilamino)benzohidrol y 5,46 partes de 3-(di-p- 
cloroetilamino)—7—anilino-4'**aminofluorano y la  mezcla se

calienta a reflu jo durante 2 horas. El disolvente se reduce 
a la  mitad de su volumen por destilación y a l enfriar se 
separa e l producto de la  solución. Aislando y secando se 

obtienen 5,4 partes de un sólido g r is .
Por contacto con una superficie aceptora de electro- 

nes se obtiene una imagen azul-negra.
EJEMPLO 5

Se calientan a reflu jo  durante 5 horas 39,9 partes 
de 3-dietilamino-6,8-dimetilfluorano, 13,3 partes de p-ni- 

troanilina, 1000 partes de dioxano y 20 partes de oxicloru- 
ro de fósforo. La mezcla se enfría, se aSaden 1000 partes 
de hidróxido sódico N y el sólido que resu lta se a ís la  por
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f iltrac ió n  y se lava bien con agua.

El sólido se suspende en etanol y se hidrogena a 

la  temperatura ambiente y a la  presión atmosférica sobre 
carbón paladizado para dar 21,2 partes de la  aminolactama 

deseada.
Se calientan a reflu jo  durante 2 horas 5,2 partes 

de la  aminolactama anterior, 2,7 partes del hidrol de 

Michler y 50 partes de etanol y después se enfría. El só­

lido que se separa se recoge y seca para dar 3)1 partes del 

producto deseado, con la  siguiente estructura:

NÍCH^

.A(<H3)2
Por contacto con superficies aceptoras de electro­

nes se obtiene una imagen negra.
Los siguientes ejemplos de la  invención se realiza­

ron de forma análoga a lo s descritos anteriormente.
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En resumen, la  Patente de Invención que se so lic ita  

deberá recaer sobre la s  siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un método de preparación de un formador de color 

incoloro, que es un compuesto orgánico que contiene dos o mas 

sistemas cromofóricos potenciales, cada uno de los cuales 

capaz de ser activado sustancialmente de forma inmediata cuâ t 

do el compuesto se pone en contacto con una o mas sustancias 

activantes, en el que el compuesto orgánico responde a la  

fórmula:

NR̂ R̂

.NH.

A
t
CU
¡3

NR3R4

20

25

SO

donde Y representa un radical arileno opcionalmente su sti­

tuido y Z representa un radical 1,2-fenileno opcionalmente 

sustituido; W representa oxígeno o un grupo de fórmula -NR - 

donde R sign ifica  hidrógeno o un radical alquilo o arilo 

opcionalmente sustituido; A y B son cada uno independiente­

mente un resto 1,4-fenileno; cada uno de los símbolos R*\
2 3 4R , R y R representa independientemente un radical alquilo, 

aralquilo o cicloalquilo opcionalmente sustituido o forma 

parte de una cadena orgánica divalente que junto con el áto­

mo de nitrógeno unido constituye un anillo heterocíclico; 

cada uno de los símbolos R*? y R  ̂ representa independientemen­

te un radical alquilo opcionalménte sustituido y e l grupo 

-NH- esta  unido a uno de los radicales Y, Z o W, caracteriza-
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do porque consiste en hacer reaccionar un compuesto de fórmu 

la  general!

dos, con un compuesto de fórmula:

R?

R-*- R3
/

N - A - CE -- B - N
2 ^ t \  4R^ OH

B, R \  R^, R3 y R̂ * tienen los ¡

NHr

donde Y, Z, W, y tienen los significados ya indicados 

estando unido el grupo -NĤ  a Y, Z o V.

2. Un método según la  reivindicación 1, en el que 1 

representa fenilo o n aftilo .
3. Un método según la s  reivindicaciones 1 ó 2 en 

el que cada uno de los símbolos R*\ R^, R^, R^, R^, R*̂  y R̂  

representa e tilo , propilo, butilo, ^-hidroxietilo o ^-cloroet 

lo.
4. Un método según las reivindicaciones 1 ó 2 en 

el que cada uno de los símbolos R̂ *, R^, R"\ R^, R^, R*̂  y R̂  
¡representa metilo.

3. Un método según la s reivindicaciones 1 ó 2, en
1 2  3 4el que cada uno de los símbolos R*, R , R y R representa 

4-metoxibencilo o 2-metilbencilo.
6. Un método según la s reivindicaciones 1 ó 2, en 

el que cada uno de los símbolos R^, R  ̂ y R  ̂ representa bencil
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Un método según la s  reivindicaciones 1 ó 2, en 
, 1 p 3 4el que cada uno de los símbolos R* , R R y R representa 

2-metilciclchexilo, 4-metilciclohexilo o ciclopentilo.

8. Un método según la s reivindicaciones 1 ó 2, en 

el que cada uno de los símbolos R***, R^, R̂  y R̂ * representa 

ciclohexj.lo.

9. Un método según la s reivindicaciones 1 ,2 ,5 ,6 ,7 , 
ó 8 en el que R  ̂ representa 2-metilfenilo, 4-metilfenilo, 

4-nitrofenilo, 3-clorofenilo o naft-2-ilo .

10. Un método según la s  reivindicaciones.1,2,5,6.

7 ó 8 en el que R representa fenilo.

11. Un método según la s  reivindicaciones 1 ó 2, en 

e l que R y R o R*̂  y R restan unidos entre s i  para formar 

un anillo heterociclíco de piperidina, N-metilpiperazina o 

hidrolidina.

12. Un método según la s reivindicaciones 1 ó 2, en 

el que R**", R^, R̂  y R̂ *, unidos en parejas apropiadas, formal, 

cadenas hidrocarbonadas.

13. Un método según la  reivindicañón 1, en el 

que los dos o mas sistemas cromofúricos potenciales, cuando 

son activados, proporcionan efectos de color mutuamente di­

ferentes.

14. Un método según la s reivindicaciones 1 ó 13 

en el que los sistemas cromofóricos se encuentran en forma 

leuco.

15. Un método según la s  reivindicaciones 1, 13 6

30

14 en el que el compuesto orgánico, cuando es activado, pro­

duce un cromóforo de diarilmetano y un cromóforo de xanteno.

16. Un método según la  reivindicación 1, en el que 

la  sustancia activante es una sustancia aceptora de elec­

trones.
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1?. Un método según la  reivindicación 1, en el que 

la  sustancia activante es una sustancia tratada con ácido.

18. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es el N-(N,N-dietilamino)-7-[N-bis(4- 

N,N-dimetilaminofenil)metilaminoj flúorano.

19. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es el 3'i4',5 ',6 '-Tetracloro-3-(N ,N - 

dietilamino)-7-jN-bis(4-N,N-dimetilaminofenil)metilaminoj 

flúorano.

20. Un método según la  reivindicación 1, en el cual, 

el compuesto obtenido es el 3*(N,N-Dietilamino)-5,6-benzo-7 

- N-bis(4-pirrolidin-l-ilfenil)m etilaminoj flúorano.

21. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es el 4'-amino-3-(N,U-'-di-2-cloroetila- 
mino)-7-jjN-bis-(4-N,N-dimetilaminofenil)metilaminoj fluorano.

*22. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es el 3**(U,N-Dietilamino)-6,8-dimetil- 

xanten-9-espiro-3'- (2 ' - f  4-(N-bis}4-N,N-dimetilaminofenilmeti
-,1 t *-

mino)fenilJ ftalimidina.

23. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es el.5-Carboxietil-3-(N,N-dietilamino) 

-7-jlu-bis(4-N,N-dimetilaminofenil)metilaminojfluorano.

24. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es el 3*"(U,N-Dietilamino)benzo!_fjxantea 
-^-espiro-3'-^2 'F4-(N-bis(4-N,N-dimetilaminofenill metilamino) 

fen il {¡ftalimidma.

25. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 
el compuesto obtenido es el 3-(N,N-Dietilamino)-7-^N-bis(4- 

N-bencil-N-metilaminofenil)metilaminojfluorano.

26. Un método según la  reivindicación 1, en el cual

La
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e l compuesto obtenido es 3**(U,N-Dietilamino)-7-jjN-bis(4-N-; 

ciclohexil)-N-metilaminofenil)metilaminojfluorano.

27- Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenido es 4'-Cloro-3-(U,N-dietilamino)-7- 

ÍN-bis(4-N,N-dimetilaminofenil)metilaminojfluoranc.

28. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

e l compuesto obtenido es 7-Cloro-3-(U,N-dietilamino)benzo[f 
xanten-9-espiro-3' - ( 2 ' -j*4-(N*-bis 4-N,N-dimetilaminof enül 

tilam ino)-f eniljíftalimidina.

29- Un método según la  reivindicación 1, en el cual
r

el compuesto obtenido es 3-(N,N-Dietilamino)-7-¡N-bis(4-N,N- 

dimetilaminofenil)metilamino xanten-9-espiro-3'- (2 '-fen il) 

ftalim idina. '

30. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

el compuesto obtenüb es 3-(N,N-Dietilamino)-7"ju-bis(4-N,N- 

dimetilaminofenil)metilaminojxanten-9-espiro-3' -(4-metil 

fen il)jftalim id in a.

31. Un método según la  leivindicación 1, en el cual 

e l compuesto obtenido es 3-(N,N-Dietilamino)-7-jju-bis(4-N,N- 

dimetilaminofenil)metilamino xsnten-9-espiro-3' -ftalimidina.

32. Un método según la  reivindicación 1, en el cual 

e l compuesto obtenido es 3**(U,N-Dietilamino)-6-metil-7- N- 
bis(4-N,N-dimetilaminofenil)metiiaminoj xanten-9-espiro-3'- 

(2.' -etil)-ftalim id in a.

33- Se reivindica por último como objeto sobre el 

que ha de recaer la  patente de invención que se so lic ita  por 

UN METODO DE PREPARACION DE UN FORKADOR DE COLOR INCOLORO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  

presente memoria descriptiva que consta de d iecisiete  pági­

nas mecanografiadas.
'Madrid, 28 de diciembre de 1.972 

BERNARDO UNGRIA 
P.P- ^

!)
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