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E sta  invención se r e f ie r e  a un procedim iento para 
la  producción de compuestos de fo s fo ro d it io la to .

Los nematocidas convencionales son D-D (mezcla de 
dicloropropeno y d ic lo rop ropano), EDB (dibromuro de e tile n o  
DBCP (1 ,2-áibrom o-3-cloropropano), c lo ro p ic rin a  y s im ila­
re s .  Estos nematocidas se difunden a trav és  d e l terreno  en 
forma de gases para d e s tru ir  lo s  nematodes que se ponen en 
contacto  con e l  gas. S in  embargo, habitualm ente es necesa­
r io  un tra tam ien to  de cubrim iento o se llad o  con agua duran­
te  una o dos semanas para com pletar l a  ac tiv id ad  nematocida, 
For lo s  térm inos "cubrim iento" y "se llado  con agua" debe en­
ten d erse  que e l  te rren o  que contiene e l  gas se cubre con un 
film e , por ejemplo film es p lás tico s* y  que e l  te rren o  se l l e ­
na con agua a tra v é s  de la s  g r ie ta s  que con tiene , re s p e c ti­
vamente. El tra n sp la n te  o l a  siembra m ientras e l  gas perma­
nece en e l  te rren o  produce f ito to x ic id a d  y , por lo  ta n to , 
frecuentem ente es necesario  después de es te  tra tam ien to  del 
te rren o  d e ja r  e l  campo durante un largo periodo o r e a l iz a r  
e l  llamado "tra tam ien to  de elim inación d e l gas" que consis­
te  en expu lsar e l  gas d e l te rren o . A sí, la  siembra o la  
p lan tac ió n  se producen después de un o ie r to  tiempo, ya que 
e l  campo debe se r  dejado s in  sembrar durante un largo perio­
do o debido a  que debe re a l iz a r s e  e l ted ioso  tra tam ien to  de 
elim inación  d e l gas. Es d e c ir , l a  f ito to x ic id a d  pertu rba con­
siderablem ente e l  uso e fec tiv o  d e l campo. Además, la  cloro- 
p ic r in a  p resen ta  problemas de contaminación debido a su  grai. 
to x ic id ad  y lo s  nematocidas com erciales an tes mencionados 
tie n e n  e l  inconveniente de que e l  coste por unidad de super­
f i c i e  es generalmente a l to .

Como re su ltad o  d e l estud io  de l a  ac tiv id ad  p e s t ic i -
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da de d iversos compuestos, se ha encontrado que un grupo de 
compuestos de fo s fo ro d it io la to  de formula:

R-S.
R-¡-0'

O[)>P-S-R, ( I )

donde R̂  es m etilo o e t i l o ,  Rg es a l i l o  o a l i l o  halogenado 
y R es n -p ro p ilo  o n -b u tilo , ' con l a  condición de que R es 
n-pro p ilo  cuando Rg es a l i l o  halogenado y R es n -b u tilo  
cuando Rg es a l i l o ,  p resentan  una in ten sa  a c tiv id a d  nemato- 
c ida  con tra  una am plia variedad de nematodes, in c lu id o s  lo s  
nematodes d e l suelo como cistonem atode, nematode de lo s  nu­
dos de la  r a íz  y nematode de la s  le s io n es  de l a  r a í z ,  a s í  
como e l  nematode de punta blanca d e l a r ro z . También se ha 
encontrado que, a pesar de su in ten sa  ac tiv id ad  nem atocida, 
no presentan  ninguna f i to to x ic id a d  m ate ria l incluso  cuando 
se ap lic an  durante e l  d e sa rro llo  de la s  p lan ta s . Además, 
son mucho menos tóx icos para lo s  mamíferos. Por lo  ta n to , 
lo s  c itad o s compuestos de fo s fo ro d it io la to  ( I )  son excelen­
te s  agentes nematocidas con una gran  seguridad , que pueden 
se r ap licados en cua lq u ie r momento.

Los compuestos de fo s fo ro d it io la to  ( I )  pueden se r  
fácilm ente preparados por tra tam ien to  de un compuesto de 
fo s fo ro d itio a to  de fórm ula:

R -  ^ 0j> p í :R-l- (T . M (II) -

donde M rep resen ta  un metal a lc a lin o  y R y R̂  son cada uno 
de e l lo s  lo s  defin id o s an terio rm en te , con un haluro de fó r ­
mula:

Rg-Hal ( I I I )
donde Hal rep resen ta  un átomo de halógeno y R2 es e l  d e fin í-
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do an te rio rm en te .

Los compuestos de fo s fo ro d itio la to  ( I )  también pue­
den se r preparados por tra tam ien to  de un compuesto de fo s -  
fo ro d itio a to  de formula:

R 2 * - S ^ p ^ 0
R ^ - 0 ^  ^ 1 5 (IY)

donde R^, Bg y M son lo s  d efin id o s an terio rm en te, con un 
hala ro  de fórm ula:

R-Hal . (Y)
donde R y Hal son lo s  defin id o s an terio rm en te.

Los compuestos de fo s fo ro d itio a to  ( I I )  y (IY) pueden 
s e r  obtenidos por la s  reacciones ind icadas en e l  s ig u ien te  
esquema:

(R^OjgP-S-R MSH- M + R^SH (II)

. M * R.jSH (IY)

donde R, R^, Rg y M son lo s  defin idos an terio rm en te . Los s i ­
g u ien tes son ejemplos e sp ec ífico s  de es to s  compuestos: 
O -e ti l-S -n -p ro p ilfo s fo ro d itio a to  potásico 
O -e ti l-S -n -p ro p ilfo s fo ro d itio a to  sódico 
O -m e til-S -n -p ro p ilfo sfo rc d itio a to  potásico 
O -m e til-S -n -p ro p ilfo sfo ro d itio a to  sódico 
O -e ti l-S -n -b u ti lfo s fo ro d it io a to  potásico 
O -e ti l-S -n -b u ti lfo s fo ro d it io a to  sódico, e tc .

Como halu ros ( I I I )  y (V), podemos c i t a r  e l  1 ,3 -d ic l( ' 
ro-2-propeno, 1 ,2 -d ic lo ro -2 -p ropeno , 1,2-dibrom o-2-propeno, 
1,3-dibrom o-2-propeno, 1-cloro-2-propeno, 1-bromo-2-propeno¡ 
e tc .

(R^O)gP-S-Rg ^ NSH-
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El tra tam ien to  puede se r efectuado en ausencia o 
p resencia de un d iso lv en te  in e r te ,  habitualm ente a una tem­
p era tu ra  comprendida en tre  l a  ambiente y 100^0 aproximada­
mente o e l  punto de eb u llic ió n  del d iso lv en te  in e r te ,  s i  se 
u t i l i z a .

Como d iso lv en te  in e r te  puede emplearse p re fe r ib le ­
mente un d iso lven te  de polaridad re la tivam ente  a l t a ,  como 
agua, a lcoho les (v .g . m etanol, e tan o l) c cotonas (v .g . ace­
tona, m e ti l - e t i l - c e to n a ) .

E l tiempo de reacc ión  depende de la s  o tra s  condicio­
nes de reacción  y puede se r  normalmente de una a  v a r ia s  ho­
ra s  .

En algunos casos, pueden agregarse aminas o yoduros 
a l  sistem a de reacc ión  para a c e le ra r  l a  velocidad de reac­
ción y aumentar e l  rendim iento.

La recuperación  de lo s  compuestos de fo s fo ro d itio la -  
to  ( I )  de l a  mezcla de reacción  puede e fec tu a rse  por un pro­
cedimiento de separación convencional.

Algunos ejemplos t íp ic o s  de lo s  compuestos de fo s -  
fo ro d it io la to  ( I )  se encuentran en la  Tabla I .

TABLA I
Compue.s to  nS" E s tru c tu ra  química 

O Br

In d ice  de re -  fra cc ió n

n-C^HyS
C2H5O

n-C3K7S.
C ^ O

n-C^HyS
C2H5O-

P-S-CHgC^Hg

O
P-S-CHgCH^CHCl

o C1
4 s - (

23,0
D 1,5468

n2 1 ,0

-CHg-C^CHg

D

23,0

1,5299

nD 1,5215
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Compues to  n2*"

' TABLA I  (continuación)

E s tru c tu ra  Química
0 Cln - C ^ S ^

CĤ O -S-CHg-C^CHg

n-C 0

CĤ O- S-CHg-CH^CHCl

O Brn-C^EyS^ [[ ¡ ̂ ^-P-S-CHo-CCĤ Q

0

CH,

n-C/HqS-^. [}^ ^ 3P-S-CH„-CH=CgH^O- 2— ^ 2

.Indice de re ­fracc ió n

25,0n 1,5227 D

22,0n 1 ,5325 D

25,0n 1,5482 D

n ^ * '°  1,5120D
En lo s  s ig u ie n te s  ejemplos se incluyen  algunas rea ­

liz a c io n e s  d e l procedimiento para l a  preparación de lo s  com­
puestos de fo sfo ro d -itio la to  ( I ) .

EJEMPLO 1
A una so luc ión  de 25,1 g de O -e til-S -n -p ro p ilfo sfo rc  

d i t io a to  potásico  en 100 mi de e tan o l se añaden 20,0 g de 
1,2-dibrom o-2-propeno y l a  mezcla re su lta n te  se a g i ta  duran­
te  2 horas a r e f lu jo .  Después de separar e l  e tan o l de l a  me: 
c ía  de reacc ió n  por d e s ti la c ió n  a  p resión  reducida, se añade 
a l  residuo  una g ran  can tidad  de benceno. La so luc ión  re su l­
ta n te  se lava  con so luc ión  de carbonato sódico a l  5 % y des­
pués con agua. Separando e l  benceno a p resión  reducida, se 
ob tienen  28,8 g de S -n -p ro p il-S -(2-brom o-2-propenil)fosforo­
d i t io la to  de 0 - e t i lo  (Compuesto nB 1) en forma de a c e ite  am4
r i l l o  pálido de n ^* '°  1 , 5409.D
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EJEMPLO 2
Como en e l  Ejemplo 1, se t r a ta n  25,1 g de O -e ti l-S -  

n -p ro p ilfo s fo ro d itio a to  p o tás ico , 1 1 ,1  g de 1 , 3-d ic lo ro - 2-  
propeno y 100 mi de e tano l para dar 22,1 g de S -n -p ro p il-  
S -(3 -c lo ro -2 -p ro p e n il) fo s fo ro d itio la to  de 0 - e t i lo  (Compues­
to  nS 2 ) en forma de a c e ite  am arillo  de n ^ '^  1 ,5299*DEJEMPLO 3

Como en e l  Ejemplo .1 se t r a ta n  25,1 g de O -e ti l-S -
n -p ro p ilfo s fo ro d itio a to  p o tásico , 11 ,1  g de 1 , 2-d íc lo ro -2-
propeno y 100 mi de e tan o l para dar 22,4 g de S -n -p ro p il-S -
(2 -c lo ro -2 -p ro p a n il) fo s fo ro d itio la to  de 0 -e t i lo  (Compuesto
nS 3) en forma de a c e ite  am arillo  de n^'** 1,5287.DEJEMPLOS 4 a 7

En l a  misma forma d e s c r i ta  se preparan lo s  s ig u ien ­
te s  compuestos:
S -n -p ro p il-S -(2 -c lo ro -2 -p ro p e n il) fo s fo ro d itio la to  de 0-m eti-

lo  (Compuesto nS 4) ,  n ^ '^  1,5227DS -n -p ro p il-S -(3 -c lo ro -2 -p ro p e n il) fo s fo ro d itio la to  de 0-m eti-
lo  (Compuesto nS 5) ,  n ^ '^  1,5325DS -n -p ro p il-S -(2 -b ro m o -2 -p ro p en il)fo sfo ro d itio !a to  de 0-m eti-
lo  (Compuesto nS 6 ), n^^ '^  1,5482DS -n -b u til-S -(2 -p ro p e n il) fo s fo ro d itio la to  de 0 - e t i lo  (Com­
puesto na 7 ) ,  n^^ '^  1 , 5120.* DComo ya se ha dicho, lo s  compuestos de fo s fo ro d itio -  

la to  ( I )  poseen una in ten sa  ac tiv id ad  nematocida con menos 
f i to to x ic id a d  para la s  p lan ta s . Algunos re su ltad o s  de la s  
pruebas que g a ran tizan  estos hechos se encuentran a  c o n ti­
nuación.
ENSAYO 1

En una maceta de 1/7500 á re a s , se in troducen  900 g



de t i e r r a  contaminada con nematodes de lo s  nudos de l a  ra íz  
(Meloidgyne s p . ) y se a p lic a  una cantidad  predeterm inada de 
un concentrado em ulsionable que contiene e l compuesto de en­
sayo (preparado como en e l  Ejemplo 1 ). Después de mezclar 
íntim am ente, se tra n sp la n ta n  s e is  p lan tas jóvenes de tomate 
(dos- du p licad o s). Al cabo de t r e s  semanas, se observa e l  
d e sa rro llo  y e l  grado de nudos de la s  ra íc e s  sobre lo s  que 
son p a rá s ito s  lo s  nematodes.de lo s  nudos de la  r a í z ,  a s í  co­
mo l a  f i to to x ic id a d .

Los re su lta d o s  se encuentran en la  Tabla I I ,  en la  
que lo s  v a lo res de la  a l tu r a  de l a  planta- y d e l peso de la  
r a íz  son v a lo re s  promedios y e l  grado de formación de nudos 
y l a  f i to to x ic id a d  es tán  c la s if ic a d o s  en la s  cinco catego­
r ía s  s ig u ie n te s :
Nudos de l a  r a íz :

Grado de forma­ción  de nudos 0 1 2 3 4
Grado de p a ra s i tismo nulo bajo medio a lto muya lto

F ito to x ic id a d :
-  no se observa f i to to x ic id a d .
* e l  d e sa rro llo  de l a  p lan ta  ha sido algo perjudicado 

y la s  ho jas cambian de co lo r parcialm ente.
+ e l  d esa rro llo -d e  la  p lan ta  es escaso y la s  ho jas se 

vuelven parcialm ente pardas.
-n- e l  d e sa rro llo  de l a  p lan ta  es muy malo, muy pequeño 

y la s  ho jas cambian por completo a p ard as.- 
*+* l a  p lan ta  e s tá  c a s i muerta.



TABLA I I  
D esarro llo

Comp.ns
Ingrodien  te  ac tivo  (kg/lOa)

A ltu ra  de la  p lan ta  (cta)
Peso de l a  r a i s  (g/planta)

Grado de fo r  mación de nu dos F ito to -x icidad
0,38 17,8 0,62 0 ' -
0,75 17,5 ' 0,60 0 — '

1 1,5 17,4 0,58 0 -

3,0 16,5 0,53 0 —

0,38 17,6 0,64 0 . **
0,75 17,4 0,61 0 -

2 1,5 17,1 0,59 Ó -

- 3,0 16,3 0,51 0

0,38 18,1 0,64 '0 -
0,75 18,0 0,63 ' 0 -

3 1,5 17,9 0,62 0 - **
3,0 17,7 0,59 0 ' —

- 0,38 17,2 0,67 0 . -
0,75 17,0 0,63 0 -

4 1.5 17,1 0,66 .0 -
3,0 16,3 0,59 0 —

0,38 17,9 0,68 0 -
0,75 17-,5 0,66 0 -

5 1,5 ,1 7 ,8 0,67 0 ..
3,0 16,9 0,53 0

0,38 18,0 0,62 0 -
0,75 17,7 0,59 0 -

6 1.5 17,9 0,57 0 -
3,0 17,1 0,51 0 -
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TABLA I I  (continuación)

Ingredien  Comp. te  ac tivon.s (kg/lOa)
D esarro llo  A ltu ra  de PésO de l a  p lan ta  la  r a íz  (cm) (g/planta)

Orado de ¡nación de dos
fo rnu F ito tcxicidsp

0,38 18,2 0,69 0 -
0,75 18,0 0,65 0 -

7 1,5 18,2 0,68 0 -
3,0 17,5 0,61 0 -

DBCP,patrón  3,0 14,6 0,51 0,7
D-D pa tró n  1,5 — - — — *++
Sin  t r a  tamienrEo - 15,0 0,45 3,5 -

ENSAYO 2
Después de a p l ic a r  e l  compuesto de ensayo como en

e l  Ensayo 1, se siembran 10 sem illas  de tomate y se obser-
van t r e s  secanas después e l d e s a r ro l lo , e l  grado de forma-
c ión  de nudos y l a  f i to to x ic id a d .

Los re su ltad o s  se encuentran en la  Tabla I I I ,  donde 
lo s  c r i t e r io s  seguidos son ig u a le s  a lo s  d e l Ensayo 1.

TABLA I I I
D esarro lloIngred ien  te  ac tivo  (kg/lOa)

A ltu ra  de l a  p lan ta  (.cm)
Peso de l a  ra íz  (g/planta).

Orado de formación de nudos F ito to ­x icidad
0,38 - 11,2 0,17 0,2 -
0,75 11,8 0,16 0 . -
1,5 11,5 0,15 0 -
3,0 11,7 0,17 . 0 -

30

-4
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TABLA I I I  (continuación)

Comp.nS

2

3

4

5

6

7

D esarro lloIngred ien  te  ac tivo  (¿g/10 a)
A ltu ra  de l a  p lan ta  (cm)

Peso de l a  r a íz  (g/planta)
Grado de formación de nudos F ito to -x icidad

0,38 11,1 0,18 0,1 -
0,75 12,4 0,22 0 -
1,5 12,4 ** 0,24 0 -
3,0 12,3 0,16 0 -

0,38 14,1 0,10 0 -
0,75 10,8 0,13 0 -

1,5 10,1 0,09 0,1 JÉ
3,0 9,7 0,08 0,1 *

0,38 10,4 0,12 0,4 -
0,75 11,2 0,12 '0 -
1,5 10,7 0,14 0 . -
3,0 10,1 0,12 0 —

0,38 11,0 0,15 0,1 . -

0,75 11,1 0,16 0 -

1,5 10,7 0,15 0 -
3,0 10,3 0,12 o . —

0,38 11,2 0,18 0 -
0,75 40,9 0,17 0
1,5 - 11,0 0,13 0 -
3,0 10,7 0,10 0 —

0,38 11,5 0,16 0,2 -
0,75 11,3 0,14 0 -
1,5 11,5 0,14 0 -
3,0 10,8 0,13 0 ** "
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TABLA I I I  (continuación) 
D esarro llo_____Ingred ien  Comp. te  ac tiv o  nC (kg/10 a)

A ltu ra  de l a  p lan ta  (cm)
Peso de l a  r a íz  (g/plantá)

Grado de formación de nudos F ito to ­x icidad
DBCP,patrón 3,0 10,5 - 0,10 0 ,3 +
D-D pa¡ tró n  " 1,5 - - - no se pro­duce gernd nación
Sin t r a  tamientó - 9 ,4 0,08 3,5 -

ENSAYO 3 -
A . unas cubas de 40 cm x 30 cm, se transplaiáan unas

p la n t i ta s  de ju d ía  de r iñ ó n  (fa se  de 2 h o ja s ) , pepino (fa se  
de 3 h o ja s ))  tomate (fa se  de 4 h o ja s ) , zanahoria (fa se  de 
2 h o ja s ) , remolacha (fa se  de 4 h o ja s ) , tabaco (fa se  de 3 ho­
ja s )  y lechuga (fa se  de 4 h o ja s ) . S ie te  d ías  después d e l 
tra n s p la n te , se a p lic a  una concentración  predeterm inada del 
compuesto de ensayo en so luc ión , a razón de 3 l i t r o s  por 
m? y la s  cubas se mantienen en un invernadero . Se observa ls, 
f i to to x ic id a d  20 d ía s  después de l a  ap lic ac ió n . Los ensayos 
se re a liz a ro n  sobre dos duplicados, es d e c ir  a y b . Los r e ­
su ltad os se encuentran en l a  Tabla IV, siguiéndose lo s  mis­
mos c r i t e r io s  que en e l  Ensayo 1.

i
t

S!
28
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C

30
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TABLA IV *

¡jj
!i
Í

Comp. Cono. Jud ía  Pepi Zana- Remo- LedmnB (ppm) riñ o n  no"" Tomate h o ria  lacha Tabaco aa
* ___ _ a_ b_ a_ b_ a_ b_ a, b_ a¡_ ^  a -̂ b a  b

1 . 1000  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - -  - -

2 1000  -  -  - -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

3 1000 -  -  - -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
4 1 ooo -  -  - -  -  -  -  - -  -  -  -  -  -
5 1000  -  -  - -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

6 1000 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
7 1000  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

DBCPpatrón 1000  -  -  -  -  + + -  -  -  -  ^  ^
Sin t r atamiento -  -  -  -  -  -  -  - -  - -

15 Además de l a  ac tiv id ad  nem atocida, lo s  compuestos de
fo s fo ro d it io la to  ( I )  p resentan  ac tiv id ad es  in s e c t ic id a  y 
a c a r ic id a . Como sus tox ic idades aguda y crón ica  para lo s  ani 
males de sangre c a lie n te  son b a ja s , son prácticam ente u t i l i -  
zab les como p e s tic id a s , especialm ente como nem atocidas.

20 La mayor p arte  de lo s  compuestos de fo s fo ro d it io la ­
to  ( I )  son líq u id o s  y pueden s e r  ap licados como ta le s  o jun­
to  con cua lq u ie r vehículo  só lido  o líq u id o  o, en algunos ca­
sos, en forma gaseosa. A lternativam ente, pueden s e r  a p lic a ­
dos por io s  métodos convencionales como concentrados emulsicj- 

25 n ab le s , polvos m ojabíes, pu lverizaciones o leo sas , polvos f i- i 
nos, ungüentos,granulos, gránalos f in o s , ae roso les o fumigan 
t e s ,  formulados por cu a lq u ie r método convencional, s i  es ne 
cesarlo  incluyendo cu a lq u ie r producto químico a u x i l ia r .  No 
es necesario  d e c ir  que también puede s e r  ap licados en forma 

30 de mezclas con o tro s nem atocidas, in s e c t ic id a s , h e rb ic id a s ,
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1 -fu n g ic id as, d es in fec tan tes  de se m illa s , f e r t i l i z a n te s  o de­
s in f e c ta n te s  de su e lo s.

Algunas re a liz ac io n e s  de la s  composiciones que contie
nen e l  compuesto"de fo s fo ro d it io la to  (1) como in g red ien te

3 ac tiv o  están  d e s c r ita s  ilu s tra tiv am en te  en los s ig u ien te s  
ejem plos, donde la s  p a r te s  se. dan en peso.

EJEMPLO 1
Se mezclan íntimamente p ara  formar un concentrado

em ulsionable 30 p a r te s  de S -n -p rop il-S -(2 -b rom o-2-p ropen il)-
10 fo s fo ro d it io la to  de O -e ti lo , 20 p a r te s  de un emulgente (nom­

b re  com ercial "Serpol 3002") y  30 p a r te s  de x ilen o .
EJEMPLO 11

Se mezclan y  pu lverizan  íntimamente para formar un
polvo mojable 25 p a r te s  de S -n -p ro p il-S -(3 -c lo ro -2 -p ro p e n il)

18 fo s fo ro d it io la to  de O -e ti lo , 13 p a r te s  de carbón blanco,
5 p a r te s  de su lfa to  de l a u r i lo ,  5 p a rte s  de lig n in su lfo n a to
ca lc ico  y  52 p a r te s  de a r c i l l a .

. EJEMPLO 111
Se mezclan y pu lverizan  para formar un polvo fino

20 5 p a r te s  de S -n -p ro p il-S -(2 -c lo ro -2 -p ro p e n il) fo s fo ro d itio la
- to  de O -e tilo  y 95 p a r te s  de a r c i l l a .

- En resumen, la  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a
deberá re ca e r  sobre la s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES
25 1. Un procedim iento para l a  producción de compuestos

- de fo s fo ro d it io la to  de fórm ula:

' -
0-R-S-^itJpp-S-Rg

R r - o /
^ ^ 3 0 donde R^ es m etilo  o e t i l o ,  R2 es a l i lo  0 a l i lo  halógenado,
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R es n -p ro p ilo  o n -b u ti lo , con la  condición de que R es n-pro 
p ilo  cuando R2 es a l i lo  su s ti tu id o  con halógeno, y R es n-bu 
t i l o  cuando R2 es a l i l o ,  cuyo procedimieito co n s is te  en hacer 
reacc io n ar un compuesto de fo s fo ro d it io la to  de fórm ula:

cada uno de
beriormente
la :

donde R2 es 
halógeno, o 
de fórm ula:

donde cada uno de lo s  ra d ic a le s  R^ y R2 son lo s  defin idos má;; 
acriba y H es e l  defin ido  an terio rm en te, con un halu ro  de 
fórm ula:

R-Hal

lo s  ra d ic a le s  donde/R^ y R son lo s  defin idos an- 
y  K es un m etal a lc a lin o  con un halu ro  de fórmu-

Rg -Hal
e l  defin ido  an teriorm ente y Hal es un átomo de
hacer reacc io n ar un compuesto de fo sfo ro d itio lab c

25

donde R y Hal son lo s defin idos an terio rm ente.
2. Un procedim iento según la  re iv in d ic ac ió n  1, donde 

Rg es a l i lo .
3. Un procedim iento según la  reivindicación 1, donde 

R es a l i lo  s u s ti tu id o  con mono o d i-halógeno.
4 . Un procedim iento según la  re iv in d icac ió n  1, en 

e l  que la  reacción se l le v a  a cabo a una. tem peratura de 13 a 
lOOac.

5. Un procedimiento según la  re iv in d ic ac ió n  3) en30 e l  que se l le v a  a cabo la  reacción  a una tem peratura de 1$ a
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lOOac.

6. Un procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1, en e l 
que se l le v a  a cabo la  reacción  en p resenc ia  de un d isolven­
t e  seleccionado en tre  e l  grupo formado por agua, a lcoho les, 
y  cetonas a una tem peratura comprendida en tre  la  tem peratura 
ambiente y e l  punto de eb u llic ió n  del d iso lv en te .

7. Un procedim iento según la  re iv in d icac ió n  3) en el. 
que se ILeva a cabo la  reacción  en p resenc ia  de un d iso lven te 
se leccionado en tre  e l  grupo formado por agua, alcoholes,, y 
cetonas a una tem peratura comprendida en tre  la  tem peratura 
ambiente y  e l  punto de eb u llic ió n  del d iso lv en te .

, 8. Se re iv in d ic a  por ú ltim o como objeto  sobre e l  que 
ha de re c a e r  la  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a :  UN
PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN COMPUESTO DE FOSFORO- 
DITIOLATO.

Todo conforme queda d e sc rito  y re iv ind icado  en la  pre 
sen te  memoria d e sc r ip tiv a  que consta de d ie c is e is  páginas me­
canografiadas.

Madrid, 28 diciembre I .972 
BERNARZÍ3 UNGRIA
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