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"Método para a i s l a r  simultáneamente una p lu ra lid a d  de con­
ductores e lé c tr ic o s " .
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
La p resen te invención se r e f ie r e  a l  a islam ien to  

de alambres, p articu larm ente  alambres de pequeño c a lib re  
y concierne especialm ente a l  a islam ien to  de conductores 
te le fó n ic o s .
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A pesar de l a  ap aric ió n  en lo s  últim os años del 
a islam ien to  te rm op lástico  ex tru íd o , se da hoy en d ía  e l  
caso de que una mayoría de cab les conductores te le fó n ico s  
de zona de c e n tra l  te le fó n ic a  son a is lad o s  por e l  proce­
dim iento de pulpa de madera a l  s u lfa to .

V arias razones im portantes han contado para  segu ir 
empleando l a  pulpa de madera, l a  pulpa de madera es h ig ros 
eópica y se hincha por l a  humedad y, por lo  ta n to , en l a  
u t i l iz a c ió n  proporciona una b a rre ra  a l a  c irc u la c ió n  lon­
g itu d in a l  de agua que puede p en e tra r en l a  cu b ie rta  del ca­
b le .  Además, e l a is lam ien to  de pulpa, cuando e s tá  húmedo, 
a l t e r a  de modo ta n  considerab le  la s  c a ra c te r ís t ic a s  de 
transm isión  d e l par en l a  reg ión  húmeda que es r e la t iv a  — 
mente simple d e te c ta r  e l  problema rápidamente y lo c a l iz a r  
l a  p a rte  empapada de agua y , por e l lo , l a  av e ría  d e l cab le , 
mediante pruebas de descarga de v o l ta je ,  por e l  co n tra rio , 
en e l  a is lam ien to  p lá s t ic o  l a  humedad a fe c ta  a  la s  propie­
dades de transm isión  so lo  muy lentam ente y no se hincha 
en un m ediode bloqueo del agua.

Sin embargo, e l  procedim iento común de aislam iento  
por pulpa de madera a l  su lfa to  ha reconocido b ien  lo s  pro­
blemas de co n tro l del proceso in h eren tes que se re f ie re n  
a l a  uniform idad del a islam ien to  y d e l peBo del re v e s t í  -  
m iento, y del contenido de humedad del a islam ien to  seco.
A pesar de lo s  esfuerzos en e l co n tro l de l a  ca lid ad  y de 
l a  ex p erien cia  de lo s o p e ra rio s , e l  desperd icio  ocasionado 
por e l  oonductor a is lad o  fabricado  defectuosam ente es im­
p o rta n te . Además, a d ife re n c ia  d e l aislam ien to  p lá s t ic o , 
la s  propiedades d ie lé c tr ic a s  de l a  pulpa de madera ocasio—
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nan una atenuación de señ a l muy im portante en frecuen­
c ia s  de aproximadamente 1 MHz y su p e rio res . Debido a 
e s ta  d e f ic ie n c ia , la s  neoesidades de régimen elevado de 
b i t lo  de l a  v id eo te le fo n ía  y muchos o tro s se rv ic io s  de 
abonado te le fé n ic o  propuestos tien d en  a im pedir e l  empleo 
d e l a islam ien to  de pulpa convencional, a pesar de lo  
a tr a c t iv a s  que pueden se r sus propiedades de hinchamien- 
to  por humedad»

Además, y de modo im portante, e x is te n  inoen tivos 
fin an c ie ro s  poderosos para mantener l a  tremenda in v er­
sió n  de c a p ita l  en e l  equipo de a is lam ien to  de pulpa 
co rr ie n te  ampliamente u t i l iz a d o .

A si, ha continuado e l  estud io  de pulpa de madera 
y p lá s tic o  en busca de lo  mejor de ambos medios, siendo 
su ob jetivo  básicam ente proporcionar un conductor t e l e ­
fónico a is lad o  que t ie n e  la s  propiedades favo rab les ante 
la s  frecuencias elevadas del a is lam ien to  de p lá s t ic o  y 
la s  propiedades fre n te  a l  agua d e l a islam ien to  de pulpa, 
como se expone en e l objeto  de l a  presen te  invención»

El expresado o b je to , y o tro s , se consiguen de 
acuerdo con lo s  p rin c ip io s  de l a  p resen te  invención , su­
m inistrando para e l lo  a lo s alambres que avanzan*! un a i s ­
lam iento en b ru to  en forma de m a te ria l lam inar plegado 
en acordeón, lo s  alambres se in se r ta n  de manera co n ti­
nua en lo s  p lieg u es , és to s se co rtan , y l a  cu b ie rta  de 
m ate ria l re su lta n te  que rodea a cada alambre es moldeada 
o a lis a d a  en forma redondeada.

A sí, l a  invención t ie n e  por objeto  un d i s p o s i t i ­
vo de desenrollam lento para a lim en tar una banda continua
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de m a te ria l en tándem con lo s  alambres que avanzan* Los 
alambres se envuelven de manera continua en dicho m a te ria l, 
plegando e l  mismo en dobleces p a ra le lo s  que siguen l a  d i ­
recc ión  lo n g itu d in a l de l a  banda, apretando de modo con­
tin u o  lo s  dobleces e in se rtan d o  en forma oontínua lo s  con­
ducto res en lo s  in te r s t i c io s  de lo s  dobleces. Estos d i -  
tim os se co rtan , se aplanan y , s i  es n ecesa rio , se hume­
decen. Después de e l lo ,  lo s  dobleces se hacen pasar por 
cabezas de a lisam ien to  para  a r r o l la r  la s  a le ta s  alrededor 
d e l conductor como se hace en e l a lisam ien to  convencional 
d e l a islam ien to  de pulpa de madera a l  su lfa to .

La invención y sus v en ta jas  se comprenderán f á c i l ­
mente mediante l a  le c tu ra  de l a  descrip c ión  d e ta lla d a  que 
sigue de unas formas de re a liz a c ió n  i lu s t r a t iv a s .

La f ig u ra  1 es una rep resen tac ió n  esquemática en 
p e rsp éc tic a  que i l u s t r a  e l procedim iento de l a  invención.

Las f ig u ra s  2 a 7 son v is ta s  esquemáticas que 
i lu s t r a n  en etapas la s  e s tru c tu ra s  empleadas para obtener 
e l  re su ltad o  d e ,la  invención.

Las f ig u ras  8 y 9 son respectivam ente un diagrama 
esquemático d e l proceso de fab ricac ió n  y un diagrama de 
bloques esquemático d e l procedimiento que i lu s t r a n  más l a  
invención.

La f ig u ra  10 es una v ers ió n  del código de eo lo r.
En la s  f ig u ra s , la s  s ig la s  s ig n if ic a n ;

DLB D irección lo n g itu d in a l de l a  banda.
SA Sum inistro de alam bre.
SP " n p e líc u la .
RE Rueda e s tr ia d o ra .
HP H ile ra  de plegado.



5

10

15

20

25

-  5 -

0P Cortador de p e líc u la .
CPL Canal de plegado»
EPS H ile ra  de plegado y separación  del alambre
PH P ulverizador de humectación»
RAP R odillo  de aplastamientQÓel plegado»
DAA D isp o sitiv o  de arro llam ien to  y a lisam ien to
HS Horno de secado»
BC Bobina co le c to ra .
MDP Medios de d is tr ib u c ió n  de l a  p e líc u la .
MEP Medios de e s tr ia c ió n  de l a  p e líc u la .
MPP n H plegado n ** M
MSP » " separación n M "
MHP » * humectación ” " * .
MTP » ” term inación del plegado»
MAA n " a rro llam ien to  y a lisam ien to .
MS » n seoado»
MO M co lecto res»
MBA t í de d is tr ib u c ió n  d e l alambre»
MSA t í w separación .
LE Líneas de e s tr ia c ió n  o rayado»

La f ig u ra  1 i l u s t r a  un aparato  para l le v a r  a l a  
p rá c tic a  l a  invención» una hoja p lana de m a te ria l a i s ­
la n te  - 1 - ,  de papel u o tro  m a te r ia l , procedente de un lu ­
gar de sum in istro , t a l  como un r o l lo  - 2 -  montado sohre un 
b a s tid o r - 3 - ,  se hace avanzar en e l sen tido  de l a  fle ch a  
-4 -  por medios no ilu strad o s»  primeramente, a  l a  lámina 
-1 -  se l e  hacen unas rayas o e s t r ía s  a in te rv a lo s  separa­
dos por medio de la s  ruedas e s tr ía d o ra s  -5 -  montadas sobre 
e l  e je  -6-» Luego, l a  lámina -4 -  que avanza en tra  en una
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h i le r a  de plegado -7 -  que co n fie re  a l a  to ta l id a d  de l a  
lám ina una configuración  de p liegues eq u id is tan te s  y un i­
formes, en cooperación con su p e rf ic ie s  en contacto  con l a  
h i l e r a ,  s itu a d as  deta jo  de e l l a ,  no i lu s tra d a s .

Después de empezados lo s p lieg u es , una c u c h illa s  
co rtad o ras  de lám ina - 8 -  co rtan  l a  lámina que avanza por 
l a  p a r te  su p e rio r de cada p liegue para producir una s e r ie  
de t i r a s  plegadas in ferio rm en te  que avanzan -9 - .  unos 
alambres -1 0 - procedentes de c a rre te s  -11 - son conducidos 
y d ispuesto s dentro de l a  envuelta formada por cada t i r a  
plegada - 9 - .  lo s  alambres -10- se hacen avanzar en e l sen­
tid o  de l a  fle ch a  —4— y a l a  misma velocidad que la s  t i r a s  
plegadas -9 - .  la s  t i r a s  plegadas -9 -  y lo s  alambres -lo­
se hacen pasar a tra v é s  de l a  h i l e r a  de plegado y separa­
ción  d e l alambre -12- donde cada alambre -10 - es s itu ad o , 
por ejemplo, aproximadamente en medio dentro de l a  envol­
tu ra  formada por e l  p lieg u e , es d e c ir , en una zona ce n tra l 
de l a  en v o ltu ra . Cada envo ltu ra  plegada t ie n e , a l  s a l i r  
de l a  h i le r a  -1 2 -,' una forma de y b ien  d efin id a .

Después, cada t i r a  plegada -9 -y  su re sp ec tiv o  alam­
b re  -1 0 - se hacen pasar a tra v é s  de unos ro d il lo s  de ap las­
tam iento de p liegues -15- y desde ta le s  ro d il lo s  a una ca­
beza convencional de a rro llam ien to  y a lisam ien to  -14—, An­
te s  de que l a  t i r a  -9 -  en tre  en lo s  ro d i l lo s  -1 3 - , se pue­
de a p l ic a r  a  l a  misma una pu lverizac ió n  humectante desde 
un p u lverizado r -1 5 -, l a  hum idifioación en e s te  punto con 
una so luc ión  t a l  como de jabón y agua cumple l a  f in a lid ad  
de ab landar e l  papel y hacerlo  autoadherente a l  se ca rlo .

Desde la  cabeza a lis a d o ra , cada alambre a is la n te ,

i



-  7 -

que ahora tie n e  l a  forma i lu s tra d a  en la s  f ig u ra s  6 y 7» 
es enviado a un homo -1 7 -, donde es secado, y luego se 
almacena en una b o lina  co le c to ra  -1 8 - represen tada en l a  
f ig u ra  8.

5 En o tra  forma de re a liz a c ió n , lo s  alambres - l o ­
se re v is te n  previamente con un adhesivo, t a l  como ace ta to  
alcohol de p o liv in ilo  o un lá te x  a c r í l ic o  para  hacer que 
l a  envo ltu ra formada por e l p liegue se adh ie ra  a l  alambre 
y e s ta b i l iz a r  de es te  modo l a  configuración . En o tra  va- 

10 r ia n te ,  e l adhesivo puede se r  ac tivado  mediante e l  líq u id o  
aplicado por e l  pu lverizador humectante -1 5 -. En o tra  re a ­
liz a c ió n , e l adhesivo puede se r activado  mediante un d iso l­
ven te , por medio de p res ió n ,o  por c a lo r, o se puede a p lic a r  
a l  m a te ria l de p fp e l en bru to  s i  se desea.

15 puede ap rec ia rse  que la  invención, en su aspecto
más amplio, t ie n e  por ob jeto  l a  formaoifin de una e s tru c tu ra  
lam inar plegada como l a  que se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  2 , l a  
in troducción  de alambre en la s  envo ltu ras formadas por lo s 
p lieg u es , an tes o después del c o r te , luego e l co rte  de l a

20 lámina en t i r a s  plegadas que avanzan, como se ve en l a  f i ­
gura 4 , e l  c ie r re  de cada p liegue como se in d ica  en l a  f i ­
gura 5 y e l  alisam ien to  o aplastam iento  de o tro  modo d e l 
p liegue cerrado para producir l a  e s tru c tu ra  que se i l u s t r a  
en la s  f ig u ras  6 y 7 . El proceso completo se i l u s t r a ,  ade- 

25 más, en e l  diagrama esquemático d e l aparato  de l a  f ig u ra  8 
y en un g rá fico  del proceso de fab ricac ió n  en l a  f ig u ra  9*

Se verá  que del equipo de a is lam ien to  de pulpa de
madera normalizado i lu s tra d o  se han conservado en e l  pro­
cedim iento de l a  invención lo s  soportes de desenro llado  del
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conductor, l a s  unidades de a lisam ien to , lo s hornos de se ­
cado y lo s  cab res tan te s  co lec to res  de conductor aislado* 

Ventajosamente, e l  empleo en e l  procedimiento de 
l a  invención de cu a lq u ie r ho ja  de aislam iento  preformada 
asegura un revestim ien to  de a islam ien to  uniforme sobre ca­
da alam bre, reduciendo e llo  de manera im portante e l  des­
p e rd ic io  en l a  fabricación*

Es de p r in c ip a l im portancia que, como consecuen -  
c ia  d e l procedim iento de la  invención se pueden emplear 
o tro s  m a te ria le s  en lu g ar de papel* Tales m ate ria le s  com­
prenden te la s  no te j id a s ,  p a p e l ,s in té t ic o , hojas p re fo r— 
madas, t e la s  de v a rio s  t ip o s , p e líc u la  o lámina m etá lica  
delgada* se ha sabido que muchos m ate ria le s  de en tre  es te  
amplio su r tid o  poseen propiedades de a islam ien to  conductor 
in t r ig a n te s ,  pero por f a l t a  de un procedimiento de a p lic a ­
ción  v iab le  no se han u t i l iz a d o  mucho*

En una forma de re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  de l a  in ­
vención, se emplea papel de un espesor de 0,05 mm y de apro 
rimadamente 6 ,8  Kg por 2.800.000 cm2 (por 280 m2) de base 
en peso, para p roducir 60 conductores p a ra le lo s  separados 
con aproximadamente un a islam ien to  de papel de un espesor 
de 0,15 mm. que crea un conductor de 0,05 mm de diám etro.

la s  v en ta jas  de l a  p rese lecc ió n  del m a te ria l lam i­
n a r se i lu s t r a n  con re fe re n c ia  a lo s  ejemplos s ig u ien te s  
en l a  ta b la  a con tinuación .
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M ateria l lam inar Hombre com ercial propiedades de a i s ­lam iento deseadas*

Hoja de f ib ra  de nylon p iro r re ta r  dante ”
Nomex(E .I . du Pont) Ho a rderá . In e r te .

Hoja de f ib r a  de p o lie s te r Renay(E»I. du Pont) Densidad muy pequeña. Constante d ie lé c t r ic a  pequeña.
M ateria l de f ib ra  de po lip rop ileno F ib ra  no t e j id a  de po lip rop ileno Constante d ie lé c t r ic a  extremadamente pequeña'
P e lío u la  de p o lie s  t e r .  ” Kapton(3M) Muy fu e r te .  R esisten ­c ia  d ie lé c tr ic a  e le ­vada.

El a islam ien to  que se a p lic a  en e l  procedim iento de 
l a  invención puede s e r  a rb itra riam en te  fu e r te , duro y r e s i s ­
te n te  a l a  abrasión  puesto que se desean lo s  a islam ien tos 
preseleccionados sobre l a  base de cua lesq u ie ra  propiedades 
y durante e l  proceso no experimenta ningún cambio.

Aunque se ha ilu s tra d o  solamente una forma de p l ie ­
gues, es dec ir lo s  p liegues en acordeón, hay o tras  formas de 
pliegue ú t i l e s ,  como el piegue en e s t r e l l a  o en cruz.

Ho es n ecesario  que lo s alambres -1 0 - sean s ituados 
en l a  base de lo s  p liegues como se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  5 .
Más b ien , ppede se r conveniente s i tu a r lo s  dentro de l a  zona 
superio r de los p lieg u es , t a l  como se rep resen ta  en la  f ig u ­
ra  2 con e l  alambre -10a-.

El procedimiento que se ha d e sc r ito  p resen ta  venta­
ja s  sobre e l a islam ien to  a rro lla d o  helico idalm ente y también 
sobre lo s  procedim ientos de a rro llad o  a x ia l de conductor ú n i­
co. Estos o tros dos procedim ientos requ ie ren  c o r ta r  e l mate-
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r i a l  lam inar en t i r a s  estrechas y ro l lo s  in d iv idu a les  pre­
parados, an tes de que l a  t i r a  se pueda a p lic a r  a l alambre.
A d ife re n c ia  de e l lo , e l  procedimiento de aislam ien to  de 
p lieg u es de l a  p resen te  invención no re q u ie re , para empe­
za r, e l  papel es trech o .

La f ig u ra  10 m uestra un ejemplo de una lámina -1 -  
previam ente im presa con zonas A a E defin id as en tre  l í  -  
neae de e s tr ía d o (o  rayadas) hechas con l a  rueda e s tr ía d o -  
r a .  cada una de la s  zonas se imprime previamente con co­
lo r  de acuerdo con algún esquema de código del co lo r pre­
seleccionado. Desde luego , sobre la  lámina -1 -  se pueden 
im prim ir previamente uno o v a rio s  co lo res .

En e l  procedim iento de l a  invención no e x is te  l i ­
m itación  im portante en l a  velocidad de avance, en r e a l i ­
dad, lo s  cá lcu los ind ican  que e l  p resen te  procedim iento 
es de una velocidad de avance sup erio r que e l  procedimien­
to  de pulpa de madera a l  su lfa to , por ejemplo.

El impacto de lo s  procedim ientos in d u s tr ia le s  so­
bre e l  medio ambiente es de unaim portancia cada vez mayor 
en todo . A e s te  re sp ec to , l a  p resen te  invención goza de 
l a  v en ta ja  de una ausencia completa de lo s  problemas de 
polución de a ir e  y agua que comportan algunos procedimien­
to s  conocidos, especialm ente lo s  procedim ientos de pulpa 
de madera a l  s u lf a to .

N O T Assssstssas&seBSssssseasss
Se re iv in d ic a  como objeto  de e s ta  patente*
1 . -  Método para a i s l a r  simultáneamente una p lu ra­

lid a d  de conductores e lé c tr ic o s , ca rac terizad o  por la s  e ta ­
pas de; formar v ario s  p liegues lo n g itu d in a le s  continuos en
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en una lámina (2) de m ate ria l a is la n te  que avanzaj cor­
t a r  l a  lámina a lo  la rgo  de cada p liegue lo n g itu d in a l, 
constituyendo de e s ta  manera una p lu ra lid ad  de t i r a s  p le ­
gadas (9) j  a lim en tar conductores (10) en una zona c e n tra l 

5 dentro  de cada una de la s  t i r a s ;  c e r ra r  la s  t i r a s  a lred e ­
dor de lo s conductores (10); y a r r o l la r  y a l i s a r  e l con- 
ju n to é e su lta n te •

2 .  -  Método, según 1% re iv in d ic a d 6 n  1 , c a ra c te r i ­
zado porque lo s  p liegues son formados a modo de acordeón

10 en la  lámina que avanza]a cual es deformadle y r e la t iv a ­
mente p lana.

3 .  -  Método, según l a  re iv in d icac ió n  2, c a ra c te r i -  
zadi por l a  etapa ad ic io n a l de ray a r l a  lámina que avanza 
a lo  la rgo  de lín e a s  por la s  que luego se ha de c o r ta r

15 la  lámina m ientras dicha lámina es to d av ía  plana»
4»- Método, según una o más de la s  re iv in d ic a c io ­

nes 1 a 3, ca rac te rizad o  porque la s  t i r a s  plegadas que 
avanzan son mantenidas secas h as ta  l a  etapa de alim enta­
ción del conductor y porque se a p lic a  a d ichas t i r a s  p le -

20 gadas una solución humectante an tes de l a  etapa de c ie rre»  
5»- Método, según l a  re iv in d icac ió n  4} c a ra c te r i­

zado porque l a  lámina es preimpregnada con adhesivo de 
alambre y según e l  cual l a  etapa humectante a c tiv a  e l  ad­
hesivo.

25 6»- Método según una o más de la s  re iv in d icac io n es
1 a 5, ca rac te rizad o  porque l a  lámina es p recoloreada de 
conformidad con un esquema deseado del código de co lo r 
del a islam ien to .

7 . -  Método, según -una o más de la s  re iv in d io a c io -



-  12 -

nes 1 a 6, ca rac te rizad o  porque l a  etapa de arro llam ien­
to  comprende rodear la s  t i r a s  plegadas (9) a lrededor de 
lo s  conductores (10 ).

8 . -  Método para a i s l a r  simultáneamente una p lu - 
5 ra lid a d  de conductores e lé c tr ic o s .

E sta  memoria consta  de doce hojas e s c r i ta s  por 
tuia so la  ca ra .
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