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que por velnte alios, para Bopefla y sus Pomesionmm, e solicita a favor de
AETLBOLAGLY JGFORS, de macicbalidad sueca, domiciliada on BOFONS (Suocia),
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La presents invencidn se veficre a un acero inoxidable austenfticowforzf
tico renlatente v la vorrosidn y de gran reouistencia, buena ﬂuvotﬁ.lidad y
resistencin a los impactos. EL acoro sepfn la invenoidn ostd destinsdo a ser
ugade cuande existen riguroscs requisitos de vesisbencia a la ooirsaiény
de resistencia macér.\ica‘_

Lon scorcs inoxidables austenitico-forriticos do un ﬂlavndorcm‘atenida de
crono eptdn particularnente cavactorizados por uns oxeslonts rezistencia a
la cerropidn inclusc on ambientes agresivos. Log aceros del tipo sueco stan
dard 5I8 2324 (26 Cr, 583, 1.5 Ho), por ejauplo, tienen muchan aplicaoionos
on campos on lon guo so dopon un grado muy clovado de vesiotorocla o la corTn
siéne Zzto tipe de acoro tiono una veslstonois mecdnica nds bien clovada,
pero exinte demanda de un acero rosistonte e ls corrosidn, de esto tipo, de
una rosistoncia todavie mds clevada y de una buena ductilidsd y rosinstencia
a loa impactos.

Hétodoo corriendes pora ausentar la rosistencin dol acero mon los giguien
soss

endureoinionto martenaftico,

endurociniento por proeipltacidn,
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endursoiniento por deforncoidn (olavoracifn on fzlo).

tratanionto en seluoidn,

El enduraoimionts mavienaitice no juedo scr nsado para este $ipo de agoro
(918 2324), ya que la matris Zorrfticn no pusdo sor twanoformads ot martensd
fa ¥ quo ia peroidn relativamente pequeiin de la fase suntenfilon presonte em
relativampnte extable (metaestable)s

Las posibilidades de aplicacidn del endurecinicnio por preoipitueién a
los acoros forriticon y mustonitico-ferriticos de un elevado contenddo de
orome, aumentando asi la rosiotencia con la gdicidn de algunos slumenios de
aleacidn, y medionte tratenicnto on moluciln y envejesimionto, son muy limi
tadasy Bl envojocimiento necosario pava ol ondurcolniento por precipltanidn
tlons que vorificarse o tomperaturam & lag ouales los acovog do oote tipo
son fragilizados y/o senvibilimadon, oo dociy, hochos sonsillos & 34 COrTOm
8idn intercrisialine, Zatos tipos de acero, por conaiguienie, <un wsadon on
condioidn de temple y recccido (doode aproz. 10002 G, )e

La pooibvilidad do obtencw ung Dayor rvosistuncia modiante elaborzoeidn on
fefo oo tapbldn dimdtaday; ya quo la matris do sston acercs os foprftica en
un grade importante, 1o qua scignifice que ol ofecto do endurecimicnto pov do
forvacidn serd mdy bion ingimifloanta.

B trotaniento en solucidn con clementos de elencidn mustitucionnles prow
norcions normalmante pote aumento de reaiutaﬁa.&a. B am‘eﬁ‘ko nogrmal del punto
o Xinite do fluoncia de la fervita que pusdo osporaraa do un tratasiento @
solueibn os de aproximadenente f=2 kp/mm2 por cada por olento en peso do olg
mentos de sloacidn,

degin 1a presente invenoifn, se ha comprobado ahora, 10 que no dejs de
ser gorprendente, que un acerc rosistanto o la corvesidn do un punio Qo fluey
cla y do umr romistonola final a la tracoidn consdderabdlesantc ofs olovados,
Bel como de una buona ductilidnd y vesistonols a loo impacton, pueds Obtow
nozoe afindiendo uns cantidad relativamento grande {A=d4f en peso) de 51 a

un acere austealtioo ferpitico do elovado contonido de CTOMO.
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Un aoccre ses'n ls precente invenecidn, por consiguiente, ontd cavaoterie
rado princigalpento pov la compominidn siguiente (porocentaje on peso)s

¢ udx, 0,15

58 2,0 = 4,0 yprofordblonente 5,5 = 2,5
Hn G = 30 " Y Y
Ce 8 - " A - 06
i3 35 = §0 " 43 = 7,0
e 0,5 = 20 " 132 =« 1,8
B pize Op1

¥ ol ropto vmenoialnonte hievro y las impurosas corrlentes do uave tipo de
BOBL0.

Bs dopouble ghe el contemido de N y € sea mantenido lo mde bejo pooible,
alendo poniltlo en la yrdoticn wn 1fmite infeviow de aprozimadamente 0,01%.

Parn nojover la vesisteneis del acers a la corzoeidn intercriswaling, el
ageve pueds conteber elemontoz formadovos do carbure tan fuortus cowo ol
Tis ¥b y Tae Lotos olenentos deborfan sey incluidos en wna cantlided osquiow
nétricas con yolacidn 2l contenido de C 4 N,

Py S cotdn prosentos on peguefine cantidados (de havta aprex. 0,09%) en
forma do lopuresat.

S0 desoribird mis detslladamente lo invencidn con vofovencia a los aceros
do loa cusles aso dan ojemplos on lag fablas siguioutoss

la composicién de lew aceros oxaminados estd indicada on la Tabla 1.

Zabla 18 (Composioidén en porcentajo en pese)

1 0u12 147 G700 0,004 0,002 25,0 4a8  fedb6 002

2 0,08 145 0o74 0,009 0,016 25,7 Se1 1435 Qw03

3 012 223 0,76 0,005 0,006 2447 4e7  tedd 0,03

4 0,00 3,1 0,79 0,003 Q010 241 6,6 1,51 0.02

5 0,06 247 1.8 0,003 0,015 2463 442 1450 0,03

G 0,09 382 2.2 0012 0u012 251 5.7 154 0,05

T 00T 0u62 2,7 0,012 0,011 2567 346 1451 0403

8 Ue0 0074 0,79 0,016 0,020 26,0 5,0 Tedd  0u01
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Como se vord por la Tablay, losz acoron 1 y 2 tienen vondenido de Si
que supozan los normalmente umades (0,5 = 1%), paro cotos son, sin ag
borgo, clavamente inferiores a 102 usades sogtn la invencibn, Los agg,
rog 3 - 6 non entersmonte sogin la invemoidn, nmieniras que los aceron
7 ¥ 8 tlenon un contenido normal de 81 y estdn incluidos efle con fines
de comparacidn, El acero 8 om un acoro suosy atondand (SIS 2324 ).

Iap propdodades meodricas ¥ ol contenido de sustendts do los aoooos
indicados on la Tebla 1, fueron oxaminadoa en eatado de tonpla ¥ Togkee
cido, indicdndoss los vemultados on la Tabdla 8,
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Enta Tabla demuecstra claramento que ol 81 tione un ofecto extraordinarise
monte intoneificador de 1a resistoncin, y pgz‘tieulm:monte, lon acovos 4, 5§
6 oon nds de 2,5 do 41, tienon tanto 60,2 v b muy superiores a lon del
aceeo de mazcn ntandard (acero 8)¢ A posar do olloy ol azam@amﬁ.@ﬁtﬂ, Ia T
duceddn do la suporficie y la vesiamtencla a los lupaotos do étxte agcro siguen
sionds favorables, Una cavacterfntica ertronadanents atvayente do oato efosts
enduzrecodor del S3 es tanbidn quo ue obbtlone yo on ol cotado normal de templo
¥y vocooldos El efseto endurecedor proporcionade por 81 oo por tantd do cotitie
devar como wn "endurccimiento en molucién® oxtremadanemto fuczte,

¥otan Tablas no indiean ningin limito suporior do Si. Bin emborpo, so ban
probado contenidos de Si mn olovados y cate clumento proporaions cutonces vy
loven do endurecinmiento todavia mén clevadog, Sin cubargo, wios consonidos do
5i mfin olovndon que los usadoh, no mrecen sex realinticos, Com contonidos de
84 do Z 4%, la olaboraoidn on caliente pudiers resultar dificil. iote paveve
per ol case particoularnonts on combinacidn con un olovads condenide do Mn
(Z3%), Bon una crcciente mecistonola al cieallamlento do la fervida, os deoiw,
con un ausento dol ofecto de ondurecimiento hay un mayor »icsie do Jragllizge
oidn del acerv. butre otras causus, osto es dobido 8l hocho de mue 10 pusde db
tenozae un tamafio do granoe eufioicntemente pequetios 7

Podos los acoros indicados comd cjemple contionon austonita una ven templa
den y recodidos, Ia fase austenitica os mfs blands que la fane forritics, 1o
oual simifica qua' particularnonte la capsa pdzima con 1fnito do defowmacidn
definido y la duresa disuinuyaon also al sumontar ol oontenido de austenita,
A posar de ollo, ¢l acevo 7y quo tlone ol mfs bojo contenido de ausbenita, poe
ro aolo ol 0,687 do 8%, tione uma rosistoncia muy inforice a ls Qol acems 6,
por ejemple, que tiene un 3,85 do 3i, pero con un contenido de susteuita eqn
sidepablononte nfe olovado. Hsto Ilustra ultcelosmonts ol gzan ofsato endurg
csdoz obtonido con un clovado contenido do 8.

Sin emburgo, por resones do ductilidad y de rosisbongia a los ippaotos,
o denoable que hayn cusndo menes un 105 aprosimndamente on volumen 4o alge

tonita en ls ostructurae Por ofma parte, considersndo la vosistonois, ol cotw



160

165

170

175

180

Y5 IVEND ICAC TONES

18,~ Procedimiento de obtencibn de un acero inoxidable auste-
nitico-ferritico, resistente a la corrosién v de gran resis-
tencia, caracterizado porque & un acero sustenitico-~ferriti
co de elevado contenido de cromo se incorpora una cantidad
relativanente grande, preferiblemente 2 - 4% en peso de Si,
rocedidndose ol fundido del acero en un equipo convencio-—
121 para le fabricecidn de acero y a continuecibn, el mate-
rial & base de hierro que pueda contener los elementos de
eleacidn de acero o no, es derretido y refinado husta un
nivel corriente de impurezas; seguidamente se ajusta el car
bono hosta por debejo del comtenido méximo y los elementos
de aleacidn del acero hasta dentro de los limites especifi-
cados, derivindose el hormo y siendo el acero fundido en
linzotes o electrodos, o fundido en Torma continua, siendo
eventuslmente conveniente volver a fumdir el acero, efectuan
do una rerfusidn al vacio o una refusibr con escoria eléeiri
camente conductora, procediéndose después de la solidificae-
cibn & laminar o forjer el acero, maquinarlo en. bagto y so-
meterlo a un trevaniento térmico, obteniéndose una composi-
cibn cuyos porcentajes er mpesgo son los gisuientes: C wéx 0,15
Si, 2,0-4,0; ¥m, 0,5-~3,0; Cr, 23-27; Wi, 3,5-8,0; Mo, 0,5-2,0
N méx 0,1 o evertuslmente C mdx 0,13; Si, 2,5-3,5; in,0,7-2,5;
Cp, 24-26; Wi, 4,5-7,0; Mo, 1,2-1,8; W, méx 0,1, y el resto
principalmente hierro y las impurezas corrientes en este ti-

po de acero.
28 .~ PROCEDINTHIMO DE OBTENCION DE UM ACERO IHOXIDABLE AUS-
TEHITICO-FARRITICO, RBSISTEHTE A LA CORROSIOH Y DE GRAN R

SISO T A = = o= = o o o o = e e e e e e
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Consta la presenite nemoria descriptiva de ocho foliog
numeradoes y necanografindos a we sola CBYE,

Madrid, 22 de diciembre do L1¢972.
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