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que por veinte aHoa, paya Eay f̂ía y aua Poseaionea, so solicita  a favor da 

AKÜ̂ JBOt&CM' d^0R8, de aaoioBaHdad auacsy domioiliada on W03S (Suooia)y

PW! "Rn?nasss?0 .m .OBT̂ -OION DE un ACERO IbüXimBLE AUdTííiMlSíeO-PmHI 

TICO, NtEgSTEBRg A ÍA QQpseglQS Y DE G M  EbSI3TS!SlA".

La presente invencida ce re fiere  a un acoro inoxidable auatenítico-fer^ 

tico  posdatante a la oorrosidn y de gran rouistencia, buena ductilidad y 

resistencia a los impactos. El acoro según la invencida ostd destinado a sor 

asado cuando existen rigurosos requisitos de resistencia a la corroaiány 

de resistencia mecánica.

Los acerca inoxidables austenítioo-ferrfticoo do un elevado contenido dé 

cromo están particularmente caracterizados por una excelente reyistanoia a 

la corrosidn incluso an ambientes agresivos. Los aceros del tipo sueco atan 

dará 813 2324 (26 Cr, 5Ni, 1.5 Ho), por ejasplo, tienen mucirna ¡aplicocianea 

ea campos en loa que se desea un grade muy elevado do resistencia a la corrgi 

sida. Esto tipo de acoro tiene una rosiatoncia mecánica más bien elevada) 

poro oídato demanda de un acoro roaiatonto a la corrosión, de coto tipo* de 

una resistencia todavía más elevada y de una buena ductilidad y  resistencia 

a los impactos.

Métodos corrientes para ausentar la resistencia del acero son loa aiguiegi 

tOBt

ondusooiaionto aartensítico,

endurooimíento por pi-ocipitacidn.
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endurecimiento por defomaoión (elabora ci&i en frío ), 

tratamiento en solución.

El enduraciaionto martonaítico no ];ucdo so? usado para asta tipo de aooro 

(SIS 2324), ya que la matris forrítica no puedo sos treusformada en martenai 

ta y que la noroi&í sola tivasanto pcquofSa de la fase auotonStíca presente es 

rolativanante estable (metaestable),

Las posibilidades do aplicación del enduracisiento pos prcoipítaoión a 

los acoToa ferríticoo y austonítico-ferrítioos de un elevado contenido de 

os ono t ausentando así la rosistenoia con la adición do algunos elsnontoa de 

aleación, y mediante tratamiento an soluoi&i y envejecimiento, aon auy lin^ 

todas# El envejecimiento necosario paso el endurecimiento pos procipitaoiÓa 

tiene que vorífiearse a tespoTaturas a las cuales les acosos de noto tipo 

seo frsgilisadoe y/o oensibilisados, es doci?, hachea sensibles a la  corso- 

alón interuristalina. Estos tipos do acoro, por consiguiente, gen usados en 

condición de templo y recocido (desde aprez. 1000" C.).

la posibilidad de obtenor una mayor resistencia mediante elaboración en 

frío es tambión Maitsda, ya que la aatria de oatoo acerca os forrítica en 

un grado importante, lo quo significa que el efecto de ondurecisicnto per de 

foración será más bion insignificante.

El tratamiento en solución con elementos de aleación suátltuoioaalea pro<- 

perclona normalmente poco aumento de resistencia. El aumento normal del punto 

o límite do fluencia de la feraita que puede esperarse de un tratamiento en 

solución os de aproximadamente 1-2 kp/mn2 por cada por ciento en peso de cl& 

mentoa do aleación#

Eegón la presento invención, 00 ha comprobado ahora, lo que no deja de 

cor sorprendente, que un acero resístante a la corrosión do un punto dé fluegg, 

oia y de una resistencia final a la tracción coasíderablcncnte sáa elevados, 

asi como de una buena ductilidad y resistencia a loe impactos, puedo obte­

nerse aHadiendo uta cantidad ralativanante grande (s-4% en peso) da Si a 

un acero austenítioo ferrítico de elevado contenido de ososo#
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Un a<3620 scgán la presente íiwcaoióa, por consi,¡luiente, ostá oaraoterí*- 

aadc principa la^ to  por la ooEqsoaioión sigu ióte (pcroentaje en peso)*

C Rás. 0,1$

Si 2,0 -  4,0 y preforibloacnto 2,5 - 3,3

Sn c,5 -  3,0 0,7 - 43

CP 23 -  27 a 34 - Sá

Ni 3,5 -  8,0 t, 4,3 - 7,o

8o 0,5 -  2,0 w 1,2 - 1,9

3 eée. 0,7

y e l Testo oconoiaiBonte Morro y  las iapuroaao corrientes de csw tipo de 

acere.

Be deseable que e l contenido de 3 y C oca mantenido lo  M e '^.jo posible, 

siendo posible en la práctica un lim ita in ferior do appoxiaadamcn'tc 0,01%.

î n'a asjorar la resiatancla dol. ocepo a la corrosión in tercriotalina, e l 

acoro puede contener olementoe forsadoroa do carburo tan fuertes cono e l 

% , Nb y Sb¡, í^tos elanentcs deberían ce? incluidos en una cantidad esquió-* 

métrica con relación a l contenido de C 4 3.

P y  0 catán prosontoa on poquezas cantidades (de hasta aprex. 0,0% ) cm 

forma de impuroBás,

So describirá más detalladamente la invención con referencia a loo ácoros 

do los cuales so dan ejemplos on las tablas siguientes.

le  composición do los aceros osaainados está indicada en la Tabla 1.

Tahlí? t ! (Composición en porcentaje on peso)

Acopo .n& C JáL. — g______.......... .,JA—  . .....

i 0.12 1.7 0.70 0.004 0.002 25.0 4.8 1.46 o.os

2 o,o8 1.5 0.74 0.009 0.016 25.7 3.1 1.33 0,03

3 0.12 2.3 0.76 0.005 0.006 24.7 4.7 1.44 0.03

4 0,0? 3.1 0.79 o.ooi 0.010 24.1 6,6 l.Sl 0.02

3 0.06 2.7 1.8 0.003 0.015 24.3 4.9 1.30 0.03

6 0.09 3.2 2.2 0.012 0.012 25.1 3.7 1.34 0.05

7 0.07 0.63 3.7 0.013 0.011 25.7 3.6 1.51 0.03

8 0.09 o.74 0.79 0.016 0.020 26.0 5.0 1.45 0.0180



Como se verá por la Tabla, loa acores 1 y 2 tienen contenido 3o Si 

que sopesan los uornalaento usados (0,$ -  1%), paso ootos sen, sin ea 

borgo, elaramonte i^erioi-es a los usados s e ^  la invención, ios aqg, 
roa 3 - 6  aon enteramc¿Tte según la invanoiÓn, cd entras que los acosos 

85 7 y 8 tienen un contenido nomal de Si y están incluidos sólo con finca

da acaparación. El acoro 8 es un acoro sueco standard (SIS 3334), 

las propiedades uaodoicae y el contenió do austeaita de Ice acerco 

indicados on la Tabla 1, fueron OKasinadca en estado do tonple y rooc 

cidc, ináioáadogo loo resultados en la Tabla 2,
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Bata Tabla demuestra clcramcnto que el Si tiene un oíeoto extraerdinaria- 

Honte intensificados da la rocíatonoia, y particularmente loa aceros 4# 3 y 

6 con más de 2,% do Si, tienen tanto ¿) 0,2 y muy snperioree a loa dol 

acero de masca standard (acero 8 ). A pesor de e llo , e l alargasionto, la se*

110 ducci&i do la superficie y la reaiatensia a lo8 impacto de este acoro siguen

alendo favorables, Uno carácteríotica extroaadaatmte atrayente de este efecto 

ondurecodor dol Si es tanbi&i que so obtiene ya oa e l estado normal de temple 

y recocido. E3L efecto endurecedor proporcionado por Si es por tanto de consi­

derar como un "endurccimionto on solución" oxtrmadomeato iborto,

113 Batas Tablas no indican niagda limito auporicc de Si. Sin embargo, se han

probado contenidos de Si más elevados y cate elemento proporciona entonces %  

loros de endurecimiento todavía mán elevados. Sin embarco, unos contenidos de 

Si más elevados que los usados, no parecen sor realísticos. Son contenidos do 

Si de ̂  4%, la elaboración en caliente pudiera resultar d ific il. bate pateco 

120 aer e l caso particularmente en combinación oca un olevade contenido do Un

(^3%). Son una creciente resistencia al oisallaaiento de la ferrita, es docir, 

con un aumento dol ofecto de endurecimiento hay un mayor riesgo de frogilizs- 

oída del acero. Entre otras causas, oato ea debido si hecho de que no puede qb 

tenerse un tamaño do grano suficientemente pequeño.

125 Todos loa acoros indicados como ejemplo contienen austeaita una ves templg,

des y recudidos. La fase auatenítica os más blanda que la fase íerrítica, lo 

cual significa que particularmente la carga máxima ecn limite de daíoaaaoiáa 

definido y la dureza disminuyen algo e l aumentar ol contenido de austonita.

A posar de ello , e l acero 7, que tiene el más ba jo contenida de austonita, po­

lio  re solo ol 0,62% de Si, tiene una resistencia muy inferior a la dol acoro 6,

por ejemplo, que tiene un 3,3^ do Si, poro con un contenido de austeaita eqg, 

aiderablaaente más elevado. Bato Ilustra ulteriormente el gran efecto endurg, 

ceder obtenido con un elevado contenido de Si.

Sin embargo, por rascaos do ductilidad y do resistencia a los impastes,

135 os deseable que haya cuando asnos un 10% apr eximademente en volumen de aua-

tonita. ea la estructura, Pos otra parto, considerando la resistencia, el coa-
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-IEIVINDICAC IONES

1 3 . -  Procedimiento de obtención de un acero inoxidable auste- 

n í t ic o - fe r r í t i c o ,  re s is ten te  a la  corrosión  y de gran r e s is ­

tencia , caracterizado porque a un acero s u s t e n ít ic o - fe r r í t i  

co de elevado contenido de cromo se incorpora una cantidad 

relativam ente grande, preferib lem ente 2 -  4% en peso de Si, 

procediéndose a l fundido d e l acero en un equipo convencio­

nal para la  fab r icac ión  de acero y a continuación, e l  mate­

r i a l  a. base de h ierro  que pueda contener lo s  elementos de 

a leación  de acero o no, es d erretido  y re finado hasta un 

n iv e l corrien te  de impurezas; seguidamente se a justa e l  car 

bono hasta por debajo d e l contenido máximo y lo s  elementos 

de a leac ión  del acero hasta dentro de lo s  lím ite s  e s p e c i f i ­

cados, derivándose e l  horno y siendo e l  acero fundido en 

lin go te s  o e lectrodos, o fundido en forma continua, siendo 

eventualmente conveniente vo lv e r  a fundir e l  acero, efectúan 

do una re fu s ión  a l  vac ío  o una re fu s ión  con esco r ia  e lé c t r i  

camente conductora, procediéndose después de la  s o l id i f i c a ­

ción  a laminar o fo r ja r  e l  acero, maquinarlo en basto y so­

m eterlo a un tratam iento térm ico, obteniéndose una composi­

ción cuyos porcentajes er poso son lo s  g igu ien tes : C máx 0,15 

S i, 2 ,0-4 ,0 ; íhi, 0 ,5 -3 ,0 ; Cr, 23-27; N i, 3 ,5-8 ,0 ; M o,0,5-2,0; 

N máx 0,1 o evertualmente C máx 0,15; S i, 2 ,5-3 ,5 ; Un,0,7-2,5; 

Or, 24-26; N i, 4 ,5-7 ,0 ; Mo, 1, 2-^,8; N, máx 0,1, y e l  resto  

principalmente h ie rro  y la s  impurezas co rr ien tes  en este t i ­

po de acero.

2 a .-  PROCEDIHIENTO DE OBTENCION DE UH ACERO INOXIDABLE AUS- 

TEHITICO-PERRIEICO, RESISTENTE A LA CORROSION Y DE ORAN RE­

SISTENCIA.—
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Conata la presente memoria descriptiva de ocho folios 
numerados y Mecanografiados a una sola cara.

Madrid, 22 de diciembre de 1.972.
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