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COMPENDIO DE LA DESCRIPCION
Un generador de efecto corona con alambre de tungs 

teño que lle v a  sobre e l mismo un recubrimiento estable ca­
paz de dar a l generador una vida ú t i l  extremadamente pro­
longada y una sa lida  estab le .

La presente invención se re laciona con un genera 
dor de efecto  corona económico que es capaz de producir uní 
sa lid a  es tab le  y uniforme y que tie n e  una vida ú t i l  r e l a t i  
vamente prolongada.

Más específicamente, l a  presente invención se re ­
laciona con un generador de efecto corona e léc tr ico  capaz 
de producir una descarga altamente eficaz y que por lo  tan  
to  es apropiado para cargar eficazmente una superfic ie  re ­
ceptora t a l  como una p laca e lec tro s ta to g rá fic a  o sim ilar. 
Este nuevo generador incluye un alambre emisor de efecto 
corona construido con un m aterial de tungsteno y que lle v a  
sobre e l  mismo un recubrimiento su p e rfic ia l que s irv a  para 
prolongar la  vida ú t i l  normal del generador y uniformar la  
descarga corona depositada sobre l a  superfic ie  receptora -  
de l a  p laca . ^

En l a  técn ica a n te rio r han sido Rescritos numero­
sos métodos y d ispositivos para producir una carga e lec tro ^  
t á t ic a  uniforme sobre una p laca fotoconductiva. Un dispo­
s it iv o  de carga de e s ta  clase e s tá  descrito  por Vyverberg 
en l a  pa ten te  norteamericana Na 2.836.72$ concedida e l  27 
de mayo de 1.958, en que un electrodo, que adopta la. forma 
de un alambre rodeado por un b lind aje  conductivo e lé c tr ic a  
mente derivado a masa, e s tá  dispuesto adyacentemente a una 
superfic ie  receptora derivada a masa y una fuente de a l ta  
tensión conectada a l alambre en que se produce una desear-
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ga corona. Se produce una descarga corona cuando se dispo- i
ne e l generador en cercana proximidad a la  placa y se ap li }¡ca al generador una tensión de su fic ien te  magnitud para -  ¡i
producir una ruptura de los iones en e l a ire  dentro del ejs j 
pació separador. Como resu ltado , se forman iones cargados - ¡
alrededor del generador de efecto corona que circu lan  hacia j
la  superfic ie  de la  placa derivada a masa y son deposita-- !ídos sobre la  misma para elevar el po tencial de la  placa -  ¡
hasta  un n iv el relativam ente a lto .

En la  técn ica de la  e le c tro s ta to g ra fia  se ha com­
probado que se puede mantener solamente una repetida  c a l i ­
dad de reproducción cuando se ap lica  a l a  placa fotoconduc 
t iv a  un po tencia l de carga uniforme y constante. En muchas 
máquinas automáticas de este tip o , se u t i l i z a  un generador j 
de un solo alambre, en general denominado "corotrón". En -  j
general, l a  e ficac ia  del corotrón depende de numerosos fan j
to res que incluyen la  d is tanc ia  de separación entre e l alam 
bre y la  superfic ie  de la  p laca , l a  naturaleza del m aterial 
del alambre generador, e l diámetro del alambre y o tras  ca­
ra c te r ís t ic a s  f ís ic a s  del mismo, a s í  como la  cantidad de -  
energía que se sum inistra a l emisor de efpcto corona. Con 
an terio ridad , la  mayoría de lo s  corotrones han sido cons­
tru idos con p la tino  o algún otro metal precioso , debido a 
que estos m ateriales m anifiestan la  capacidad de suminis­
t r a r  una carga constante uniforme a través de un prolonga­
do período de tiempo. Como consecuencia, estos d isp o s it i­
vos de la  técn ica an te rio r re su ltan  relativam ente costosos 
en su construcción y también son ¿Levados los costos de -  
substitución .

En consecuencia, es una fin a lid ad  de la  presente

t
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invención proveer un d ispositivo  generador de efecto coro 
na , construido con un m aterial económico fácilm ente obte­
n ib le .

Otra fin a lid ad  de l a  presente invención es pro­
veer un generador de efecto  corona relativam ente económi­
co que m anifiesta una sa lid a  altamente estable y que tiene  
una vida ú t i l  relativam ente prolongada.

Otra fin a lid ad  de l a  presente invención es mejo­
r a r  la  técn ica  de generación de efecto corona.

Se logran estas y o tras  fin a lid ades de la  presen 
te  invención, mediante un aparato, para cargar l a  superfi­
c ie  de una placa fotoconductiva,que incluye un alambre ge­
nerador de efectp corona, una fuente de energía e lé c tr ic a  
que e s tá  operativamente conectada a l  alambre generador de 
modo que haga que e l alambre emita una descarga corona, ejs 
tando construido e l alambre del generador con un m aterial 
a base de tungsteno que tien e  sobre e l mismo un recubrí— 
miento de óxido para a l t a  tem peratura, que es extremada— 
mente estab le  y que no se d esc asca rilla  dentro de la  gama 
operativa  del generador.

Para que se pueda comprender mejor la  presente -  
invención, como as i también o tras  fin a lid ades  y p a rtíc u la  
ridades de l a  misma, se dará la  siguiente descripción de­
ta l la d a  de l a  invención con re fe ren c ia  a l dibujo que se 
acompaña cuya única fig u ra  i lu s t r a  una v is ta  en perspecti 
va  de un aparato generador de descarga corona que tien e  -  
un alambre emisor de descarga corona fabricado de acuerdo 
con lo s  p rincip io s de l a  presente invención.

Haciendo re fe ren c ia  en p a r tic u la r  a l  dibujo que 
se acompaña, se i lu s t r a  en el mismo un dispositivo  genera
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dor de descarga corona que contiene un alambre de genera­
dor 25 de la  presente invención para depositar una carga 
e le c tro s tá tic a  sobre la  superficie de un m aterial de re g ís ; 
fotoconductivo móvil. En el dibujo que se acompaña se ilu s  
t r a  una placa e lec tro s ta to g rá fica  10 que está  hecha con - 
un m aterial a is lan te  fotoconductivo 11 que es tá  dispuesto 
sobre un substrato conductivo derivado a masa 12, estando 
dispuesta la  placa do forma que se mueva a lo largo de un 
trayecto predeterminado de desplazamiento en la  dirección 
indicada. La unidad generadora de descarga corona, que se 
ind ica en general en 15 , e s tá  dispuesta encima de la  super 
f ic ie  do la  placa y para depositar sobre e l la  una carga -  
e lé c tr ic a  a l moverse la  superficie de la  placa en la  direc. 
ción indicada. La unidad de descarga corona incluye un 
miembro de b lindaje  17 que encierra substancialmente uno o 
más alambres generadores de descarga corona 25. Preferente 
mente e l b lindaje  es tá  hecho con un m aterial eléctricamen 
te  conductivo que se dispone a potencial de masa. En la  -  
parte  in fe r io r  del b lindaje está  formada una ranura 20 o 
abertura, fren te  a la  superficie i'otoconductiva móvil, que 
provee un trayecto mediante e l cual se d irige  una c ircu la ­
ción de iones, descargados por e l generador, hacia l a  su­
p e rf ic ie  de l a  placa móvil y se los deposita sobre l a  mis 
ma. Para mayores d e ta lle s  re feren tes a la  estructu ra  de -  ! 
este tipo  de unidad generadora de descarga corona, se podra 
consultar l a  descripción que contiene la  ya mencionada pa-{ 
ten te  norteamericana de Vyverberg.

El alambre generador de descarga corona es tá  co­
nectado, mediante medios apropiados ta le s  como el conector 
e léc trico  21, a una fuente de a lto  potencial 23* El alan-



1 bre de descarga corona, u tiliz a d o  en l a  presente forma de
re a liz ac ió n , e s tá  conectado directamente a l term inal posi-
tiv o  de l a  fuente de alimentación para  que se aplique a la  
su p e rfic ie  de l a  p laca una descarga ión ica p o sitiv a . Sin

8 embargo, re su lta rá  evidente que se puede u t i l i z a r  también
una disposición opuesta para obtener una descarga negativa. 
Básicamente, e l generador e s tá  construido con un á!ambre f i ­
no que tien e  un diámetro comprendido en tre 0,0762 y 0,152 
mm, hecho con un tugsteno de a l ta  calidad que tiene  una pu-

10 reza  del 99*95%. El alambre tiene  de p referencia  una re s is -

15

Oten c ia  de aproximadamente 19.700 Kg/cm' como mínimo y es ca 
paz de s u f r i r  un alargamiento de 1,4% sobre una longitud -  
de 25,4 cm. a l  ensayarlo mediante e l método ASTN F219 (1) 
u tilizan d o  una velocidad de l a  cabeza tran sversa l de apro­
ximadamente 4,44 cm/min.

20

Normalmente un generador de alambre de tungsteno 
puro, de e s ta  na tu ra leza , m anifestará inicialm ente propie­
dades extremadamente buenas de generación de descarga corj3 
na . Sin embargo, después de un periodo de funcionamiento -  
muy breve, l a  uniformidad de la  sa lid a , es dec ir l a  d i s t r i -

25

bución y magnitud de l a  descarga corona generada por e l -  
alambre, se hace e r rá tic a  y e l generador m anifiesta seña— 
le s  de una temprana ruptura e lé c tr ic a . Se cree que l a  razós 

. de e s ta  breve vida ú t i l  se debe a óxidos de tungsteno débil 
mente dispersados al azar, que se forman sobre l a  superfi-
c ié  del alambre a la s  tem peraturas de funcionamiento re la ­
tivamente b a ja s . Se ha comprobado que estos óxidos de ba ja  
tem peratura son m etaestábles y que correspondientemente ha­
cen que e l generador produzca una descarga Inestable.Además

30 la s  propiedades mecánicas de estos óxidos de ba ja  tempera-

i
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tu ra  son ta le s  que los óxidos se descascarillan  invariab le­
mente del alambre de una manera incontrolada lo cual agra­
va más todavía los problemas involucrados.

En la  presente invención, se logran ev ita r todas 
la s  desventajas anteriormente asociadas con un generador 
de descarga corona con alambre de tungsteno, para proveer 
un generador que es de producción económina y que tiene  
vida ú t i l  extremadamente prolongada, a s í como la  capaci­
dad de sum inistrar una sa lida  extremadamente uniforme y 
estab le  sobre toda su vida ú t i l .  Para lograr este re su lta ­
do verdaderamente nuevo, se t r a ta  especialmente e l alambre 
del generador para formar sobre e l mismo un recubrimiento
extremadamente l is o , uniforme y tenaz, que permanecerá re -

\

lativamente estable durante toda la  vida ú t i l  del genera­
dor.

Para producir este generador, se limpia quimicamen; 
te  un alambre de tungsteno substancialmente puro 18, que 
tiene  las propiedades mencionadas más a rr ib a , para elim i­
nar m aterias extrañas y grasa de la  superfic ie  del alambre, 
y a liv ia r  los esfuerzos en e l  alambre. Se puede emplear 
aquí cualquier procedimiento comúnmente conocido y u t i l i ­
zado en esta  técnica. Se dispone entonces e l alambre en un 
horno e léc trico  y se ca lien ta  e l horno a una temperatura su 
perio r a 60060 en a ire . Un alambre que tiene  un diámetro de 
aproximadamente 0,0889 mm, a l t r a ta r lo  con calor de esta  ma 
ñera durante aproximadamente 10 min, quedará provisto de un 
recubrimiento de óxido 19 que tien e  un espesor comprendido 
entre 1,5 y 3}5 micrones. Un a n á lis is  de este recubrimien­
to demuestra que está  constituido por óxidos de a l ta  tempe­
ra tu ra  que incluyen WOg, WÔ  y WÔ gÔ g. Se ha comprobado que
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los alambres generadores, producidos de esta  manera, t i e ­
nen un recubrimiento extremadamente estab le  que sirve para 
impedir cambios f ís ic o s  en e l alambre a l a  temperatura de 
funcionamiento y que provee una sa lid a  extremadamente es­
tab le  y una prolongada vida ú t i l .  El recubrimiento de óxi­
do de a l ta  tem peratura, a s í formado, es relativam ente tena:; 
y es capaz de soportar fácilm ente un raspado leve con un 
instrumento m etálico. E l descascarillam iento del recubri­
miento se produce sólo cuando se deforma permanentemente o 
se golpea e l alambre del generador. En efecto , se puede do 
b la r  e l alambre alrededor de una v a r i l la  de un diámetro de 
6,35 mm. sin  dañar,de manera alguna a l  recubrimiento.

Para determ inar la s  capacidades del generador de 
l a  presente invención, se construye un aparato de ensayo 
mediante e l cual se puede evaluar l a  sa lid a  del generador 
y compararlo con generadores sim ilares construidos con -  
o tros m ateria les , El aparato consiste básicamente en una 
p laca e le c tro s ta to g rá f ic a  rotativam ente montada y  re to rna 
da a masa, que adopta l a  configuración de un tambor, que 
tien e  un soporte de alambre de descarga corona montado ad 
yacentemente a l a  misma para soportar un generador de alam!bre transversalm ente con respecto a l a  superfic ie  del tam 
bor. El generador de alambre e s tá  dispuesto para se r eléc 
tricam ente acoplado a una fuente de alimentación de a l ta  
energía e lé c tr ic a , estando soportado e l alambre sobre la  
superfic ie  del tambor a una d is ta n c ia  apropiada para que 
e l corotrón consuma aproximadamente 325 juAde co rrien te , 
m ientras que se carga l a  superfic ie  de l a  placa con un pe) 
te n c ia l de aproximadamente 800 V. Se a r ro lla  h e lico id a l— 
mente una t i r a  delgada de la tón  alrededor del tambor, de
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modo que la  t i r a  v ig ila  continuamente l a  c ircu lación  de co 
m ien te  de la  placa desnuda entre e l alambre del generador 
y la  p laca, a l g ira r  e l  tambor debajo del generador. Se lié , 
va eléctricam ente la  t i r a  de la tón  a un d ispositivo  reg istra , 
dor, mediante un a n illo  co lec to r y e l reg is trad o r e s tá  dis 
puesto para r e g is tr a r  datos a razón de aproximadamente 2$ 
mm/seg. Bajo es tas  condiciones de funcionamiento, se re ­
g is tra  inicialm ente una co rrien te  de la  placa desnuda de 
aproximadamente 50 pA y se re g is tra  gráficamente la  ampli­
tud de l a  desviación de co rrien te  con respecto a e s ta  le c ­
tu ra  de co rrien te  in ic ia l .

Se dispone un alambre de tungsteno tratado  con ca. 
lo r , dentro del aparato de ensayo y se le  hace tra b a ja r  
continuamente durante un período de aproximadamente 250 hr 
Los trazos periódicos de l a  co rrien te  de p laca desnuda re  
velan que la  sa lid a  del generador tratado  con ca lo r perma­
nece relativam ente es tab le  e in a lte ra b le  a trav és del p e rí¿  
do de ensayo. Subsiguientemente a este ensayo, se dispone 
dentro del aparato un segundo generador de descarga corona}, 
con alambre de tungsteno no tra tado  de dimensiones sim ila 
res a l ensayado previamente, y se le  ap lica  una co rrien te  
de funcionamiento. Después de aproximadamente 25 min. de 
funcionamiento, e l generador de tungsteno no tra tado  co— 
mienza a producir una sa lid a  no uniforme e in es tab le , y -  
después de esto el generador sigue fallando eléctricamen­
te .

Se re a liz a  entonces un ensayo de comparación de 
un generador de tungsteno tratado  con ca lo r y un genera— 
dor de p la tin o , que tie n e  propiedades f ís ic a s  sim ilares.
Se disponen los áambres del aparato para producir la  mis-

!
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ma salida  de co rrien te  de placa desnuda que la  superficie 
del tambor. Después de aproximadamente 256 hr de funciona­
miento continuo, no se alcanza a d iscern ir d iferencias en 
e l  comportamiento del generador con alambre de p latino  y 
e l generador con alambre de tungsteno tra tad o .

Aunque se ha descrito  la  presente invención con 
re fe ren c ia  a la  estru c tu ra  aquí revelada, no se lim ita  a 
los d e ta lle s  descritos y se comprenderá que la  presente in ­
vención abarca cualquier modificación o cambio que pueda 
quedar comprendido dentro del alcance de la  re iv ind icacio ­
nes que se acompañan.

En resumen la  Patente de Invención que se s o l ic i­
ta ,  deberá recaer sobre la s  sigu ien tes:

\REIVINDICACIONES
1 . -  Procedimiento de fabricación de un alambre pa­

ra  un generador de descarga corona, que tien e  una vida ú t i l  
prolongada y una sa lid a  estab le , caracterizado por la s  e ta ­
pas de proporcionar un alambre de tungsteno de diámetro re ­
lativamente uniforme, oxidar la  superfic ie  del alambre en 
a ire  a una temperatura superior a la  temperatura de funcio­
namiento del generador para formar un recubrimiento r e l a t i ­
vamente continuo y estable sobre e l alambre.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, cara^ 
terizado  por la  eliminación de impurezas de la  superficie 
del alambre previo a la  etapa de oxidación.

3 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, en e l
que e l  recubrimiento formado sobre e l alambre incluye los 
óxidos de VC ,̂ WÔ , y .

4 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 1, en e l 
que se ca lien ta  e l alambre a una temperatura igual a o supe



M 9 9 7 6 -  11-

r io r  a 600SC durante 10 minutos como mínimo.
5 .-  Procedimiento según la  reivindicación 1, en e l 

que e l recubrimiento de óxido se forma hasta un grosor de 
por lo menos media miera.

6 .-  Procedimiento según la  reivindicación 1, en e l
que e l m aterial de tungsteno del alambre es de una pureza 
del 99% como mínimo.

que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o lic ita :  
"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN ALAMBRE PARA UN GE­
NERADOR DE DESCARGA CORONA".

Todo conforme, queda descrito  y reivindicado en 
la  presente Memoria descrip tiva que consta de once páginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 de Diciembre de 1.972 
BERNARDO UNGRIA

7 .-  Se re iv ind ica  por último como objeto sobre el

P.P
. /
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