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COMPENDIO DE LA DESCRIPCION

Se controla un aparato fundidor eléctrico para
funcionamiento intermitente, manteniendo el aparato a una
temperatura de orientacidén durante la espera y variando la
duracidén de su periodo de calentamiento en forma inversa-
mente proporcional a la duracidn de un periodo.minimo de
espera. Durante el periodo de calentamiento, se acciona un
elemento calentador auxiliar y se utiliza un nivel de ali-
mentacibén intensificador para acelefér.el aumento de la te%
peratura del aparato fundidor hasta un nivel deseado para
la unificacibén o fusidn de particulas sobre un soporte.

FUNDAVENTOS DE LA INVENCION

La presente invencidn se relaciona con sistemas
fijadores electrostatogréficos y en particular con ﬁétodos
y aparabos para regular la temperatura de sistemas de fija-
cidén que utilizan elementos-calentadores eléctricamente ali
mentados.

En sistemas formadores de imagen electrofoto-
grificos, por ejemplo el sistema electrostatogrifico des-
crito en la patente norteamericana ne 3.062.109 de Mayo ¥
otros, se hace visible una imagen latente electrostatica o
se la revela mediante particulas de matizador microscépi-
cas que son electrostdticamente atraidas hacia la imagen
latente. Se puede crear la imagen latente de varias mane-
ras conocidas. En electrostatografia, se forma la imagen
latente cargando una placa electrostatogréfica que inclu-
ye un material fotoconductiveo y exponiendo la placa, asi
cargada, 2 una imagen de luz, es decir un diseﬁo de luz y
sombra que se forma con radiacién electromagnética a la

cual es sensible el material fotoconductivo. La placa elec-
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trostatogrifica puede ser reutilizable, en cuyo caso se
transfiere la imagen de matizador revelada a un soporte
apropiado tal como papel comin. La placa electrostatogrifi-
ca puede ser también un recubrimiento sobre un miembro tal
como una hoja o lamina de papel, en cuyo caso la imagen de
matizador revelada no necesita ser transferida; En todos
los sistemas electrofotogrificos, se hace permanente la
imagen de matizador fijando mecénicamente el matizador so-
bre un soporte. La presente invenciéi se relaciona con ma-~
teriales matizadores termoplisticos y otros sensibles al
calor, a los cuales se hace pegajoso cuando se los calien-
ta de modo que formen una unificacidn mecénica con el so-
porte que los lleva. El soporte puede ser un miembro plés-
tico, papel comin como en el sistema electrostatogréifico
reutilizable mencionado més arriba, o papel recubierto con
6xido de zinc, sulfato de cadmio u otro material fotocon-
ductivo.

Uno de los problemas con sistemas de fijacién
por calor, es que no resultan econdmicos para hacerlos fun-
cionar de forma continua. Por consiguiente, la mayoria de
los sistepas_electrofotogréficos en los cuales el procedi-
miento de produccién de imagen es intermitente en vez de
continuo, se desconecta la alimerntacidn del sistema de fija-
cibn térmica cuando no se encuentra en uso el sistema fija-

dor. Esta préctica significa que el procedimiento de copiado)

debe ssperar un periodo de calentamiento antes de que se pue
da fundir una imagen. EL periodo de calentamiento es el tiem
PO necesario para que el sistema de fijacidén alcance la tem-
peratura capaz de abléndar al material matizador. La unifi-

cacibn verdadera de matizador y soporte se completa cuando
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el matizador se enfria hasta su condicidén inicial no pega-
Jjosa o dura. La presente invencidén tiene por finalidad abre-+
viar el periodo de calentamiento y asegurar que no se intend
tard la fijacidén a temperaturas superiores o inferiores a 14
gama. de temperatura que proporciona una fijacidn satisfacto-+
ria de las particulas de matizador sobre un soporte. |

Por consiguiente, es una finalidad brincipal
de la presente invencidn mejorar los sistemas de fijacidn
por calor para sistemas copigﬂ?res o0 formadores de imagen
electrostiticos. .

Otra finalidad de la presente invencidn es
abreviar el periodo de calentamiento de elementos calenta-
dores intermitentemente operables.

Otra finalidad de la presente invencidn es ase
gurar gue la temperatura de um sistema calentador electro-
fotografico queda repetidamentetomprendida dentro de una ga-
ma definida cuando se varia al azar el tiempo comprendido
entre ciclos de fijacidn.

Otra finalidad de la presente invencidn es prod
veer medios reguladores de caler capaces de ser ajustados
para adaptar los regimenes de calentamiento y de enfriamien
to de un sistema de fijacidén térmica particular.

Se logran estas y otras finalidades de la pre-
sente invencidn, con un método de regulacidn y aparato que
"recuerda" el nivel de energia de un puesto de fijacidn tér-
mica y que emplea niveles elevados de emergla y elementos
calentadores auxiliares ﬁara acelerar el periodo de calenta-
niento de un sistema fijador. En una de las formas de reali-—
zacibén, el sistema fijédor incluye seis elementos calentado-|

res eléctricos primarios y un elemento auxiliar. Todos los




10

15

20

25

30

' wmezes g

elementos calentadores estén orientados hacia un nivel de
temperatura de espera de modo que disminuye el intervalo
comprendido entre las temperaturas de funcionamiento y repo-—
so del sistema fijador. El régimen de calentamiento se ace-
lera intensificando temporalmente la energia suminidrada a
los elementos calentadores por encima de su nivel de estado

constante. Circuitos de memoria separados controlan la dura-

c¢idén del tiempo durante el cual se ubilizan el nivel de enen

gia intensificada y los elementos calentadores auxiliares.

S

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras finalidades y particularidades
de la presente invencibn resultarén evidentes a través de
la descripcidn que se dard con referencia a los dibujos, en
los cuales: '

La figura 1 es una vista lateral en elevacidn,
pércialmente en corte, de una miquina formadora de imagen
electrostatogrifica que utiliza un sistema fijador térmico
de acuerdo con la presente invencidn;

Ia figura 2 es un grafico que ilustra el fun-
cilonamiento de los circuitos cronizadores o de memoria de 1a
presente invencibn, ilustrando el nivel de deteccidn del ciy
cuito en funcidén del tiempo;

La figura 3 es un diagrema esquemdtico eléctri-
co de los circuitos de reloj de la presente invencidn para
regular los sistemas de fijacidn térmica;.

La figura 4 es un gréfico comparativo de poten-
cia en funcidn del tiempo para un sistema de fijacidén térmi-
ca respectivamente con o sin el mébtodo y aparato de regula-
cibn de la presente invencidn; y

La figura 5 es un grifico de niveles tipicos de
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fijacidn de imagen en funcidén del tiempo de Teposo para un

sistema electrostatogrifico que tiene un sistema de fija-
cién térmica del tipo ilustrado en la figura 1, regulado de
acuerdo con el método y aparato de la presente invencidn.

JESCRIPCION DETALLADA

El sistema electrostatogrifico de transferen-
cia de la figura 1 tiene el tambor 1 que incluye una capa
fotoconductiva como recubrimiento sobre un cilindro metdli-
co eléctricamente aislado. E}‘tambor, tal como se le descri
be, define una placa o miembro electroétatogréfico reutili-
zable continuo. El tambor estd rotativamente en un armazén
para girar en el sentido que indica la flecha, de forma que
la superficie libre o formadora de imagen del tambor pase
en sucesidén por una pluralidad de puestos de trabtamiento
electrostatografico.

El puesto de carga A incluye el corotrén 2. El
corotrén 2, por ejemplo el descrito en la patehte nortea-
mericana no 2.836.725, estd conectado a un pobtencial eléc-—
trico apropiado y estd dispuesto, con relacidn al tambor,
para depositar carga sobre la superficie libre del tambor
para llevar 1a'superficie libre hasta un potencial eléctri-
cb sustancialmente uniforme, por ejemplo 800 V.

El puesto de exposicidén B incluye limparas
apropiadas 3 y lentes 4 montadas para operar en una explo-
racibén linea por linea de un original colocado boca abajo
sobre el tablero de coplado o platina 5. La imagen de luz
creada por la exploracidn de un original es proyectada so-
bre la superficie libre del tambor 1 a través de la aber-
tura 6 del paso de luz 7. El potencial eléctrico del tambor

disminuye sustancialmente en las Areas de la placa electros-
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tatografica que absorbe la luz incidente . Las &reas que
absorben la luz en el presente sistema de copiado positivo
a positivo, se denominan aqui 4reas de fondo. Un ejemplo de
un potencial de fondo es 200 V cuando se carga el tambor
como en el ejemplo anterior con 800 V. Ias 4reas de menor
potencial pueden comprender en la prictica el drea de ima-
gen en el caso de un sistema de copia negativo a positivo.
No se describe en detalle agui, este filtimo sistema de co-
piado, para evitar redundancias debido a que la presente
descripcidn es igualmente aplicable, coﬁ excepcibén de los
cambios ldégicamente necesarios.

Adyacentemente al puesto de exposicidén se en-
cuenfra el puesto de revelacién C que contiene las particu-
las de matizador para hacer visible la imagen electrostéticy
latente. La figura 1 muestra un sistema de revelacidn en cas
cada, a titulo de ejemplo, gue incluye un transportador del |
tipo de cangilones impulsado por motor 10. El material reve-
lador 11 incluye particulas portadoras y particulas de mati-
zador, por ejemplo resina termoplidstica u otros materiales
ablandables por calor, y estd almacenado en un colector del
fondo del alojamiento 1l. Los cangilones recogen el revela-
dor y lo llevan hacia la porcidn superior del alojamiento
donde se vierte el revelador o se le deja caer en cascada
sobre un conducto descendente de tolva sobre el tambor 1.

A medida que el revelador cae en cascada sobre
la superficie libre del tambor, las particulas de matizador
se adhieren a la imagen electrostdtica latente debido a los-
campos eléctricos asociados con la imagen latente. EL mati-
zador electrostéticamente se carga triboeléctricamente debi-

do a una accidn de mezclado con las particulas portadoras.
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Las particulas de matizador consumidas durante el proceso
de revelacidén, son respuestas por un suministrador de mati-
zador 1% montado dentro del alojamiento 11.

El puesto de pretransferencia D incluye el co-
rotrdn de pretransferencia 15 y la lémpara de pretransfe-
rencia 16. El puesto D acondiciona la placa electrostabo-
grafica, y el matizador gue se encuentra sobre la misma,
de tal manera que solamente las particulas de matizador
de las areas de imagen son transferidag hacia uﬁ miembro de
transferencia 17 en el puesto E. Se describe el funciona-
miento del corotrdn de pretransferencia 15 en ia patente
norteamericana No. 3.444,.%69 de Malinaric.

El puesto de tracsferencia incluye, a titulo
de ejemplo, medios para alimentar un miembré de transferen-~
cia 17 en registro con la imagen de matizador sobre el tam-
bor 1 y un corotrdén de transferencia 18 que carga el dorso,
0 ladb que no lleva imagen, de un miembro de transferencia
hasta un potencial elevado, por ejemplo +2000 para los ejem-
plos dados anteriormente de +800 y +200 V en la superficie
libre del tambor 1. El campo eléctrico establecido por la
carga depositada por el corotrdén 18 y los potenciales aso-
ciados con el tambor, hacen que las particulas de matizador
en las dreas de imagen se transfieren al miembro 17.

la imagen de matizador transferida queda per-
manentemente fijada sobre el miembro 17 en el puesto de fi-
jacidén F que es el tema de la presente invencidén. El puesto
F incluye a titulo de ejemplo, los elementos calentadores
eléctricos 21 que ablandan por calor las particulas de mati-
zador de modo que las fusionan con el miembro de transferen-—

cla.
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£*<) S) El puesto de limpieza G incluye un corotrén
de limpieza 22 y el cepillo rotativo 2% dispuestos en el
alojamiento de succibénm 24. E1l corotrdn 22 estad conectado a
una fuente de potencial de c.a. para neubtralizar cualquier
matizador no transferido, o sea que el corobrdén carga el
matizador residual hasta un potencial cercano al de masa
cuando el tambor estid conectado a masa. El cepillo barre
las particulas remanentes, mientras que la succidn aplica-
da al alojamiento 24 lleva el matizador hacia un filtro si-
tunado en la caja 25.

El puesto de limpieza incluye tgmbién una lém-
para para iluminar la superficie 1ibré del tambor con luz.
Inego el tambor pasa una vez mis por el puesto A y comienza
el siguiente ciclo de formacidn de imagen o de copiado.

Se llamard la atencidn ahora al puesto de fu-
sibén y la presente invencién. E1l fundidor 31 es wn disposi-
tivo generador de calor radiante como el descrito en la pa~-
tente norteamericana No. 2.965.868 de Eichler y la patente
norteamericana No. 3.43%7.407 concedida a Baker, cuyas des-
cripciones se incorporen aqui a titulo de referencia. En
breves términos, el fundidor 31 incluye siete elementos ca-~
lentadores eléctricos 21 y el blindaje reflector 32 que diri
gen conjuntamente la energia radiante hacia el mecanismo
transportador 33. El transportador lleva las hojas de transs
ferencia 17 y las imigenes de matizador transferidas hacia
el sistema de fijacién o fundidor 31. La energia radiante
desarrollada por el fundidor es absorbida por las particu-
las opacas de matizador que componen la imagen y es susban-
ciglmente reflejada por la hoja 17 que por lo general es de

color blanco. La hoja misma puede ser calentada indirecta-
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mente mediante el fundidor 31 por el transportador. Es de-
cir, cuando no pasa ningunma hoja bajo el fundidor, el trans
portador queda expuesto a la energia radiante. El transpor-
tador es una correa continua, de manera que su btemperatura
se eleva sustancialmente después de varias revoluciones.

Se hace pegagoso o adherente ¢l material mati-
zador, cuando absorbe la energia radiante del fundidor. En
el estado pegajoso fluye sobre y/o en la hoja 17, de acuer-
do con su estructura. Cuando el papel 17 es papel del tipo

para bonos, el matizador fluye entre las fibras sobresa-

lientes del papel. El matizador se enfria rfpidamente cuan-

do la hoja 17 se aleja de las proximidades del fundidor 71
Y vuelve a su estado no pegajoso o endurecido inicial. En
este momento se encuentra intimamente wnificado o fundido

sobre la hoja de transferencia.

3
i

Seglin se menciond al comienzo, se suministra
normalmente energia eléctrica a los elementos calentadores
solamente cuando se deben realizar copias. La razén es una
cuestidén de costo. La presente invencidn regula la aplica-
cién de energia eléctrica de la fuente 34 a los elementos
calentadores 21, y sin embargo provee periodos muy breves dg
calentamiento ¥ medios para seguir el régimen de enfriamien
to de los elementos calentadores de forma que no exceda a

las temperaturas deseadas del fundidor.

Los medios reguladores eléctricos 35 de la pre-

sente invencidn (figura 1) incluyen medios orientadores pa-
rg. mantener los elementos calentadores a una temperatura de
esperea cuando no se efectuan copias y medios de memoria o

cronizadores para regﬁlar diversas operaciones de conmuta-

cidén. Los medios memorizadores regulan: la aplicacidn de

-1
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alimentacidén a los elementos calentadores; el nivel de la
alimentacidén aplicada; y la cantidad de elementos calenta-
dores que reciben alimentacidn. Los medios memorizadores
vigilan también el régimen de enfriamiento de los elementos
calentadores y tienen dos circuftos de reloj cuyas duracio-
nes de funcionamiento se pueden ajustar para adaptar los
regimenes de enfriamiento de diferentes sistemas de fija-
cibn.

E1 funcionamiento precedente es descriptivo
del funcionamiento de sistemas de fijacidn después de prolon
gados periodos de espera y no de una situacién injcial de
alimentacibén conectada. Con la alimentacién conectada, el
circuito regulador 35 queda derivado y el sistema fijador
pasa por un periodo de calentamientojnicialrde 60 seg. en
gue los elementos calentadores son elevados hasta el nivel
de temperatura de orientacidn o reposo mencionadoc mis arri-
ba.

La figura 2 es 4til para comprender el funcio-
namiento de los medios reguladores 35. El eje y 36 represen-—
ta tensiones de salida en dos circuitos de reloj del tipo
ilustrado en la figura 3, que son parfmetros variables con-~
venientes para aplicar el funcionamiento de los medios regu~
ladores. El eje X representa tiempo real. Las operaciones de
conmutacibén que se llevan a cabo mediante los medilos regula-
dores 35 tienen lugar cuando las tensiones en ambos circui-
tos llegan a la tensidn de nivel de deteccidén 38 y disminu-
yen por debajo de la misma.

Comenzando en el instante cero, el operador
presiona un botén de "imprimir copia de la miquina para ini

ciar la generacidn de dos curvas de crecimiento 39 que son




10

15

20

25

30

curva descendente 43, la otra tensibn del circuito sigue la

de las curvas 39 son éjustables, segln se describiri més

adelante. En el instante cero, se suministra alimentacifn
a la totalidad de los siete elementos calentadores del fun-
didor y se ajusta el nivel de alimentacidn al nivel de inte:
sificacibén. Las tensiones del circulto alcanzan el nivel de
deteccidn 38 en un instante predeterminado 40. En el instan
te 40, se desconecta la alimentacibn del séptimo elemento
calentador o elemento auxiliar, mientras que se disminuye
la alimentacidn, suministrada a los seis elementos restan-
tes, hasta un nivel de estado estable. La miguina, por ejem
Pplo,ilustrada en la.figura 1, estd lista para fijar perma-
nentemente imigenes de matizador sobre las hojas 17 eﬁ el
instante 40. Los seis elementos calentadores siguen reci-
biendo alimentacibén de estado estable mientras la miquina
este produciendo copias. ELl instante 41 representa el tér-
mino del perfodo de produccidn de copilas.

S En el instante 41, las tensiones del circuito
de reloj disminuyen hacia el nivel de tensidn cero o de re-

ferencia 42, y mientras una tensidn del circuito sigue la

curva de descenso 44, La curva 43 es generada por el cir~
cuito de reloj que conmuta el nivel de alimentacidn entre
los niveles de intensificacién y de estado estable. La cur-
va I es generada por el circuito de reloj que conmubta el
séptimo elemento calentador o auxiliar, conecténdolo y des-
conecténdolo. _

La curva 4% disminuye al nivel de referencia

dentro del perfodo de tiempo limitado por los instantes 41

y 45, mientras que la curva 44 disminuye al mismo nivel den

=
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tro del perfodo limitado por los instantes 41 y 46. El ac~
cionamiento del botén de "imprimir" por parte del operador
en el instante 47 entre los instantes 41 y 45, hace que ca-
da circuito de reloj comience nuevamente a generar las cur-
vas %9. En este caso, la curva de tensidn del circulto de
alimentacién de intensificacién 39a y la curva de tensién
del circufto del elemento auxiliar 390 alcanzan el nivel de
deteccidn en diferentes instantes, es decir los instantes
50 y 51. Las pendientes de las curvas %92 y 39b son idénti-
cas a la curva 39, pero alcanzan el nivel de deteccidn en
diferentes instantes, debido a que comienzan desde niveles
diferentes. Los niveles iniciales para las curvas %9a y 39b
son lcs niveles a los cuales se encontraban las curvas des-
cendentes 43 y 44 cuando el operador oprimid el botbdn "im-
primir", es decir el instante 47. Por lo tanto, el tiempo
desde 47 hasta 51 representarel periodo de "calentamiento"
del fundidor 31. Durante este periodo de calentamiento, se
aplica el nivel de alimenftacidn de intensificacidén durante
el periodo completo de calentamiento, mientras que se uti-
liza el elemento auxiliar para el periodo més breve entre
los instantes 47 y 50.

El accionamiento del botén "imprimir" por par-
te del operador en el instante 55, entre los instantes 45
y 46, da lugar a las curvas 39¢ y 394 que interceptan el
nivel de deteccidn en los instantes 56 y 57, respectivamen-
te. La curva 39c representa el circuito de tensifn de inten-
sificacién, y la curva 394 representa el circuito del elemen-
to auxiliar que también en este caso tienen pendientes idén-—
ticas a la curva 39 pero comienzan a diferentes niveles de

deteccibén. En efecto, la curva 39¢c es idéntica a la curva




10

18

20

25

30

- - b l% -4

0997
39. Por consiguiente, el periodo de "calentamiento® entre
los instantes 55 y 57 es idéntico al peribdo de calentamien
to inicial desde el instante cero hasta el insbtante 40. Se
aplica el nivel de‘alimgntacién de intensificacidén durante
el periodo completo de calentamiento, mientras que el ele-
mento auxiliar reaibe alimentacidén durante el periodo més
breve définido por los instantes 55 y 56.

El accionamiento del botdén "imprimir" por par-
te del operador, en cualguier punto después del instante 57,
repite la operacidén descrita, siendo equivalente al instan—
te cero en la figura 2.

Segln se describiré mis adelante, los circuitos
de reloj de la figura 3 incluyen medios para variar la pen-
diente de las curvas de crecimiento 39 y de las curfas de
descenso 43 y 44. Esto significa que se pueden ajustar estag
curvas para adapbar las caracteristicas de calentamiento ¥y
de enfriamiento del fundidor 51. Debe observarse que la re-
gulacibn independiente del nivel de alimentacibén de Itensi-
ficacidén y la inclusién del elemento auxiliar, facilitan el
que los medios reguladores 35 adapten las caracteristicas
térmicas de un sistema de fijacién como taﬁbién los cambios
de pendientes de las curvas 39, 43 y 44. Ademds, los cir-
cuitos de reloj pueden también excitér otros elementos que
afectan el funcionamiento del sistema de fijacidn. Por ejem-
plo, en la mquina de la figura 1, se desconecta, es decir
se désexcita, un ventilador dispuesto en las proximidades
del fundidor 31 cada vez que se ajlica el nivel de alimenta-
cibn de intensificacifn.

En el sistema de fijacibén F de la figura 1, el

periodo méximo de calentamiento definido por los instantes
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‘curvas 60 y 61, variando las pendientes de las curvas 39,

cero hasta 41, y los instantes 55 hasta 57, tiene una dura-
cién de aproximadamente 12 seg. Las curvas de descenso 43
vy 44 disminuyen desde el nivel de deteccifn 38 hasta el ni-
vel de referencia o cero 42 en aproximadamente 10 seg y 100
seg, respectivamente. Estos periodos se determinan empiri-
camente de modo que se adapten a las necesidades de un sis-
tema particular. Se puede enunciar la "necesidad" del sis-
tema de la figura 1, en funcibdn de una fijacidén aceptable
para fundir la copia sobre su miembro de transferencia 17.
En consecuencia, se hari referencia a las curvas de la fi-
gura 5. .

Ias curvas 60 y 61 en la figura 5 representan
el nivel de "taber" de una imagen de matizador fijada sobre
papel para bonos de 9,02 kg de una primera copia fofmada
después de varios tiempos de espera. La diferencia entre

las dos curvas 60 y 61 es qué el nivel de la alimentacidn

de estado estable para la curva 60 es mayor que para la cur+

va 61. El aspecto importante de cada curva es que ambas
quedan por encima del minimo nivel aceptable de "taber" 62.
El indice de "taber" es un nfimero cualitativo que se deter-
mina sometiendo uné imagen fundida o fijadé a fuerzas de

friccibn normalizadas. Se puede ajustar la rectitud de las

4% v 44, En otras palabras, se puede ensayar la eficacia del
circuito regulador 35 con respecto a curvas tales como las
curvas 60 y 61, para demostrar que han sido apropiadamente
adaptadas las caracteristicas de calentamiento y enfriamiend
to de un sistema de fijaciéﬁ. Naturalmente, la idea, tal

como ha sido mencionada al comienzo, es mantener al minimo

el periodo de calentamiento para un sistema de fijacidn in-
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termitentemente operado. Con referencia al sistema electros-
tatogréifico de la figura 1, lo que se desea es abreviar el
tiempo entre el momento en gque un operador oprime un botdn
de "imprimir® y la llegada de la imagen fundida sobre la
hoja 17 a la bandeja colectora 29. La curva "taber" plana
ideal es la que resulta paralela al nivel 62 y por encima
del mismo.

La figura 4 ilustra la ventaja de la orienta-
cidn de espera y nivel de al;mentacién de intensificacibn
de la presente invencidén. Los medios reguladores 35 mantie-
nen un nivel de alimentacidén de orientacidn 65 sobre la to-
talidad de los siete elementos calentadores 21 para estre-
char el espacio comprendido entre sus temperaturas de espe-
ra y de funcionsmiento. El nivel de alimentacién de intensi-
ficacibén 66 es un nivel que se encuentra por encima del ni-
vel de estado estable 65 que se ubiliza durante el periodo
de calentamiento para acelerar la llegada del nivel de ali-
mentacidén radiante al estado estable. Ia curva 68 es la ali-
mentacibén eléctrica eficaz suministrada a los elementos ca-
lentadores de acuerdo con la presente invencidn, mientras
que la curva 69 es una curva similar para un sistema que no
utiliza el nivel de orientacidén o los circuitos de reloj de
la figura 3. Ia pendiente de la porcibn 68a es mayor que la
gque corresponde a 69a, debido al nivel de orientacién y al
nivel de intensificacién. Se alcanza el nivelide estado es-
table en el instante 71 para la curva 68, mientras que el
estado estable se presenta en un instante posterior 72 para
la curva €9. El instante cero es el instante en el cual el
operador oprime el botdén "imprimir", mientras que el instan-

te 73 es equivalente al instante 40 en la figura 2 cuando
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jlustrada, estando conectado al contacto 85, pero que es llg

se desconecta el nivel de alimentacién de intensificacidn
y se conecta un nivel de estado estable més bajo.

La figura 5 representa la energia radiante su-
ministrada por el fundidor 31 y no su temperatura. Con una
curva de energia calorifica similar a la curva 68, la tem-
peratura del fundidor se eleva desde la asociada con el
nivel de orientacién 65 hasta un nivel de fusién o.de fi-
jaciéﬁ dentro de un periodo de tiempo cercanoc al definido
por los instantes cero hasta 73, pero clertamente dentro
del periodo que finaliza en el instente 71. E1l aumento de
temperatura del fundidor 51 se ve también facilitado por la
desconexidn del ventilador y por el hecho de que se ﬁtiliza
siete elementos calentadores en vez de la cantidad de seis
elementos calentadores del estado estable.

Corresponde prestar atencién ahora al circuitq
de reloj de la figura 3. Se emplean dos circuitos separadoé,
y se observard la diferencia que se necesita éntre ellos
para obtener las diferentes pendientes de las curvas 43 y
444, El corazdn del circuito de reloj es el amplificador ope+
rativo 80 que tiene el condensador 8l conectado en su tra-
yecto de realimentacidn y la resistencia 82 coneétado a su
entrada, formando asi{ un integrador. La red de resistencias
8% entre masa y potenciales +V (u otfos potenciales apropia+
dos) provee entradas de estado estable al amplificador 80
que, al ser integradas, proveen funciones de rampa tales
como las curvas 39, 43 y 44 en la figura 2. El conmutador

84 es un conmutador que se encuentra normalmente en posicidn

vado hacia el contacto 86 cuando se oprime el botén "impri-

mir". El conmubtador 84 hace volver automiticamente al con-
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Facto 85 cuando la filtima copia Pasa debajo del fundidar 31

(se puede pensar en el conmutador 84 como el botdn de *im-

El amplificador tiene su terminal de referen-
cia 87 referido a un potencial superior al de naR, mediante
las resistencias 90 y 91. Cuando el conmutador 84 se encuen-
tra en el contacto 85, la entrada al amplificédor 80 es posi+
tiva con relacién a la referencia ¥ es negativa cuando el
conmutador se encuentra en el contacto 86, segln resulta evid
dente por una inspeccidn visual del circuito. Debido a la
inversién de signo asociada con el amplificador 80, son ge~
neradas curvas de pendiente positiva, por ejemplo las curvas
39, en la salida 95 cuando el conmutador 84 se encuentra en
el contactd 86 y curvas de pendiente negativé, por ejemplo
las curvas 43 y 44 que son generadas cuando el conmutador se
encuentra en el contacto 85. Se proveen resistencias 92y
93 en serie con la resistencia de entrada del amplificador
82 cuando el conmubador se encuentra en las dos posiciones.
Estas resistencias variables permiten variar las pendientes
de las curvas 39 (39a y b), 43 y 44,

La salida 95 gdel integrador 80 es comparada’ con
un nivel de tensidn fijo en el comparador 96. El comparador
es también un amplificador operativo que tiene su terminal
de entrada acoplado al integrador 80 y su terminal de refe-
rencia acoplado a un nivel de tensidn constante establecido
por las resistencias 90, 91 v 97 de la red 83.

La salida 98 del comparador polariza en senti-
do inverso al diodo 99 cuando la salida del integrador 95
se encuentra por debajo del nivel en el terminal de referen-

cia del comparador Y polariza en sentido directo al diodo
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cuando la salida del integrador se encuentra al nivel del
terminal de referencia o por encima del mismo. EL diodo es-
£4 conectado a la base del transistor 100, permitiendo que
el dispositivo deje pasar corriente hacia el relevador 101
cuando el diodo estd polarizado en sentido directo. Cuando
se excita el relevador, cambian las posiciones de contacto
de conmutadores controlados por el relevador 101. La accién)
de conmubtacidn cumplida por uno de los circuitos de reloj
desconecta el nivel de alimentacién de intensificacidnm,
mientras que la accidn de conmutacién cumplida por el otro
circuito desconecta la alimentacidén de los elementos calen-
tadores auxiliares. Los conmutadores apropiadamente acoﬁla-
dos al conmutador é4 hacen que Se desconecte la alimenta-
cién de intensificacibn y el elemento auxiliar cuando el
operador oprime el botén "imprimir®.

Se puede realizar modificaciones en las for-
mas de realizacidn descritas més arriba, sin apartarsé por
ello del alcance de la presentainyencién. Por consiguiente,
deben considerarse incluidas aqui todas estas nodificacio-
nes, alteraciones o variantes.

En resumen, la Patente de Invencibédn que se S0+
licita, deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un aparato fundidor para generar una tem-—
peratura capaz de calentar particulas termoplésticas hasta
un estado de rebiandecimiento para unificar las particulas
con el soporte que las lleva, alcanzéndose la temperatura
de unificacién dentro de un periodo de calentamiento que
sigue a un periodo de espera, comprendiendo dicho aparato

por lo menos un elemento calentador eléctrico primario dis-

BN
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puesto para su movimiento con relacibén a un soporte que 1llg
va particulas termoplidsticas para el calentamiento de las
particulas, por lo menos un elemento calentador eléctrico
guxiliar adjacente al elemento primario para facilitar el
calentamiento de las particulas, y medios reguladores co-
nectados a ios elementos calentadores primario y auxiliar
para controlar la duracidn de dicho peribédo de calentamient
to en respuesta a la duracién del periodo de espera, que
incluye medios memorizadores capaces de regular indepen-
dientemente el accionamientb del elemento auxiliar y el nit
vel de alimentacidn que se aplica a los elementos primario
y auxiliar durante el periodo de calentamiento.

2. Uﬁ aparato de acuerdo con la reivindica-
cién 1, en que dichos medics reguladores.incluyen ademés
medios orientadores para mantener la temperatura del apa-
rato fundidor a un nivel por debajo del nivel de unifica~
cidn.

‘ 3. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cibén 1, en que dichos medios memorizadores inclﬁyen medios
de reloj capaces de generar sefiales de calentamiento eléc-
trico que establecen la duracibén del periodo de calenta-
miento y capaces de generar sefiales de descenso eléctrico
al comienzo de un periodo de espera, que alteran la dura-
cidén de las sefiales de calentamiento cuando se inicia un
periodo de calentamiento antes de que expire un periodo
minimo de espera. '

4., Tn aparato'de acuerdo con la reivindica-
cién 3, en que dichos medios de reloj incluyen medios ca-
paces de generar por lo menos una sefial de calentamiento

para establecer un periodo de tiempo durante el cual se

ANN |
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Yoo un nivel de alimentacién de intensificacidn, supe-
rior a un nivel de alimentacidén de estado estable, a di-
chos elementos calentadores y una sefial de calenbamiento
para establecer un periodo de tiempo durante el cual es
accionado dicho elemento calentador auxiliar.

5. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cién 3, en que dichos medios de reloj incluyen medios ca-
paces de cambiar la duracién de dichas seilales de calen-
tamiento y descenso para ajustar el tiempo de calentamien~
to del aparato fundidor a fin de obtener una unificacidn
minima de particulas a su soporte. '

6. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cién 1, en que diéﬁos medios reguladores incluyen ademés
medios orientadores capaces de mantener la temperatura del
aparato fundidor por debajo de la temperatura de unifica-
cibén durante el periodo de espera y en que dichos medios
memorizadores incluyen unos primeros medios de reloj capa-
ces de genefar_un primer y un segundo periodos de descenso
que definen un periodo minimo de espera y un primer y un
segundo periods de crecimiento capaces de definir periodos
respgctivos durante los cuales se aplica un nivel de ener-
gia de intensificacibn, por encima de un nivel de energlia
de estado estable, a los elementos calentadores y durante
los éuales permanece accionado el elemento auxiliar, re-
duciéndose dichos primero y segundo periodos de crecimien-
to inversamente a la duracidn de-dichos primer y segundo
periodos de descenso. B

7. Un aparato de.écuerdo con la reivindica-
cibén 6, en que dichos medios de reloj incluyen medios de

ajuste capaces de variar dichos periodos de crecimiento y

N\
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descenso para obtener una unificacién 6ptima de las parti-
culas-a los soportes después de una pluralidad de periodos
de espera de diversa duracidn.

. 8. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cidn 6, en que dichos medios de reloj ineluyen circuitos
eléctricos capaceé de generar tensiones linealmente cre-
cientes que representan dicha primera y segunda seilales
de crecimiento, y tensiones linealmente descendentes que
representen una primera y una segunda sefiales de descenso,
y en gue las tensiones creéientes aumentan desde un nivel
de referencia hasta un nivel de deteccidn cuando el perio-
do de calentamiento sigue a un perfodo de espera mas pro-
longado que un pe:c:iodo de espera definido por dichas ten-
siones decrecientes, y en que dichas tensiones crecientes
aumentan desde niveles de dichas tensiones decrecientes
hasta el nivel de deteccidn cuando el periodo de calenta-
miento sigue a un periodo de espera mis breve que el pe-
riodo minimo de espera.

9. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cibén 8, en que dichos medios de reloj incluyen un amplifi-
cador operativo que tiene un condensador y una resiéten-
cia conectados al mismo para actuar como un integrador ca-
paz de generar dichas tensiones creciente y decreciente.

10. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cibn 1, que-incluye ademéds particulas de matizador elec-
trostatogrifico llevadas sobre un miembro de soporte de
papel que han sido primeramente dispuestas en configuracién
de imagen por atraccidn hacia una imagen latente electros-
t4tica formada por medios de carga y exposicidn que actfian

sobre una placa electrostatogréfica.
\

4
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11. TUn aparato de acuerdo con la reivindica-
¢idn 10, en que dicha placa electrostatogrédfica es parte
de dicho miembro de soporte para dichas particulas.

» 12. Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cidn 11, en que dicha placa electrostatografica esti sepa-
rada de dicho soporte y dichas particulas son transferidas
hacia dicho soporte, sobre el cual deben ser unificadas,
nediante medios de transferencia electrostatica.

13. Se reivindica por #ltimo, como obJjeto so;

bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solil

cita: "UN APARATO FUNDIDOR".

Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado
en la presente memoria descriptiva que consta de veintitré:

piginas mecanografiadas ¥y divujos adjuntos.

Madrid, 22 Diciembre 1972
BERNARDO UNGRIA

S
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