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,Procedimiento e instalacién'para expandir, -desgasificar y

disminuir condensados en instalaciones termoeléctricas.

- Sodécitande KRAFTWERK UNION AKTIERGESELLSCHAFT, entidad alemans,

residente en Miilheim, (Ruhr), Repiblicae Federal Ale--

mans, -

s En la éxpanéién y desgaSifioacién‘de condensados en
centraies nuclesres con reactores de agua en ebullicidn se pre
sentap'dificultades especiales debido a que el condensado.es
ligeramente radioac%ivo y porque estas instalaciones de agua -

en ebullicidén no tienen, generalmente, ningin depdsito de agua

o
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- lne que prestar también importancia especial a la evacuacidn de

del condensado creando tramos de disminucidn correspondientes,

lyor temperatura que la-del condensédof de turbinas, y condunir

lmentacion horizontal alimentado por el expansor'prévio con el

|condensado de derivacién y equipado en su cara inferior con -~

LY

de alimentacion.. Por esta razon se tiene que crear en el con-'

densador, mismo, posconectado & las turbinas, cierta cdmara de
glmacénamientp;parg el condensado en la que se puede conseguir
también una disminucién de la radioactividad del condensado,

Debido a la falta de un.depdsito de ague d¢ alimentacidn se tig

los . condensados de derivacion que se prbducen,~por ejemplo, en
los precalentadores, N

’ Por lo tanto, la inyéncién se basa en el cometido de
crear un procedimiento para la expansion ylla desgasificacion
|directamente en ol condensador de- los eondensados»producidos y

permitir al mismo tiempo una disminucion de la radioactividad

El procedimiento, Segin la invencidn consiste en recg
. . . . Ya .
ger los condensados de derivacion, producidos en la instalacion

termoeléctrica, en un expansor previo bajo mayor presion y ma-

los a continuacidn al condensado del condensador principal, dé
modo que los condensados de deriyabiéﬁ se evaporan al entrar ex
el condensado principal contribuyendo & la‘&esgasificacién dél_
condensado principal, y en que el condensado.total se conduce
e continuacidn a través de tramos de disminucidn.

' Une instalacidn para la ejecucidn del procedimiento
eonéiste en disponer én la parte -superior Hal depésito colector
de condensado comoninimo un canél, llenado con el condensado
principal hasta la gitura de un rebose lateral, en el que se

desarrolla por debajo del nivel del condepsédo un tubo de ali-

aberturas,de salida. Como el condensedo de derivacion se ali-

-
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‘|de un tren.de precalentadores, se producen pantidades conside~

. |tubos de alimentacion para el condensado de derivacidn, que se

|produce segin el servicio, se desarrollen solamente & través dg

mentacién que desemboca por debajo para el condensado que se

 e1 condensador de turbinas y estén a través de un estrangula-

“ldor para mantener la presion en contacto con la cémara de con—

'méntéfcép~mayor¥présiénfy“maybr-temﬁeratﬁra que la del conden~ |
7s@dalpfinpiﬁ&133565§os‘t&bcsfdélalimentacién, éste puede salir |
A téﬁbién}*;‘ffavés‘de’las aberﬁuras situadas en la cara,inferioi
-de 1los” tuvos, €l- condensado principal y se-evaporard asd por 14
disminucion repentina de la’presién subiendo en forma de burbi-
|jas ‘de vapor & la superficie del condensado principal. Asi se
consigue sl mlsmo {iempo una amplxa desgasificacion del uonden

sado principal.

Gomo en un caso de £fallo, como pPOr ejemplo el fallc

rables de condensado adicional y como los expansores previos
para el condensado de derivacién,‘que se produce segin el ser-
#icio, no'pueden recoger estés'oantidades de condensado, se
preven para el caéo de un fallo exﬁangores previos‘adicionales,~
|desde log que se conduce el. condensado entonces por separado al

condensador principal. Porféstazrazén conviene también que los

aproximadamente tres cuartos de la longitud del canal de éondeg.

sado y que se prevea en la zona de la longitud restante una alj

produce ‘en caso de.un fallo. _
Los expansores previos, construidos como tubo verti-
cal, y que poseen tuberias de alimentacidn pars el condensado

de derivacidn que se produzca, se conectan aqui en paralelo con

densado y, é-tr&vés de una salida, con los tubos de alimenta-

30.-

cién en los canales de condensado,

Para recoger las cantidades de condensado que salen
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de los canales de-condensado a través de-los rebosaderos se ha'
| previsto, por debajo de estos canales, una c¢hapa esourriders
'ligeramenteVinolinada que esté en contacto con una»tdbula&ura-'

'de salida lateral que conduce a la camara. eolectora de conden-

Vcondensado, con la citada tubuladura. de salida.

nencia para e1 condensado, de modo que con ello se permite una

disminueion de la radioactividad,

- a2

500981 .

* '

sado en s{, Es convenlente que el condensado producldo, rico
en oxigeno,” procedente de los haces de refrigeradores de aire
¥y el de mds condensado de turbinas se conduzég pfimeramente a
éanales‘de desgasificécién separados, realizdndose un mezclado
de los condénSadOS‘solb a contihuagién después de gue haya sa-g
lido de los canales. -
La cdmara colectora misma del condensado esté-dispue{

ta por debajo del plano derlos canales de co@densado_y del fon

do escurridero-y estd en contacto, a'través de una tuberia de.

Lo cdmara oolectora mlsma del. condensado estd subdi-
Vidlda, mediante varias paredes separadoras vertioales, en viaT
1nd1v1duales, que por Su parte estan en- eontacto ‘entre si a
traves de pasos dispuestos en sentido desplazado de pared sepd
radora a pared separadora, de modo que se obtienmen canales de
disminﬁcién en forma de meandro’para el condensado. Gracias a
esta conduccidn en forﬁa de meandro del condensado en el depé=

sito colector se logra, 'por lo tanto, cierto tigmpo‘de pormng-—

A base de un dibujo esquemdtico se explican con més
detalle la construceién y el modo de funcionamiento de nn ejem
plo de ejecucidn Segin la invencidn.

Muestren:

Ia figura 1, un cuadro.de conexion de principiv de 14

recogida y la conduccidn de los condensados de derivacion;
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lde. loa. gondensados, de derivacion;

pio de la;oonexién...El,vapoerQe<Saleide la parte de presion

lnente ‘& l& funcién. del ﬁhotweliﬂiédnvehcional. En paralelo oor

‘[ubo vertical 5 reina una presion mayor que en el condensador

-5 -

La figura.2, un cuadro.de:conexion para la conduccidn

© ..la.figura -3, un_corte transversal a través de la par!
. . T - r
. . - . : . i
te_inferior del condensador con los tubos de alimentacidn para !

A

]
los condensados de derivacién; |

La figura 4, un corte longitudinal a traves de la

parte inferior del condensador de acuerdo con la 1inea de cor-

|

te IV-IV segun la figura 3; ¥. |
La figura 5, un corte horizontal a través de un depd’

l

sito colector de acuerdo con la linea de corte V-V segun la fi

gure 4..

baje de la turbina 1 a través de las tuberias de vapor de sali

‘|da 2 se condensa en el‘oondensa&oy 3 ¥y pasa desde alli al depd

sito colector 4 segin la invencién, ‘que corresponde aproximada

el condensador 3 esta conectado como minimo un expansor previo
5 al que se alimentan a traves de las tuberias 6 los condensa-
|dos de derivacion gue se producen, Este expansor previo 5,

que se llama también tubo vertical, esta con su exiremo superig

3. Desde el extremo inferiof del tubo vertical 5 conduce una
tuberia 8 de condensado de derivacidn al depdsito colector de

condensador, en el que se expande entonces el condensado de de

'Buyendd asl a la desgasificacién del condensado principal.

En la figura 1, se representa primeramente el princis

a través de un estrangulador 7 en contacto con la cdmara de coy

densador.3; estapdo regulado el‘estrangulador de modo que en el

rivacidén - como se describird més adelante detenidamente coxbri

r
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‘cién del condensado de derivacién en principio. EL tubo verti

de- derivacidén del tubo vertical 5 se conduce shora & través de

derivacion, que tiene uns presion mayor que el condensado prin

-, .En_la figura 2, se_representa una'vaz més 1a,eondue—§
cal 5 sirve aqui para recibir los cohdensados de derivacion.
produ01dos segun . el serv1clo, mientras que los tubos verticsales
9y 10 estan previstos para. los condenbados de derivacion adi-

cionales que se’producen en caso de un fallo; El condensado

la tuberia 8,éada vez & dos tubos de alimentécidn.parale.s 11

yl2y 13 y 14 respectivamente, desde los que el condens28n qe

¢cipal, ﬁasa»alAcondehsado principal que se recoge en los cana-
les colectores 13 a 18 procgdente dél condensador principal.
El condensado de derivaciénfquelée prbduce.adicionalmente sn el
caso de un fallé se oﬁnduce desde los tubos verticales 9y 10
directamente a través. del tubo de alimentacidn 19 ¥y las tubula
duras 20 hasta 23 al condensado prineipal,’

A La figurav3,3represenﬁa un corte transversal a tra-
vés de la—pérte infefiof'dél condensador 4, 'En la parte supe-
rior se preven»agui cuatro canaleS‘colecfores;ls a 18, en los
que entra el condensado desde el condensador éituadb encima y
no representddo en detalle a través de los canales 24 a 27. Lb
tos cenales 15 a 18 poseen aqui cada una, en la pered lonaltu~

dinal .opuesta al lado de allmentacion, una salida 28, de modo

que en los canales se forma un nivel de condensado A. En eatoi

‘canales 15 a 18 estdn dispuestos ahore los tﬁbos de allimentg- i

cién 11 a 14, para el condensado'de'deriiaéién, de manera que
se sitian por debajo cel nivel de condensado que se forma. Lows
tubos de al imentaclon 11l a 14 poseen en la cara inferior aber«l
turas de salida 30, a traves de las que el condensado de deri—l

vecion; que muestra une presién mayor gue el condensado princi
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;paldmpue&e salir, -La presion.del- conaensado de derivacidn sn
,§los tubos de- alimentacion 11 2 14 tiene que ser aqui tan eleva
éda*‘de modo que - “gl- condensado sale con segurldad de los aguje-
iros 30 hacia abajo venciendo lavpresiop de lavcolgmna de ggua
- |del condensado prircipeal, de modo qué'este condensado de deri-
fvaéiéﬁ:sélo se evapora durante la subida, sirviendo asi para

" |la- desgasificacidén del condensado principai. Como en un conde ex

|te a través de las chapas escurrideras 25 y 26 & los dos cana-

rcurrideras 27b de modo que este condensado pasa a traveu de

res. exteriores 15 y 18 y alll se desgasifica por separado,

a través de- la tuberia de salida inclineda 33 en los lndos ex-

leasificacion separada de los dos condensados producidos se re- |

sador de este tipo se producen condensados distintos, es dacir;

|oondensado rico en oxigeno procedente de los baces de eyfriado !

res de aire ¥y el otro condensado de turbinas de vapor, convieng
que estos dos pondehsados se desgasifiquen primeramente tambisn
por separado, Para ello se preve, seg&n el ejemplo la cjecus~

cion representado, que el condensado rico en oxigeno se :alimen

1es desga51flcadores centrales 16 ¥ 17 y el otro condemnsado se

conduzca a traves de 1as chapas 1nclinadas 27a y las chapas es
las chapas escurrideras 27 entrando en los dos canales colecto
El condensado que sale & través de los rebosaderos 24

se recoge entonces en une chapa escurridera 31 de posicion -Li-

geramente inclinada yfse conduce & ung tubuladura de salida 32

teriores de la chapa escurridera 31. 'Por lo tanto, en una des |

. i
!
I

liza un mezclado ya solo en la ohapa escurridera 31.
I

Tal como se desprende del corte longitudinal segin *ﬁ

figural4, los»tubos,de alimentacion 11 a 14 se extienden aproxi

madamente sélo gobre tres cuartos de la longitud total de loa 3
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“tubon vertlcales 9 y 10 representados en la figura 2, & traves

tduce segun el servicio, ¥y éata tampoco es necesaria,

‘|via un tramo de disminucidn en el que los condensados tienen

tas paredes separadoras poseen agui pasos 37 y 38 desplazados

canales 15 a 18. El'extremo trasero de estos canales 15 a 18
esta senarado mediante una chapa. vertical 34. A esta zona'sé;
parada por la chapa 34 se conducen ahora, en easo de fallo, di

rectamente los condens ados de derivacidn, producldos por 103

de la tuberia 19 ¥ de la tubuladura 23 que desemboca en el ca-
nal 18 Debidoe g las cantidades mayores,.que S5e producen en
caso de un fallo,i o existe aqui ya la posibilidad de unz des-

gasiflcac1on, como con el condensado de derivacion que se pro-

Como los condensados .en un resctor de agua en ebulli
cidén son lmgeramente radioactivos debido al circuito dlrecto,

es necesario -crear para,esfos condensados adicionalmente toda-

que permanecer cierto fiempo hastafque éstos se conducen de
nuevo, a través de 1as.bombds'dé ddnaensado, al circuito. ILos
tramos de permanencia de,esté tiﬁb sé-consiguen por medio de
un disetio especial del depdsito colector 35 que se desarroila
por debajo de las chapas escurrideras 31 en‘la parte inferior
del coh@enaador 4. En la figura 5, que muestré un corte hori-
zontal de acuerdo con la linea de corte V-V segin lé figura 4,
se subdﬁvide esta camara colectors 35 poxr medioAdé paredes se-~

paradoras verticales 36 en vias individuales. Sin embarg, es-

entre si, de modo que los condensados, que entran a través de
las tubuladuras de entrada 44 a 47, se conducen de acuerdo con
las lineas interrumpidas 41 sobre vias en forma de meandro a

través del deposito coleétor 35 del condensador. FPor lo tanto,

por esta conduccion del condensado se obtiene, debido a la ma=-

yor duracion de corriente que va unida con ello,-cierto tiempo
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de disminucion para la radioactividad del condensado, Una vez
pasado este tramo de disminucidén se conduce el condensado, a

traves de las tubuladuras 42, a la bomba de condensado prlnci-}'

pal.
- Tal como se desprende de la fivura 3, la camara de

vapor esta subdlvidlda en dos mltades por encime de la chapa g$
curridera 31 por medlo de una pared separadora . 31a que se desa
rrolla transversalmente con regpecto a las paredes 36 por enci
ma de la.cdmara colectora 35. Cada mitad posee équi en los ex
tremos exteriores cada vez una tubuladura de 9limenfaoi6h de
condensado 44 y‘45, ¥y 46 y 41, respectivamente; que estan en
contacto, a través de tuberias de desvizcidn no representadas
en detalle, con las tubuladuras de salida 32 para el.cqndensa—
do qué'Sale de los canales 15 a 18. Gracias a esta divisidn
del condensador en dos mitades, siendo cada mitad por =i sola -
plenamente‘apta de funclonamiento, se puede dsgconectar, al
heber uns fuga, tambien la mitad cOrrespondienta del condensge
dor, con el fin de evitdr que el agua refrigerante lleguc al

clrculto.

~ Por consigulente, con el procedimiento y la instala-
cién, segtn la invencidn se efectia la desgasificacién del con
densado d;rectamenté en el condensador, y una divisidn corres-
pondiente de 108 tubos refrigeradores permite desgasificar el
condensado rico en oxigeno, que sale de los haces de enfriado-
res de aire, por separado del otro condensado, Ademds, se ha
realizado una separacidén verdadera de las camaras de desgasifi
cacion y de almacenamiento, sirviendo las cduaras de almacena-

miento mismas, gracias al diseilo correspondiente, adicionelmen

te todavia como tremo de disminuoién’para la radioactividad

del condensado, Con la disposicién desorita se logra una altu
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asi como la manera de realiuarlo en la practlca, debe hacerse

_constar que las dlSpOSlOloneS antarlormente indlcadas son sus-

“leia del referido invento y por lo que se soli¢ita Patente de

gasificar y disminuir condensados en. instalaciones térmoeléctn;

-|densador principal, de modo que los condensados de derivacion

ra constructiva muy reducida.
N 0 T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

%

3

ceptlbles de modlflcaclones de detalle en cuanto no alteren sui
principio fundamental. También sé hace constar dque el invento |
cofgespdnde_a uné solicitud de paﬁente presentada en Aieménia

con fecha 24 de diciembre de 1.971, bajo el nﬁmefo P'21 64 574.
Aééogiéndose por tants a los beneficios que doncedén'ios Cdnve;

nios Internaéionalesren vigor, siendo lo que constituye la esen

Invencién por 20 aftos en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO E INSTALA
CION: PARA EXPANDIR, DESGASIFICAR Y DISMINUIR CONDENSADOS EN INS
TALACIONES TERMOELECTRICAS; caracterizandose por lo siguiente:

12,~ Procedimiento e. instalacidn para expandir, des-

cas, espe01almente condensados ligeramente radioactivos en cen
trales nucleares, caracterizado porque los condensados de deri
vacion; producidos en la instalac1onrtermoelectrlca, se reqogeﬁ
en un expansor prévio bajo mayor presion Que la del condensadq

de turbinas, y se conducen a continuacion al condensado del cod

se evaporan al entrar en el condensado principal coantribuyendo
a la desgasificacidn del condensado.principal y porque el con-
densado total se conduce a continuacién a través de tramos de
disminucién}

28,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, carac

terizado porque el condensado adicional, que se produce an ca-

so de wn fallo, se conduce por separado al condensado principal

———
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.|debajo del nivel de condensado un tubo de alimentacién horizon|

y se evapora,

|

|

38,- Instalacion para_lé aplicacion del procedimienui
to, segun la reivindicacidn 1, caracterizada porque en 1z par-
te superior del dépésito colector del condensado se dispone qgf
mo minimo un canal que se llena con el condensado principal hag

ta8 la-altura de un reboue lateral, en el que se desarrolla por

tal alimentado por el expansor previo y equipado‘en su cara in
ferior con aberturas de salida,

48,- Instelacidn, segin la reivindicacién 3 y para 14
aplicaqién del procedimiento segun la reivindicacion 2, carac~
terizada porque los tubos de,alimenﬁacién se extienden comO‘mi
himo sobre tres cuartos de la longitud de los canales 'y porque
en la zona de la longitud restante se ha previsto una alimenta
cion, que desemboca desde abajo, para los condensados que se
producen -en caso de un fallo y que se recogen primeramente en
expansores previos separados,

.58,~ Ingtalacion, segin la reivindicacion 3, caracte
rizada porgue los expansores previos, formados como tubo verti
cal y que poseen alimentaclones para los condensados de deri-
vacién que se producen, estén conectados en paralelo con el ooz
densador de turbinas y porque estan en contacto, a través de
un estrangulador pare el mantenimiento de la presidn, con la
cdmara de condensador y, a través de una salida con los tubos
de alimentacidn, .

68,~ Instalacion, segun la reivindicacidn 3 o 4, ca~
racterizada porque debajo de loé canales ge ha previsto une Ch%

pe escurridera ligeramente inclinada para el condensado que sa

|1e de los rebosaderos ¥y porque esta en contacto con una tubula

dura de.salida lateral, que conduce a la cdmara colectora de

NS
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wggt\ ‘\" | o 'i

otre parte de los canales de desgasificacion, proauciendose'un

condensado,

. o T8e= Instalaclon, segun une de las reivindlcaolones
3a6, caracterlzada porque el condenbado rico en oxigeno Pro-
cedente de 1os.haces de enfrladores de aire se pueds conduc;r,
a traves de las chapas escurrlderas & una parte de los caneles

de desga81f1caclon y el otro condensado de las turblnas a la

mezeclado de ambos condensados, después. de 1a»sélida de los céng
les colectores, . sobre las chapas escurrideras.

88.- Instalacién, segun las reivindicaciones 3, 6 y
7, caracterizada porque debajo del piano de los canales de deg
gagificacidn y del fondo escurridero estd dispuesto una cémara
colecfora de condensado, que estd en contacto con la fubuladu-
ra-de salide a través de una tuberia de condensado.

98,~ Instalacion, segin la reivindicacion 8, caracte
rizada porque la cdmara colectora de condensado estd subdivi-
dida, por medio de varias paredes separadoras verticales, en
vias individuales, que por su parte estan conectadas entre si
mediante pasos dispuestos en sentido desplazado de pared sepa--
radora a pared separadora, de modo que se obtiene un canal de
disminucion en forma de meandro para el condensado.

108 ,- Instalacidn, segun una de las reivindicaciones
6 4 8, caracterizada porque en la tuberia de union desde 1a tu
buladura de salide a las tubuladuras de entrada para la cdmara
colectora de condensado esta conectado un tramo dé medicidn de
conductibilidad,

118, Instalecion, segun una dé las relvindicaciones

3 a 10, caracterizada porque el condensador inelusive lcs traw—

mos de desgasificacion estd subdividido, por encima de la cdma

ra colectoray en dos mitades iguales, pudién&ose bloquear cada



S

una por separado.

, 122,=- Procedimiento e instalscion parg expandir, deg

te Memorie y en los adjuntos dibujos.
Bsta Memorie, consta de trece hojas, escritas a mé-
quina por una sola cara.
DIC. 197
Madrid, 22 DIC. 1972

KRAFIWERK UNION AKTIERGESELLSCHART,

J GOMEZ ACEBD Y MOBEL
&85 Eadoy L, Grola Fo

gasificar y disminuir condensados en instalaciones termoelec-— |

|

tricas; tal y como queda sustancialmente descrito en la presen -
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