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Perfeccionamientos en depbsitos a presién

de reactores nuclesares,
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Solioilante: STENENS ARTTENGESELLSCHAPT, de Berlin y Minchen, entidad
alemana, residente en Wittelsbacherplatz 2, 8 Kiinchen 2,

Repiblica Federal Alemana,
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' Es conocido el realizar los depbsitos a presidn

de los reactores nuclsares como depbsitos de acero resis-

tentes a la presifn. Sin embargo, el cogbe necesario

para ello es muy elevado, especlalmente vara altas capa- ;

. cidades, Con frecuencia existe ya una limitacién porque
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"cionar el problema con los revestimientos metdlicos, previs-

tos en los depdsitos de hormigén pretensado, que no son de

reactores nucleares, estidn rodeados, en la mayorias de los ca-

los depbsitos necesarios, grandes y pesados, no se pueden
Fransportar en una sola pieza, haciéndose nscesario, por lo
tanto, un montaje muy costoso en el lugar de la obra con S0l

daduras de paredes gruesas,

(&3

Se traté de utilizar, como depbézitos a presién de reag

tor, depbsitos de hormigén pretensado que se favrican en el
lugar -de emplazamiento.vSin embargo, hagta shora no se ha po-
dido cbnseguir una disposicidn sétisfactoria, porqde el hor-
migbn no resiste las elevadas temperaturas que se presentan
en el servicio y porque hasta ahora no se encontré un aisla-

miento satisfactorio. Hasta ahora tampoco se ha podido solu-

por si resistentes a la presidén y que poseen, sin aislamiento
frente al hormigén, distintos factorss de dilatacién térmica.

Los depésitos de acero resistentes a la presidn,de

g0s, con un cilindro de hormigén, que actia sobre todo como
escudo biolbgico y cuya solicitud mecdnica es reducida, pero
que no aporta en ningun caso nada a la resistencia a la pre-
sién del depésito de acero.'Por'otra parte, otras propuestas,
que preven un envolvente derhormigén alrededor del depbsito
de acero como instalacibén de seguridad en caso de rajarse el
depbsito de acero, requieren un coste correspondientemente
mayor, porque tanto el depésito de acero como.bambién el en-
volvente de hormigén deben ser dimensionados para la mayor
presifn posible en el reactor y para las fuerzas que pueden
originar fragmentos volantes del depbsito de acero.

La presente invencibén tiene por objeto un depbsito

a presibén de reactor simplificado y econémico, que consiste

en un depdsito de acero resistente a la presgidn y un cilindro
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‘de limitar a 3 -~ 5 milésimas del didmetro de las virolas de

de hormigén que rodea éste (construccibn compuesta de hormi-
gbn y acero). éegﬁn la invencién se prevé que el depbsito de
acero resistente a la presidén, hecho como minimo de dos vi-
rolas de calderas cilfndrioas resistentes a la presidén en di-
receibn radial ¥y con un fonao preferentemente plano, esté com

primido con resistencia a la presién en direceién axial con
ayuda del cilindro de horﬁigén.

En la invencidn, el depbsito de acero es en si resis-
tente a la presién en direccién periférica. Por 1o tanto,fren
te 2 los depdsitos a presifn conocidos de hormigén, que poseen
‘nicamente un revestimiento metdlico no resistente a la pre-
gién, no se solicita el cilindro de hormigén tan fuertemente
por el medio refrigerante existente en el reactor, Asi se
puede solucionar el problema del aislamiento térmico. La hol-

gura entre los aros de acero y la camisa de hormigbn se pue-

caldera, En caso de estallar un aro, éste es recogido, por

i

consiguiente, directamente por el hormigén y la seccién de eg
cape queda minima,

Sin embargo, el cilindro de hormigbén, de todos modos
existente, suministra las fuerzas necesarias en direccidn
axial para una compresién resistente a la presién de las par-
tes diversas del depbsito de mcsro., Bl deposito de acero se
ruede ejecutar, por ésta razén, bastente més sencillo y ba-
rato. Ias virolas de caldera se pueden construir con ventaja

por ejemplo, de warias capas, previéndose s6lo en los puntos

de junta de los aros una soldadura de hermetizacién en el
lugar de la obra. Esta construccién en varies capas avmenta
la seguridad muy considerablemente, porque como miximo se

ouede contar que solo algunas capas individuales se pongan
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quebradizas, mientras que el depdsito como conjunto no puede
estallar (Longitud de fisura critica predeterminada). Las vi-
;olés.de caldera metdlicas sefpueden fabricar tarbién como de
pésitos de arrollamiento. Sin'embargo, las capas individuales
pueden componerse también de distinto materizl. Conveniente
es, por ejemplo, una capa intérior de acero especialmente re-
sistente a la corrosién. '

" E1 depbsito de acerb se sujeta por tensién con re-
sistencia a la presiéﬁ preferentemente a través de una tapa
abombada hacia el interior. De ésta manera se evita una fija-
cién especial, es decir, adicional de la tapa, Junto con esta
fijacién se suprimen al mismo tiempo tensiones por traccién
en la tapa, de modo que wnafisura tampoco puede motivar un
egtallido., Por lo tnto, el depdsito a presién de reactor es
précticamente por completo resistemte a la explosién.

Segin la invencidén ulterior se pueden condueir todas
las tuberias importantes del medio refrigerante a través del

fondo del depbsito de acero. Por esta razén, las virolas de

.caldera, que se montan de acuerdo con la invencidén como depd-

gito a presién de reactor, no necesitan recibir ninguna tube-
ria de conexifén, de modo que se puede fabricarlas y juntarlas
por tensibén entre si{ de manera sencilla. Parala forma de eje~
cucidn preferente de la invencién, con una placa plana como

fondo, se fabricanles uniones entre el depbsito de aceroy

las tuberias de medio refrigerante con especial sencillez.Adef

més, las fuerzas se pueden dominar mejor,

El cilindro de hormigén posee convenientemente una

armadura anular, por la que éste recibe, en dimensiones redu-

‘cidas, la resistencia necesaria en la zona del depbsito de

13

acero, Con ventaja especial, éste puede estar unido, a través

————
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dro de hormigén armado se recomienda una capa, preferentemen-

de una armadura axial preferentemente en forma de U en seceilp
con un fondo de hormigén sobre el que descansa el fondo del

depdsito de acero. Es conveniente situar una capa de desliza-

3

miento entre el fondo del depbsito de acero y el fondo de hor
migén, con el fin de dismpinucién las fuerzas de friceidn por

dilataciones térmicas. Entre el depbsito de acero y el cilin-

te refrigerada de hormigén aisdante, que mantiene 1las solici
tudes térmicas alejadas del cilindro de hormigén de carga me-~
ednica,

Para la explicacién més detallada de la invencibén se
repregenta en las figuras, de modo simplificado, un ejemplo
de éjecucién de un depbsito a presibn de réactor y esto, en
la figura 1, en una seccidén a lo largo del éje. La figura 2
muestra un detalle en mayor escala.

El depbsito a presidén de reactor para un reactor de

i

agua a presidn, se compone de un depdsito de acero 1 resisten
te a la presién y de un cilindro de hormigén pretensado 2 que
rodea éste, El depbsito de acero 1, abarca cuatro virolas de
caldera cilindricas o dénticas 4, 5, 6 y 7, dimensionadas pa~-
ra las fuerzas que actian en direccidén radial, y que son por '
lo tanto en si resistentes 2 la presién en esta dirececidn.
Las virolas de caldera pueden ser aros forjados o

aros de arrollamiento de varias capas de acero para calderas

¥

con una capa interior adicional 25 de acero austenitico (fizu-

3

ra 2), Unicamente en esta capa interior 25 se preve una solda
dura de hermetizacién, es decir, una costura de soldadura en
la zona de urna gargenta redondeada 26 en los puntos de junta

1l‘entre las distintas virolas de caldera.

El fondo 8 del depbsito de acero 1 es unaplaca de
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acero plana, construida con ventaja asimismo en varias capas
¥ que abarca una capa interior de acero austenitico. Esta ca-
bé estd asimismo soldada con la capa austenitica 25 de las
virolas de caldera 4,5, 6 y 7. Las ftuberias 9, representadas
en 1lineas intérrumpidas, para el medio refrigerante, estan,
tal como muestrala figura 1, insertadas en el fondo plano,dop)
de se establece una penetracién sencilla con fuerzas bien do-
minables (por ejemplo, enroscadas y hermetizadas por soldadu-
ra). _

El rémate superior del depdsito de acero 1 es forma-
do por una tapa 10, fabricada como piezas forjada 0 hecha de
segmentos de chapa de varias plezas, ¥y qﬁe estd abombada hacij
el interior, tal como muestre la figura, de modo que en ellas
no puede presentarse ningﬁna tensibén por traceidn.

El cilindro de hormigbn pretensado é posee dos arma-
duras anulares 12 y 13, asi como una armadura axial 14 en
forma de U, cuyo puente se desarrolla a través de un fondo 15
del cilindro de hormigdn pretensado 2, Asi se obtiene un buen
anclaje entre el cilindro y el fondo sobre el que sa apoya
la placa de acero 8 a través de una capa deslizante 18 por
ejemplo de placas de grafito o placas de porcelana grafita-
das. Por lo tanto, el depésito‘ﬂe acero 1 se puede comprimir,
a través de la tapa 10, con ayuda de elementos de presibén 16
que se apoyan contra un saliente 17 del cilindro de hormigén
pretensado 2. De ésta manera se logra un depbsito de acero 1
resistente a la presién a base de las piezas designadas, sin
que las virolas de caldera 4,5, 6 y 7 tengan que soportar
las fuerzas que se presentan en direccidén axial. Por otra pay
te se ha cuidado, por medio de una ranura anular 19 entre el

cilindro de hormigén 2 y las virolas de caldera 4,5, 6 y 7

que el hormigén no tenga que sopbrtar fuergas radiales en
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‘des se garantiza una distancia por medio de la armura gnular

gervicio normal, AYn en las dilataciones térmicas més gran-

19, cuyo espesor no debe guedar por debajo de 3 -~ 5 milégi~
mas del didmetro de las virolas de paldera. La armadura anu-
lar 13 se necesita dnicamenté porque el cilindro de hormigén
debe servir como depbsito de seguridad para el caso de una
rotura del depdésito de acero 1, =

El cilindro de hormigdn pretensado 2 se ha equipado
en la cara dirigida hacia el depbsito de acero 1, de una ca-
pa 20 de hormigbn aislante. En el lado exterior de ésta capa
por lo tanto entre el hormigén aislante y el hormigbén preten-
dado, se haprevisio una instalacién de refrigeracién 21 consd
trufda como serpentin tubular para larefrigeracién por agua

T

0 como ranurz para una refrigeracién por'afre.
Con 22 se designan los tubos-guia, adjudicados a la
tapa 10 de la caldera, para las varillas de mando. Como los

¥

conductos 9 del medio refrigerante estén colocados en el fond
do 8 del depdsito de acero, lag virolas de caldera 4 hasta 7
no necesitan tener ninguna conexién de tuberia, tubuladura,

ate.
Los elementos de presibén 16 estan ejecutados de mod

do que se pueden dilatar hidrdulicamente. De éste modo se pue-

de dar una pretensién sobre la tapa 10, que comprime el depd-
sito de acero 1 de acuerdo con la presién de régimen y que
genera también la fuerza de hermetizacidén necesaria para la
junta de la tapa.

" Como ejemplo de ejecucidn se describié un cilindro
de hormigén pretensado 2. gin embargo, la invencidn se puede

realizar también con otras armaduras con las que el cilindro

de hormigbn resiste a las fuerzas necesarias para la resis-
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ren su principio fundamental, También se hace consgtar que el

con resistencia a la presidén, a través de una tapa abombada

tancia a la presifn axial del depésito de acero 1, es decir
con asi llamadas armasduras relsjadas.,

.
.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacer—
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

sugcentibles de modificaciones de detalle on cuanto no alte~

invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Alemsnia con el ntimero P 21 64 127,0 de 23 de diciembre de
1971,acogiendose por 1o tanto a los beneficios que conceden
log Convenios internacionaleé en vigbr,-siendo 1o que consti-
tuye la esencia del referidofinVento, ¥ por'lovque se solici
ta PATENTE DE INVENCION por veinte afios en Espafia sobre: PER
FPECCIONAMIENTOS EN DEPOSITOS A PRESION DE REACTORES NUCLEARES
caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Perfecocionamientos en depbsitos a presién de red
tores nucleares, consistentes en un depésito de acero resis-
tente a la presién y un cilindro de hormigdn que rodea a éste

caracterizados porque el depbsito de acero resistente a la

presién, hecho como minimo de dos virolas de caldera cilindril

cas resistentes a la presién en dirececién radial y con un fon-

do preferentemente plano, se comprime con resistencia a la
presibén en direccidn axial con ayuda del cilindro de hormi-
gbn.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibén 1, ca-

racterizados porque el depésito de acero se sujeta a tensiédn,

16

hacia el interior.
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3;- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 6 2
caracterizados porque se dispone una ranura anular entre las’
virolas de caldera y el cilindro de hormigén, que es de 3 -

a 5 milésimas del &iémetro de las virolag de caldera.

4,- PerfecclonamlentOS segin la reivindicacién 1, 2
6 3, caracterizados porque las virolas de caldera se cons-—
truyen de varias capas, previéndose sélo en capas individua-
les de virolas de caldera puestas una enclma de otra, una soll
dadura de hermetizacién,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque las virolas de caldera de varias capas
se pueden fabricar como depbsitos de arrollamiento.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 4 6 5

caracterizados porque algunas capas de dichas virolas son de
diferente material.

- 7.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizados porqué todas las tuberias impor-
tantes del medio réfrigerantg, se conducen a través del fondd
del depbsito de acero. _

8.~ Perfeccionamientos seglin una de las reivindicaci]
nes 1 a 7, caracterizados potque el cilindro de hormigén po-—
see una armadura anular y sefune, a través de una armsdura
axial, con un fondo de hormigén sobre el que descansa el fon-
do del depbsito de acero.

'9.—'Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 8,
caracterizados porque entre él fondo del depbsito de acero
y el iondo de hormigén se dispone una capa deslizante.

10, = Perfecc1onamientos segin la reivindicacién 8 §

9, caracterlzados porque .se dispone una capa preferentemente

O-

refrigerada de hormigén aislante entre el depéslto de acero jy
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el c¢ilindro de hormigén armado.
1l.- Perfeccionamientos en depdsitos a presién de

reactores nucleares, tal y como queda sustancialmente descri-
to en la presente lMemoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diez hojas, escritas a méqui-

na por una sola cara,

Madrid, 92 DIC. 1972
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y

Minchen,

1, GOMEZ ACEBD Y 10D
A B Flrmodot L- Gaslo Forndndy,
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