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ﬁos meteriales sintdticos orgdnicos reforzados
con fibres tienen, debido & su exoelente cuadro de propige
dedes mecdnices, un amplio interds como materiales com?
puestos de alta calided, Han encontrado miltiples aplica~

clones en la construccidn, en la industria del mueble, en
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lé industria de los vehiculos y en general en toda la indus-—
tria, _ ‘
Tales materiales se obtienen principalmente emplean
do costosos'prooedimientos industriales tales como, por e jem-
plo, coleda, preimpregnacién, prensédo, etc, Los gistemas mes
importantes que se emplean como metriz de material sintdtico
son las resinae de poliédster y epoxido. Ultimemente pan al-
cenzado también importanéia los materiales sintéticos de po=-

liuretano reforzados con fibres, ya que con este base se -

<puedén obtener tembldn materieles espumados reforzados oon

fibres,

Los materiales hasta shorz menclonados se obtienen

vgeneralmente segun el procedimiento de reacecidn en colede. .

El moldeamiento de los cperpos compuestos solemente sé puqdd
lograr mediante endureciﬁiento de la resine de colada en moX
des o prensas, Aqui no es posible una trénsformaoidn én ca-~
liente reversible ocomo es usual en los materieles termopléa-
ticos,

‘También se conooce el mezolar el material termoplds
tico en eatedo plastificado con las fibras reforzedoras, Eé;
to se efectis por ejemplo, en una extrusionadora en 1la que
primeramenfe se prepare un grenulado capaz de ser elaborado.
Despuds se fabrican de este granulado, por proosdimientos
de extrusidén o colada por inyeccién, placas o ldmines y otros
productos emtrudturados, Tanto en la fabriceocién del granuls
do como también en la extrusidn o colada por inyeocidén sufren |

les fibras une elevada solicitud de cizellamiento, de manere

- que las fibres se rompen o bien son machacadas entre el tor-

nillo sinfin y la cercase de la mdquine y en el producto fi-

nal solo estén presentes como fracciones cortas. Se ha demos
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| trado que el efeoto reforzador es peor contra mds cortas sean

las fibres. Las placas fabriocadas de esta manere no solo tie-
nen por ejemplo, una superficie éspebra sino, ademds, una re—
sistencia &l golpe insuficiente. Por lo defids las mdquines

elaboradoras estdn sometidas a un dasgaste my elevado debi-

‘do al efecfo fuertemente mbrasivo de los materiales fibrosos.

Independientemente de los elevadom costes de produccién que
esto impliocs, la abrasidén de materiel originada puede sQr -
desventajosa pFra los fines de aplicacidn especiales de lam
placas o ldminas producidas, v ‘ '

Tambidn se conocen ya procedimientos en los cuge
les las fibres solements se someten e fuerzas de clzallamien
to que no reducen esencialmente la longitud originel de lems
fivras, Esto se realiza, por ejemplo, prensando entre si
esteras de fibras impregnades con solucidn de material sin-

tético y secadas, Tambidn se ha hecho girer una suspensidén

~acuosa de un materiel termopldstico pulverulento, ocon fibres

“de refuerzo en ella rapartidaa,'sobre un cllindro de calan-

drfa calentado haste que tode el agua estaba eveporada. Se

.formabe asf une ospa sdlida que entonces se podfe retirar

del oilindro en estado Beco. Sin embargo, tembidn 1os-produg
tos asf obtenidos dejan mucho que desesr con respecto & sus
propiedades de resistencie y, por ofra parte, el procedimien
to mencionado en dltimo lugar resulta demesiado compliocado y
costoso, debido a su discontinuided, paere la produccién en
masa, '

En la publiomeién de la solicitud de patente ale-

mene 1.956.038 se desoribe un procedimiento para la obtencién

de placas y ldmines termOpléstioés reforzadas de fibres lar-

ges,

—e .
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Segun le téonice de este procddimiento esto se lo-
gra debido & que el materiai termopiéstico se elimenta en fog
me de polve junto con el material fibroso sobre una cinta de
“trensporte, se conduce & través de und zona caliente, donde
el meterial termopldstico se plestifica bajo presidn y se Q ‘
moldea, y & continuecidén la place o ldmina formads ae en- .
fria,

De esta maners se logre que el matdrisl fibroso

la presidén empleade, se una Intimamente con el material fi-
broso de manere que, despuds de enfriar, se forma una placg
0 ldmina cuyo meteriael fibroso reforzador mestra elevadas
propiedades de resistencia,

SegiUn este prooedimiento, une mezcla Intime en-todes

ca en un material termopldstico altamente viscoso, resulta -
dificil de lograr y ademds es costoso en la técnica del prow-
ocedimiento.

Pafa todos los materiales termoplésticos reforze—
dos con fibras es, ademds, un probleme fundamental lograr -
une buena adhesién entre le fibre y la metriz., Especislmen-
te dificil resulte esto al emplear fibras de carbono y fi-
bras inorgdnicas, Por regls genersl no se puede prescindir
por esta rezdén de un fecilitedor de le& adhesidn.

Ademds, el empleo de la mayoria de los materiales
gsintdéticos termopldsticos queds freouentempnte miy limitado
debido & una estabilidad demesiado reducide hajo el calor,.

Problemes adicionales se presentan si, segﬁﬂ el pro

oedimiento desorito, se ha de obtener un material termoplds- |

—

L e

prédcticamente no quede expuesto & ﬂingdn efeoto de oizallé.miggL

t0 y ol material termopldstico, en estado lIgquido debido & ~ }

- lag zonas entre el material fibroso con la metriz tenmopléstin

s — ssocus

s
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tures hesta 5090, que no he terminado &n de resccionar y qoe

' dimiento de reaccidn en colade en el qﬁe‘estd deda una pe-
netreeldn sin esfuerzo alguno, o bien una incorporacién de

‘tajas de los termopldsticos reforzedos con Fibras que se -

~de poliuretano duros con les propiededes mds distintes y arbl

400930

tico espumado reforzado de fibras. Justamente estos meterie~

les compuestos poseen, debido a slevada rigidez & le torsidn

'Se he. descubierto que se pueden obtener ﬁateriaies
sintéticos~QQ Poliuretano duroa,{reforzados de.fibraa, revey.
siblemente moldeables bajo calor, con un cuadro de propieda-‘
des mecénicas excelente y en forma especialmente sencilla y
econémica, si fibras inorgdnicas y/u orgénicas se incorporan‘

en une mezcla de reaccidén de poliuretano, liquida 8. tempora

conduce & polihretanos duros, reverelblemente moldedbles baio{

calor, '
- Este procedimiento combind lss ventajas del proce= i

las fibres en la matriz de materiallsintétioo, con las venw

pueden moldear en forme reversible bajo calor,

~Como matriz se pueden obtener materiales sintdticon

trariemente variables, Es de especial importencie que median
te la edicidn de ague y/u otros agentes de expansién & la -
mezcle de reaccidn de poliuretano en forma sencilla, se pue-
dan obtener meteriales sintdticos reforzados de fibras, 88~
pumados, revarsiblemente moldeables por celor.

El objeto de la presente invepcidn es, por lo tan~
+t0, el procedimiento para lea obtencién de meteriales sintéti-
coe de poliurétano duro, reforzados de fibras, reversiblemen

te moldeables bajo ealor, oompuestoé de fibras inorgédnicas

y/O’orgdnicas y un poliuretano duro reversiblemente moldeable
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béjo calor,

Como meterial sintétice de poliuretano duro, re-
versiblemente moldeable bajo calor se entiende, en el senti-
do de la presente inveneidén, aquel material que bajo celor A
(a 80 - 2502C) se puede moldear arbitrarismente por prénsado,
doblado o embuticidﬁ-en vacio. V

Segun la presente invencién; los meteriales espu-
mados de poliuretano que in situ se ponen en contacto con
materiales orgénicos, pero tambidn con meterieles inorgdni-

cos, tienen una exoélente.adhasiéﬁ‘oon gn superficie., En -

_.oémparaoidn con los materiales termopldsticos usuaeles en el

mercado esto signifioce un considerable progreso ys que los
materiales sintdticos segdn la presente invencidn, también el
empleaf fibras de carbono o bien fibras inorgdnicas, poseen
una buena adhesidén entre el poliuretano y las fibras.

Ségﬁn la presente invencién tienen ﬁreferenoia los
materialés sintéticos de poliuretsno reforzades con fibres,
duros, reversiblemente moldeables bajo calor, compuestos de
fibras de vidrio, y/o de carbono, y/o de déxido de aluminio,
y/o de metales j un ﬁoliﬁretano duro, reversiblemente moldeg
ble bajo calor, ‘

Los poliuretanos duros, reversiblemente moldeables

’bajo celor, se obtienen preferentemente, segin el procedimien |

40 de poliedicidn de isocianeto, de los conocidos compueg=

“tos de polihidroxilo y poliisocianatos asi como, en caso da-

do, agua y/o otros agentes de expansién, activedores, emul-

-gionantes, estabilizedores de espume, agentes inhibidores -

de la inflamacién asf como otros aditivos,

" Como compuestos polihidroxflicos entran en princi=-

pio en consideracién todos los compuestos en sf conocidos que
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contlenen como mfnimo dos grupos hidroxilo, del peso moleocu-

lar 62 - 10 000, preferentemente 62 - 5000, por ejemplo, los

poliésteres, poliéteres, politicdteres, polimcetales, poli-
carbonatos; poliesteramidas que tontienen como mfnimo 2, por:
regle generael 2 ~ 8, preferentemente, sin embargo, 2 grupos

hidroxilo, tal como se conocen tanto para la obtencién de }

' poliiretancs homogéneos oomo celulares,

Los polidsteres que llevan grupos hidroxilo que
entran en consideracidn son, por ejemplo, los produotoa de
reacoién de alcoholes polivalentes, prefefentementq bivalen
tea con éqidos carbox{licos bolivalentes, prefereniemente

bivalentes; tal y ocomo se emplean en la industris, En luger

de los deidos carboxflicos libres se puedsn emplear también,

pare la oﬁteno?6nAde polidsteres, los correspondientes anhi-
dridos de doid&s poliocarboxflicos, dsteres de éoidO‘poli§ar-
boxIlico o mezclas de varios compﬁestosf Los doidos poliocar-
boxflicos puedeh ser compuestos alifdticos, cicloalifdticos,
aromdticos y heterodiolicos, que, en oaso dado estdn sus-
tituldos por ejemplo, por &tomos de haldégeno y/o insatura-
dos. Como representantes individuales de estos sean mencio-
nedos, como ejemplo: deido succinico, deido adipico, deido
sebac#nioo, doido ftdlico, doido imoftdlico, anhidrido de
doido isoftdlico, doido maléico, auhidrido de doido meldi-
co, doidos grasos mondmeros, dfmeros y trimeros, tereftala-"
toe de dimetilo, eto. Como componentes poliol entran en con-

sideracidn, por ejemplo, etilenglicol, propilenglicol-~(1,3),

- butilenglicol~-(1,4) y ~(2,3), glicerina, trimetilolpropano,

pentaeritrita, menita y sorbite, glicdsido metflico, ademds,
polietilenglicoles, polipropilenglicoles y polibutilengli-
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coles, Los polidsteres con grupos carboxilo en posicidén

finel son asimismo adecuados para la readcién segin la pre-
sente invencidén con los poliisocianatos,
También los poliéteres que lleven preferentemente

dos grupos hidroxilo, que entran en consideracidn segun la

. | presente invencién, ocon aquéllos de clame en sl conocide y

s8e obtienen por ejemplo, por polimerizacidén de epdéxidos taw-

| les como 6xido etildnico, déxido propilénico, éxido butilénico,

6xido estiriénico o epiclorohidrins, en caso dado con compo-

nentes iniciadores con dtomos de hidrdgeno reactivos, falea

' ¢como, por ejemplo, alooholes o eminas, por e jemplo, glice~
‘rina, trimetil@propano, etilenglicol, di~p~hidroxidifenile
Vdimetilmepano, enilina, amoniaco, etanolamina, etilendiemine.
Segdn la presente invencién entran tembién én consideracién

. los polidteres de sucrosa.

Representantes de compuestos polihidroxflicos, a

emplear segun la presente invenoidn, por ejemplo, se des=

“criben en Seuders~Frisch, "polyurthanes, Chemistry and

Technology" tomo I y II, Interscience Publishers 1962 y 1964

(pég. 32 m, tomo I y pdg. 5 y pdg. 198 s. tomo II) asi como

en "Kunststoff-Handbuch, tomo VII, Vieweg-H¥chtlen, Carl-
Hanser-Verlag, miinchen 1966, por ejemplo, en las pdginas -

45 8 Tl, También se pueden empleer las resinas epoxi, los

produoctos de hidrogenacidén de copolimeros de olefina, de -
éxido carbénico, les resinas de fenol-formaldehido reaccio=
nadas con 6xidos alquilénicos, asl como también las resinas

de Yrea-formeldehido., Tembién se pueden emplear al mismo =

tiempo proporcionalmente log compuestos polihidroxflicos de

bajo peso molecular, por ejemplo, de la clame ya mencionadg

Vy/d‘agantes prolongadores de cadena ‘tales como glicoles o =
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ague, aldiminas o cetiminas,

Para obtener poliuretanocs duros op?imamenté @eformgi
bles por caelor en forme 6ptime se emplean preferentemente -
compuestos bifundionales, que llevgn grupos hidroxilo, del
Indice OH 100 ~ 600. Tembién se pueden emplear al mismo
tiempo compuestos polihidroxflicos tri~ y/o polifunciona-
les; para obtener sin embargo una buena moldéabilidad bajo
celor no se deberdn emplear al mismo tiempo mda de un 50 %
en peso de compusstos polihidroxilieos tri~ y/o polifuncio-
nales, refefido a2 los compuestos hidroxilicos bifunciona-
les, : ’ - | .l

Como componentes de partide entren en considera-
cién megin la presente invenecidn, ademds, los poliisociana~
tos elifdticos, cicloalifdtioos, eralifdticos y aromdticos
en ol conocidos, por ejemplo, 1,4~tetrametilendiisocianato,
1,6-hexametilendiisocianato, 1,l2-dodecandiisocianato, ci-
clohexan~l, 3~ u -l,4~diosocianato asi como las mezclas arbie
trarias de estos isdmeros, l-isocianato-3,3,5~trimetil-5e
isoclenatometil-clolohexano, 1,3~ y 1l,4~fenilendiisocianato,
244~ y 2,6~toluilendiisoclenato, asi oomo las mezclas arbi-
trarias de estos is&meros, 2yd= ¥y 2,6—hexahidrotoluilen&iiso~
cianato, as{ como les mezclas arbitrarias de estos isdémeros,
difenilmeteno-4,4'~diisocianato, naftilen-l,5-diisocianato,
trifenilmetano~4,4' y 4"~triisocianato, polifenil-polimetilen+:
poliisocianato, tal y como se oblienen por condensecidn de
anilina~formeldehido y ulterior fosgenacidn, poliisociana-
t08 que muestran productos de adicién de carbodiimide-iso-
Qiﬁnato, tal y como se obtienen segdn la patente alemena

1.092.607, los diisocianatos tel y ocomo se describen en la

U

.

pratente US 3,492,330, los poliisocienatos que llevan grupos
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slofeneto, 48l y como se describen en l& patente britdnica

‘»994.890, en-la patente belga T61l.626 o en la publioaecidn de

le solicitud de patente holandesa 7,102.524,,los poliisocig
natos que llevan grupos isociamurato, tal y como ée desori-
ben en le patente alemans 1.022,789 y 1.627.394, asl como -
en las publicaciones de las solicitudes de patente alemenas
1,929.034 y 2,004,048, los poliisocimnatos.que llevan grupos
‘biuret, tel y como se describen en la patente alemsns
I1.101.394 ¥y en la patente britdnica 889.050 y en la.paten
te francesa 7.017.514, los poliisocienatos obtenidos poi

telomerizacidn, tal y como se describen en la patente belge

' 723,640, los poliisocianatos que llevan grupos éster segun

laes patentes britdnicas 956,474 y 1.072.956, ademds, los
poliisocienatos alifdticos, cicloalifdticos, aralifdticos
o eromdticos, tel y como se mencionen por W. Siefgeﬁ er
Justus Liebig's Annalen der Chemie, 562, pdginas 75 a 136,
1o productos de reacoidn de los isocianatos arriba'mencig_
nados con acetatos segun la patente alemana 1.072.385, los
isocianetos tal y como se mencionaﬁ enAlas patentes alemea-
nas 1,022.789 y 1.027.394,

- Naturalmente también es posible emplear mezclas
arbitrarias de los pollisocienatos arribe mencionados. |

Se ha demostrado que parg la obtencién de poliure-

.tanos duros, revefsiblemente moldeables bajo calor, son es-

pecialmente adecuados los asi llamados isocianatos "modifica

.} dos" es deocir, aquéllos polilsocianatos que muestran grupos

uretano, y/o alofanato, y/o ureas, y/o biuret, y/o isocianuras

- to, y/o carbodiimida, y/o uretoimina.

Segdn 1la presente invencién son especialmente pre

ferentes, por lo tanto, los poliuretanocs duros reversible-
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 poliuretano duro, reforzados de fibras, revereiblemente moldoi

- 1fquide a 5090, aun sin terminer de reaooiongr,'que conduce

‘cag, se empapen con une mezola de'raaooidn de poliuretano . |
1fquido & temperaturas haste 5090, a¥n sin terminar de reac-
'eionar, que oonduoe a poliuretanos duros reversiblemente molﬁ

;deables bajo calor.

_—segun’el cual une mezcle de remccidn de poliuretano 1iquida‘f
l"a temperatura heste 5020, adn sin terminar de reacéionar,
':qugzconduoe a poliuretanos duros reversiblemente moldeables
“bajo ocalor, ge mezcla con un 1 & 50 % en peso, preferente-

.mente un 5 8 30 % en reBo de fibras recortadas o molturadas

406930

mente moldeables bajo calor compuestos de fibras inorgdnicae

y/u orgénicaa, y de un polluretano duro, reversiblemente mol
deable bajo calor, obtenido de polidsteres que llevan prinoi
palmente grupos hidroxilo bifuncionales y/o pqiiéteres del’
Indice OH 100 - 600, preferentemente 150 & 300, y de poliiso-

y/o biuret, y/o imocianurato, y/d'oarbodiimida, y/o urstoimi
ne. Polidsteres o poliéteres principalmente polifuncionales

son aquéllos que en mes de un 50 % on peso se componen de. par '

‘tes bifuncionales. ' S |
La presente invencién se refiere principalmente & uﬂ

procedimiento para lea obtencidn de materiales sintéticos de .

‘bles: bajo ocalor, que consiste en incorporar fibras inorgéni—

ces y/u orgdniocas en una mezcla de reaccidén de poliuretano -
a poliuretanos duros, reversiblemente moldeabies bajo calor.

Aquf se trabaja preferentemente haciendo que este-. |

reg, vellones y/o tejidos de fibras inorgdnicas y/u orgdni-.

" Bn especial se da preferencia & un prooedimiénto

inorgdnicas y/u orgdnices,
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% en peso, preferentemente de un 1 & 15 % en peso, referido

"l & 1a cantidad de los poliisocianatos empleados,

-amina, dimetilbenzilemina, tetrametiletilendiemine, N-alquile

‘| morfolinas, endoetilenpiperazina, urotropine, hexahidrotriau_’

hometilfenol o sales metdlicas orgdnlcas, tales como acilatos

dog con fiﬁras, reversiblemente moldeables bajo calor, de oca-
lidad extremadamente alta, se obtienen si poliétefes bifun~-
éionales que llevan grupos OH, iniciados con iniciedores -
aromdticos, por ejemplo, fenoles o eminas aromdtices, con ol.
Indice OH 100 - 600 se hacen reaccionar oon poliisocianatos .
que llsvan grupos biuret o con poliisocianatos que lleven -

grupos alofanato en presencia de un 0,2 & 5 % en peso de -

agua .

~ Los aditivos que le dan &l material sintético de aE
poliuéetano una %uena resistencid a la inflemgbidén se cono~
cen en gran mimero y contienen por lo general £sforo y he-
lé6geno, Tambidn entran en consideracidn los compuestos de -
antimonio, bismuto o boro. Un resumen sobre los inhibidores de

la inflemacién conooidos y ventajosos se encuentre en el oapi-

Henbuch, tomo 7, Poliurethens, de Viewsg~HSchtlen, Carl Hanser|
Verleg, Minchen 1966, Las sustanciag inhibidores de le inflsa-

macibén se agregen por regla gemeral en cantidades de 1 a 20

Como compuestos catalizadorss de la formacidn de
uretano entran en consideracidén los catalizadores en si cono

cidos, por ejemplo, las aminas terciarias, tales como trietil

zinag, tales como tfimetilhexahidrotriazina, 2,4, 6~dimetilomi-

de estafio-(II), por éjemplo, sales de estaflo (II) del deido
etilecaprdico, los acilatos de estefio (II) dlalquilico tales
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| 1es pesados, por ejemplo, del hierro.,

como, en caso dado, de estabilizadores y de emulsionantes,

ademds del agus, los sgentes de éxpansidn en sf oonoocidos,

por ejemplo, &lcanos, halogenoalcenos o en general los disol

"bidn en eonsiderécidn los compuesfos que disoocian gases & tegir
| peraturas mds elevades, tales como los compuestos mzoicos o -
'los diuretanos de bis-semiacetales de dos moles de formaldehi

do y un’ mol de etilenglicol,

isiloxanoupolialquilenglicol o aceites de silicona bdsicos,

‘y aditivcs se menciona, por ejemplo, en "Polyuréthanea,

AOQQSO- 13 -

como dilaureto de estafio dibutilico o acetilacetones deé meta-

Si se han de obtensr materiales espumados duros,

entonces es necesario el empleo de agentes de expansién asf

"~ Como agentes de expansidn entrdn en consideracidn,

ventes de bajo punto de ebullicidn, por ejemplo, eloruro me~
tilénico, monotrifluortriclorometenc, difluordiclorometano, ...

acetona, metilformiato. Como agentes de expansién entran tamr-

Pare la estabilizacidn del material espumado duro qu

——

se forme y para regular el tamefio de los poros se emplean fre v
cuentemente los compuestos de sllicona en si conocidos. ’f

~ Como emulsionantes se pueden emplear los eumleio-.
nantes en si conocidos, por ejemplo, los fenolee oxietilados,
los deidos sulfénicos superiores, el aceite de ricino sulfo- -
nado o las sales aménicas del doido oleico, Como estabiliza~-
dores de la espuma me pueden emplear agimismo oompueétos co~

nocidos, por ejemplo}'aquélloa 8 base de copolimeros de poli~

Otros emulsionantes que entran en consideracldn, catalizadores

Chemistry end Technology" Tomo I y'Ii, Seunders Frisch, In-

terscience Publishers, 1962 y 1964.
Le obtencidn de los poliuretencs duros se efectie
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segﬁn'prooedimientoa conocidos e temperatura smbiente © teme

perafuras mds elevades mediante simple mezola de lss combing- |

ciones de poiiisocianato con los. portadores de los grupos

| hidroxilo y/o carboxilo, pudiendo egreger simultédneamente,
’ en caso dado, agua, aceleradores, emulsionentes y otros agen
tes auxilieres, tales como sustancies inhibidoras de la in--

‘flamacidn y agentes de expansidn. Para ello se emplean venta.

josamente instalaciones mecénioas, tal y ocomo se desoriben;

por ejemplo, en la patente francesa 1.074,713.

Segin la preaénte invencidﬁ entrgn.en consideracidg.l
{ como aditivos reforzadores todas las fibres inorgéhicas y/o}—;l
'orgAnioas hasta ahore oconocidas, por ejemplo,;®ssiduos de
.fagerferiag,-Iana mineral, lene de escoriss. Meteriales fibre
~sqé,preferentes son las fibras de vidrio, amianto y otras fi
;brag minerales, las fibras de oarbono, las fibras de boro,
las fipras de Aly03, los mechones, las fibras de metal, 1a§ .
| £ibras de'sisal, las fibras orgénicas tales como 128 Fibras ..
_de poliuretano, poliéster, poliemida, polimerilo, polioarbéﬁ';
neto y.alcohol_polivinilioo, Tienen especial preferencia les.’
‘fibres de vidrio, de carbono, de éxldo de aluminio y de me-

.tal, por ejemplo, les fibras de acero,

Los residuos de las aserrerias se emplean como- me-

_déra,dibrada bastamente en forme meodnice, virutes bastes o

laha de madera empleando materiales de relleno minerales, las

fibres en forme de madejes de fibras sinfin, como vellones

o bien de flbras emmarafiades, como filementos hilados, rovings

rovingazde hilado, madejas de rovings, esteras, medejas, te-

R  Jidos, Hiloe, hilos . torcidos, fibres de mechén, ete., Tienen

| preferencia los vellones de fibres de vidrio y las’esteras-

de fibres sinfin o bien de fibras de mechén, pero tembién
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tadores de 1a adhesién en si comocidos.

‘ gitudes (tienen: preferencia longitudes entre 3 y 50 mm) se

‘olones mecdnices en lam cuales por ejemplo, el materisl fi-

m@gw -5 -
las fibras de mechdn con longitudes de 3 - 50 mm, preferentea

mentq 10 -~ 30 mm,

51 bien los poliuretanos muestran in aitu uns bue~.
ne adhesidn con las fibras menclonadas, en muchos casos es-

peciales puede ser ventajose la adicién de uno de los facili

Le incorporscién de las fibras en la mezola de reagc
oién de poliuretano se puede efectuar, por ejemplo, de le me~-

nere siguientes

/ 1) La'mezecle de reaccién de poliuretano,se vierte l
sobre un tejido de fibres, un vellén de fibrad o fibras es- |
parcidas, En ocaso dado se puede efectuar este proceso eﬁ-un
molde o0 sobre une c¢intsa sinfin. Aqﬁi se puede impregnar el .
material fibroso, tambidn en estado pretensado ligeramente,f'
por la mezcla de reaccidn de poliuretano.

2) Fibras principaelmente. cortedas a distintas lon

introducen y ‘agitan en une mezcle de reaccidn de poliurete-.

no., Segun este método de trabajo se pueden emplear instale-

broso se alimente & través de 1un torhillo sinfin dosificador |
8 la mezcla de reaccidén de poliuretano y & continuaoidﬁ 86 -
reperten las fibras homogéneamente en una cémara mezolado-
re,

En la fabriomoién contiﬁua o ‘discontinue de placas
ge ‘pueden emplear en el mismo material materiales fibrosos
diferentes. En especial en la febricacién de placas espuma-
das puede ser por ejemplo ventajoso disponer en las zonaﬁ -

marginales tejidos de fibre de malla estrecha y en la capa

nuclear tejidos de fibres de malles anchas. De esta maners



5.

‘10,

15, .

20,

25,

30.

AOQQSO 16 -

se obtienen placas de material espumado en forma de sandwich

de elevada rigidez 8l reforcimienfo.y resigtencia & la rotu~
re y la fragmentaoidn. | . |
Segdn la presente invenoidn es preferente qué se
trabeje en forme continua en-une cinta de transporte doble.
. Las places de meterial (espumedo) sintético de PO~
1liuretano duro, reforzadas con fibres, revergiblemenme'mol~

deables bajo calor, se dotan frecuentemente (in situ) de ce-

| pas de cobertura (iéminas 0 plaoés de materiales termopldsti-~

cos no tefiidos o bien tefiidos directemente, por e jemplo, de
éateres o éstergs mixtos de celulosa, polimeros de merilni-

trilo-butedieno-estireno o polfmeros de injerto, cloruro de.

poiivinilo, polimefoé de ceprolectama, copolimeros de eétirq-*

noéac§ilnifrilof*metaorilato~de polihetilo, fluoruro de poli-
vinilo o bien polivinilideno, poliestireno), ldmines decora-
tivas a base de por ejemplo, polimeros de ﬁrea—fdlmaldahide,

resines de formeldehido, resinas de'poliéster insaturadas,

resinas epoxido o oapas de ocoberturs metdlicas, por ejemplo, j

de aiﬁminio 0 acero, o revestimientos de las mas distintas
cleses de maders, o tiras de papel, o estructuras leminsres
textiiea,'oon lo cual se puede variar entre emplios limites
las propiedades dptioas, meoénicas v quimicas de 1e. superfi-
oie de las placas.

Los productos de la ﬁresente invencién tienen ame

“plia aplicaci@n; por ejemplo, como elementos de fachades, -

materiales de revestimienﬁos, paredes de separacidn, recubri

mientos, elementos de ‘echosm autoportantes, elementos de anco+

frado, hojas de puertes, piezas de muebles poriaentes, venta-
nas, estruoturasfpara_vehiculoé de trensporte, piezas de o~

rrocerie de vehioulos; estruoturas de vehficulos vivienda, -
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muebles de asiento, bandejas de sillas,

"EJEMPLO 1
&) Obtencidén del producto de partidas (Solueidn

de poliisocianato de biuret en -poliisooiang

~ tos mondmeros) '

En 1050 partes en peso de une mezcla déjisdmeroa
industrial de toluiiendiiSOcianato, compueste de 80 pertes
en peso de 1fmstilbanceno~2,4—diiaocianato v 20 partes en
peso de l—metilbenoono-é,6-diisooianato, en la,que previa-~

mente se habien agitedo 2 partes en peso de poliglicoléter

30 minutos, 20,8 g de H,0, EL precipitedo obtenido se disuel

ve durante el ulterior oalentamignﬁo a 1702C, Déepﬁés de mar,

tener la temperature dursnte 3 nores a 17090 se enfris rdpi-

demente o temperaturs ambiente, ELl producto asf obtenido tie~-

ne, con un contenido en NCO de un 33,7 %, une viscosidad

| (2520) de 3000 cb.

 b) Una mezcle de poliuretano reactiva se obtiene
de. los siguientes oomponentés{

&) 100 partes en peso de un producto de remccién

| bisfenol A

- - H3 ' :
( HO -<C;S>-o -<C::>-on )
- 6H3 ‘ '
con 6xido propilénico, que a'continﬁaoién 86 hece feacoiou
ner con un 13 % de éxido etilénico y que muestra un Indice
OH de 240.-1 . , |
' b) 1,5 partes en peso de Hy0

¢) 0,5 partes en peso de estabilizador de silico=-

na (SF 1109 de Generel Electrie)’

T

e et e v oA b s P o ST

.f :
B

de ricino, se gbtean a 609C, bajo agitacidén, en el plazo de ..
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a) 0,2 partes en peso de trietllamlna
e) 151 partes en peso de biuretpoliisoclanato
obtenido segdn la),

" Los componentes se mezclan intimamente entra si.

.170 g de la mezcla se vierten sobre unae eésters de flbras de
"vidrio de capas esparcides (450 g/hf) ‘En un molde .cerrado

.de 200 x 20 X 10 mm reaccions la mezole & una temperature ds

15020 en el plazo de 5 minutos, La plaoa terminada tiene las

siguientes propiededest

Peso especifioco 1 600 kg/m3'

Resistén‘oia 2 la flexidn § 700 'kg/

Resisteneia al 1mpaoto t 40 kpam/mn

"Estabilided de forme

prdotice bajo calor 3 16020

Ia plece terminede sé puede moldeer, despuds de
un calentamieﬁto & 2202C s unavpiéza estructurada, '

e por 100 g de le miema mezcia,;ée: péiiol”_y aditi |
vos se emplean 75, 100 o 125 g dei poliisocieneto mencionado
ge obitiensn materialeé con une resiatengié cdﬁparable poro
con una temperatura de. moldeamiento mes baja. |

Los mismos resultados se obbienen 2 meiyorass (18092C)

‘o inferiores (13090) temperaturas de moldeamiento.

EIENPTO 2

En la mezcla de re&eoién del ejemplo l ge sustituye

‘la trietilamina por 0,1 partes en peao de dilaurato de esta~

fio dibutilico. Loa-oomponentes mezolados intimamente ge vier-

ten. sobre unas fibres de vidrio esparoidas; la reaccidn ge ~

‘realiza durante 5 minumos e 12000 de temperatura del moldo.

La plaoa compuesta obtenida tiene una elévada rigi—

dez,.estabilidad e la forme bajo calor y reaistepaia al gol-
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EJENMPLO 4

ejemplo 1 reacciona en un molde cuyas paredes se forman‘por

pe endlogo el ejemplo 1 y & 2202C se puede moldear a piezes
estructuradas, |
EJEMPLO 3 B

.15 partes en peso de rovings de seda de vidrio so.-
mezclan en un dispositivo cortadon/mezclador, tal y como es
usuel en el prooedimientb de inyeccién de fibras/fesiné'para
las resinas UP, se memeclen con 85 partes en peso de le mezcla |
de reaccidén mencionada en el ejémp;o 1. Esta mezola se intro-
duce en un molde donde termina de reacclonar bajo las condi-
ciones del ejemplo 1., Las plezas obtenidas tiansn-las mismae
propiedades meodnicas, pero en comparacidn oon Jlos materia~
les obtenidos seguin el ejemplo 1, mueatran una.. homogeneidad

mejorada.

Una mezcle de reacoidn/fibras obtenidas segin el

ldmines de ABS, Estas oapes de cobertura se adhieren o la -
place de meterial espumado de poliuretano con une resistencia:
a le separaoién de 11 kp/5 om y dan los sigulentes valores -
de resistenoiaa _
Resistenocia a la flexidﬁ_zr"700 kp/dm2
Resistencie al impacto t . 60 ¥gcm/em®
EJEMPLO 5 |
Une mezole de resccién descrite en el ejemplo 1
ge vierte sbbre tres esteras de fibras apilaéas, cads una
de 450 2/m?, componiéndose le central de sisal y las exte-
riores de seda de vidrio. Bajo conéiciones del ejemplo 1
termina de reaccioner le ‘mezola en un molde oerrado. Lag

placas tienen las sigulentes propiedadess

Peso espeoifico ¢ 580 gﬁm
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Resistencia a la flexidn : 750'kp/om2

Resistencia al impacto ¢ 35 ¥pom/ om?

Al emplear un velldn de fibras enmerafiades de polia
mida como cepa central, se. logrén los valores smgulentesz

Peso especifico t ' 580 g/ﬁ

Resistencia a la flexién t 790 kp/cm?

Resistencia al impacto t 30 kpom/cm?
EJEMPLO 6 '

Una mezola de reaccidén de poliuretano para la ob-

tencidén de places compactas se prepars medisnte la mezcla Ir-

1 tima de los sigulentes oomponentest

a) 60 partes en peso de un poliéter segin 1sa)
b) 40 partes en peso de un dxido de tileno-polidter

| iniciado con trimetilolpropano del.indice OH 530

e) 0,5 psrtes en peso de trietilamina
d) 125 partes en peso de un biuret-poliisociansto
obtenido segin el ejemplo 1&)

La mezcla se vierte sobre une esparcidén triple

' de esteras de fibras de vidrio y términa de resaccionar en un .

molde céfrado 8 15090 en el plazo de 5 minutos, Las placas de
4 mm de espesor obtenides de este manere tiemen las siguien~
tes propiedades t .
Peso especifido 1 1,35 g/em3
Mé6dulo elasticided (traccidn) s 140,000 k;;/cm2
Resistencia & 1l traccién : 1950 kp/om®
Resistencia al impaocto :-so'kp/cm2

Estes places se pueden moldesr & 1302C & plezas

- estructuradas.

BJEMPLO T -
El_compuésto d) del ejemplo 6 se sustituye por




5,

10.

15.

20,

25.

30.

- 2L

409930

120 g de wn difenilmetanodiisocianato polimero obtenido por

condensacién.de anilina con formaldehido y ulterior fosgena-—
cién, con un contenido en NCO de unA31,2 %, E1 cuerpo com=-
puesto obtenido en anﬁlogia 8l ejemplo 6 tiene las siguien~
tes propiedadess -
Peso especifioo t 1,33 g/cm3
Médulo elasticided (tracoién) : 125,000 kp/cm?
Resistencia & la traccién :. 1,700 kp/om®
Resistencia al impacto s 35 kpcm/om2
EJEMPLO 8

Bl componente d) en la mezcla de reaccidn del e jem— :

plo 6 se sustlituye por 140 g de ﬁn'prepoiimero comin conteni-.

do en NCO de un 22 %, que se obtuvo por reaccidn de 122 p&rte%
en peso de 4,4'-diisocianatodifenilmeteno y 18 partes en pesv

del polidter desorito bajo 6 b). E1l cuerpo compuesto obteni-

do en snalogle al ejemplo 6, tlene las siguientes propieda-

demt
Peso especifico 1 1,30 g_:;/cm'3
Mdaulo elasticidad (treccidn) s 125,000 kp/om2
Resistencie a la traceidn : 1,750 kp/cm2
Resisgenoia al impsoto ¢t 40 plcom/om2
EJEMPLO 9 o |
Los siguientes componentes se mezclan Intimemente
entre sis '

8) 60 partes en peso de un polidter segun 2a)

b) 40 partes en peso de tripropilenglicol

¢) 0,5 partes en peso de trietilemine

d) 127 partes en peso de un biuret-poliisocianato

obtenido segun el ejemplo 1 a).

La mezola se vierte sobre una esparcidn de tres
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esteras apiladas en fibres de vidrio de 450 g/mz que se ha

oolocado en un molde de 4 mm de profundided, Despuds de un
@eriédo de rescoidn de 5 minutos & 1509C tenian les plecas
las siguientes propiedades: '
54 Peso especifico: 1,30 g/m3
' Médulo elesticidad (treccién) & 110,000 kp/om?
Resistencie & la trececidén : 1,800 kp/em2 '
Resistencie al impacto 3 35,kpcm/bm2
_ A temperaturas superiores a 1602C se puede moldear
10, la plecae en caliente.
EJEMPLO 10
Los pigulentes componentes se mezclan {ntimamente
entre si , .
&) 100 partes en peso de un propilenglicol gue
15, en un 87 % se compone de déxido propiléﬁico y en un 13 %
de d&xido etilénico y tiene un ih&ice OH de 395
) 1,0 partes en peso dé trietilamine
¢) 13é partes en peso de un biuret-poliieccianato
obtenido segén el ejemplo 1 a) )
20, De la megola se obtiene éegﬁn el ejemplo 9 una plg .
ce reforza@a que'tiene las siguientes propiedades:
| Peso especifico ¢ 1,30 g/om3 _
Médulo elasticidad (traccidén) : 105,000 kp/om® -
Resistencie a le traccién s 1,900 kp/cm®
25, ° Resistenocie al impacte s 85 kpom/om®
¥ 0 T A
Desorite suficientemente,la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe

hacerse constar que las disposiciones enteriormente indice-

30. das son susceptibles de modificeciones de detalle en cuanto

AN
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‘tada en alemenia, en 23 de diciembre de 1971, bajo el mimers

. blemente moldeables bajo calor, caracterizado porque fibrae

1\0@@3@ -~ 23 -

no alteren su principio fundemental, Tembidn se laoe constar

que el invento cbrresponde g uns solicitud 4e Patente presen~

P21 64 381.,2, acogiéndose por lo tanto & los bensficios qué
conceden los Qonvenios Internacionales en vigor, siendo lo -
que constituyé le esencie del reférido invento, y por lo que
se solicita Pétente de Invencidén por 20 afios en Espafie, Bo-
bres "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION IE MATERIALES SINTETE
€03 DE POLIURETANO DURO, REFORZADOS DE FIBRAS REVERSIBLEMEN
T8 MDLDEABLES BAJO CALOR", oaracterizdndose por lo siguien-
te. 3 _ |
18,~ Procedimiento para la obtencidén de materiales

gintdticos de poliuretsno duro, reforzados de fibres reversi

inorgdnioces x/u orgénices se incorporan en una mezcla de -

reaccién de poliureteno liquido hesta 5020, adn sin terminer

de reaccionar, que conduce a poliuretanqs duros, reversiblo |
mente moldeables bajo calor, | ' I
28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 18, ;
caracterizado porque fibras sinfin inorgdnicas y/u orgdnicas,
esteras de dichas fibres, vellones y/o tejidos de les mismas,
se impregnan oon una mezcla de reaqcidn de poliuretancs que
a temperaturas haste 509C aun estan liquidos, pero aun no han
terminado de reaccioner, y oonducen & poliuretancs duros re~
versiblemente moldeablss bejo calor,
38, Procedimiento segun le reivindioacién 18,
oaracterizado»porque une mezola de reaccidén de poliureteno
edn 1liquida a tem@eraturas hagta 509C, gin terminar de re&ac~

cionar, que conduce & poliuretanos duros, reversiblemente =

moldeables hajo'calor, se mezclan con un 1 a 50 % en peso,

N

Tt e m—a e L

et s e o
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preferentemente 5 a 30 % en peéo -‘de fibras inorganicas .y/u.
orgénicas cortas o molturadas.

4% ,- Procedimiento segin las reivindicaclones an-
terlores, caracterizado porgue se trabaja preferentemente en
forma cont{oue, sobre uns cinta de t’re;nsporté doble.

58,~ Procedimiento segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque los materiales sintéticos de
poliuretanc Mo, reforzados de fibras, reversiblemente mol~
deables bd;jo calor, se dotan de;una capa coberturz de materisl
sintético, de madera o de metal. .’ [

68 .~ Procedimisnto péi'a. la obtencién de materiales
sintéticos de polj.ﬁretano duro, reforzados de fibras reversi-
blemente moldeables bajo calor, tal y como queds aizstancial-
mente descrito en la presente Meﬁmria.

Esta Memoria consta de 24 hojas, escritss a maqui-
na por uns sola cara.

tageiq 28 ABR 1973

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

FOMEZ AGEBD Y MUREE:
\ pn Elecsadat Ly Gaetq Farafisdl
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