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la presente invencion se refiers a un aperato para

medir el perfil del plano de carga en un horno de cuba, y par-
ticularmente en un alto hornoce

Esta invencidn, segin se ha visto, resulta especial
mente apropiada para uso con aparatos de fusion del tipo empleg
do en la industria siderurgica. En los ultimos afios se han veni
do logrando sustanciales mejoras en los métodos y el equipo de
ejecutar procedimientos o tratamientos de fusidn en altos hor=
nos; me joras qﬁe han dado lugar a economias de fabricacion y a
reforzar la calidad y la wniformidad del producto. Estas mejo-
ras en métodos y aparatos, no obstante, vienen imponiendo sobre
el control de las operaciones del horno unas demendas considera
blemente mids exigentes de lo que hdstarahora venian siendo. Se
prevé que los futuros procedimientos de altos hornos requeriran
un control plenamente automatico, si se quiers llegar a obtener
un rendimiento méximo. la necesidad de una automatizacidn comple
ta es y serd especialmente grande en el funcionamiento y la explo
taoion de altos hornos en gran escala; siendo la tendencia en la
industrie la de ir hacia un constante aumento en el tamafio de los
hornos. A med;da que aumenta el tamafio del horno, se va haciendo
mis dificil detectar en sus comienzos las anormelidades de proce
dimiento y, para asegurar la calidad deseads en el producto, es
obligatorie que las perturbaciones se descubran precozmente. Asi,
pare hacer funcionar un horno con arreglo a una ourva rectilinea

de valores de ajuste de manera optima, es preciso percibir y con
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trolar todos los pardmetros criticos, asi como detectar y presen
tar, inmediatamente que ocurran, las perturbaciones o desviacip
nes respecto de la curva Optima de valores de ajustes

Una de las etapas eriticas en el funcionamiento de
un alto horno ee la de alimentacidn del horno con las materias
primas, etapa que se conoce con la denominacidn de proceso de
cargas BEn los dispositivos de carga de la técnica ya conocida
se empleaban tipicamente unas ocampanas superiores de horno, inhe
rentemente incapaces de distribulr su carga de materia prima uni
formemente por toda la superficie de carga del horno. Asijen la
téonica ya conocida, el perfil de la carga formado bajo la cam-
pena superior del horno tenia una forma caracteristica en M que,
siendo indeseable en general, no podia eliminarse.

Ia solicitud de patente espafiola nimero 382309 des-
cribe un aparato perfeccionado de alimentacion de carga de un
horno, que permite distribuir la ocarga de materias primas de una
manera oualquiers conveniente y arbitraria, que incluye la de dis
tribuirls uniformemente en el plano de carga, por toda la seccidn
transversal del horno alto. De igual modo, la patente de Luxembur
go numero 64.910, presentada por el solicitante de la presente,
desoribe un asparato dosificador que permite el ejercicio de un
control o mando sobre el pardmetro de "carga por unidad de tiem
po", del horno. El aparato de la patente de Luxemburgo nimero
64.910 funciona pesando continuamente la carga a entregar a mn

dispositivo de alimentacion y distribucion como, por ejemplo, el



10

15

20

">
i

1400910

dispositivo de la mencionada solicitud de patente espaficla, du-
rante el procedimiento de carga. Bl aﬁﬁrato dosificador, en com
binacidn con el dispositivo distribuidor, representa un raso im
portante hacia la optimizacion del funoionamiento de los altos
hornose

Resumienéo en breves términos las anteriores observa
ciones, las técnices operativas modernas de los altos hornos re=
quieren, como etapas criticas, la ;éé;ﬁéda preparacion de la car
ga de materia prime y su cuidadosé.distribuoién por toda la meg
oion transversal del horno. Para poder controlar el rrocedimien
to de carge o de alimentacidn, en el interds de lograr, sea wna
distribucion uniforme, sea un perfil determinado de la carga, £o
necesitan medios de medir el perfil del plano de carga. Asi, pues,
en el interés de conseguir wuna altura constante pare lg carge y
hacer posible la ejecucién de pequefias correcciones de distribu-
cion de la carga, s necesario disponer de un aparato calibrador
que perciba y suministre con exactitud una informacion concer—
niente al perfil del plano de carga en toda su seccidn recta
transversals

En la técnica ya conoci&a se han venido empleando 4l
ferentes disgpositivos, en un inteﬁto de determinar el perfil de
un plano de carga de wn alto hormo. Estos dispositivos percepto-
res o deteotores de perfil ya conocidos vienen incluyendo unos
“palpadores" por contacto, orientados verticalmente y distribui-

dos por toda la seccidon recta transversal del hornos También se
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ha tratado de emplear unas fuentes de radiacion orieniadas hori-
zontalmente y unos detectores asociados montados en torno a la
periferia del horno. Ahora bién, los dispositivos perceptores de
la técnioa ya conocida sélo han venide suministrando al operador
del horno la informacion concerniente a la altura de cargs en cier
+0 nimero de puntos espacialmente desplazados. Tal informacidn,

en el mejor de los casos, sélo consiente une estimacion del per—
fil real y efectivo de la cargs y, por supuesto, no permite obtg
ner una representacidén grafica del perfil en toda la seccidn reg
ta transversal del horno.

Es de notar que se han sugerido también unos disposi
tivos de exploracion de perfiles & base de emplear haces de ener
gla transmitidos. Entre tales dispositivos de exploracion se han
incluido las fuentes de radiaciones infrarrojas, ultrasdnices y
nucleares y un receptor asociados. En los poccs casos en que se
han ensayado, los dispositivos de exploracidén de perfiles a base
de emplear energia radiada han demostrado no tener éxits, debi-
do a su falta de fiabilidad en el extremado ambiente de un horno
alto, y también a causa de las inexactitudes de medicidn origina
das por la presencia del polvo del tragante o conducto de humos.

Es objeto de esta invencidn superar las deficiencias
mds arriba analizadas, y otros inconvenientes y desventajas de
la téenica ya oconocida, habilitando métodos y aparatos nuevos y
perfeccionados para percibir o dstectar el perfil de una super-

ficie inaccesible y dar una informacidn que guarde proporcidn con
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el perfil detectado.

Con arreglo a esta invencidn, se habilita un disposi
tivo de calibre para medir el perfil del plano de carga en un hor
no de cuba, y en particular en un alto hormo, dispositivo que com
prendes un brazo de calibre montado en la cabeza del horno, en un
plano dispuesto por encima del perfil & medir; medios de mover
dicho brazo de calibre en direceidn horizontal hacia dentro y fue
re del hornojy un brazo oscilante fijado a rotacidn en dicho bra-
zo de calibre y capaz de girar respecto al plano de movimiento
de dicho brazo de calibre, habiendo un primer extremo de dicho
brazo oscilante que toma contacto con la superficie g medir; me=
dios para percibir o detecter la posicidn de dicho brazo de cali~
bre con respecto a un punto de dicho perfil a medir, y para gene-
rar una sefial que guarde proporcidn con dicha posicidn percibida;
¥y medios para percibir o detectar el angulo comprendido entre di-
oho brazo oscilante y dicho brazo de calibre durante el movimien
to de dicho brazo de calibre, y para generar une sefial gque guar-
de proporcidén con dicho dngulo, mediante lo cual el conbtorno de
dicho perfil se determine combinando la informacidn proporciona~
da por dichas sefiales.

Con arreglo & una forma preferida de realizacidn de
este invento, se habilita un dispositivo de calibre que incluye
un brazo de calibre horizontalmente movible. El brazo horizontal
mente movible puede ir montado en la cabeza de un alto horno, y

en su extremidad dispuesta hacia dentro tiene un brazo oscilante
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capaz de girar verticalmente. El brazo oscilante se haréd co=
rrer o deslizar por encima de la superficie de la carga del hor
no, durante el movimiento horizontal del brazo de calibre, y de
ese modo 8l brazo oscilante examinard o explorard el perfil del
plano de carga. El dispositivo de calibre incluye asimismo unoe
dispositivos perceptores-transmisores que dan unas sefiales que
guardan proporcion con la posicion horizontal del brazo de cali-
bre y con el éngulo adoptado por el brazo oscilante respecto al

brazo del calibre; permitiendo dichas sefiales calcular el perfil

del plano de ocargae

Con arreglo a otra forma de realizacion del presente
invento, el nuevo o los nuevos dispositives de calibre van monta
dos dentro de una o mis envolventes de alojamiento, protectoras
& prueba de presiony estando el interior de cada una de estas
envolvantes & la presion del horno durante el funcionamiento.

Por consiguiente, la presente invencion resulta adecuada para uso
oen los modernos altos hornos, que funcionan oon una contrapresidn
oonsiderable junto a la parte alta del hornoe.

Asimismo conforme al presente invento, si se estima
conveniente o necesario, el o los dispositivos de calibre pueden
satar dotados de aberturas de extracci&z&agﬁnsy/o detectores de
temperaturs pars uso en la medicion de condiociones del hormo que

no sean las del perfil del plano de ocarga.

Una forma preferida de realizacidn de este invento

podrd comprenderse mejor, y sus numerosos objetos y veniajas re—
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sultarén evidentes para toda persona versada en la materia, por
la descripeion que sigue con referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales se designan con los mismos nimeros de referencia
los elementos semejantes en las diversas figuras, y en los ques

= la figura 1 ilustra esquemdticamente una forma
preferida de realizacion de un dispositivo de calibre con arre-
glo al presente inventos

-~ las figuras 2(a) ... 2(f£) representan esquemitice
mente las posiciones que recorre el dispositivo de calibre de la
fige 1 durante un procedimiento de medicidn del perfil del plano
de cargas

-~ la figura 3 es una vista en alzado lateral y en
seccidn recta que ilustra esquemdticamente una forma preferida
de realizacidn de un dispositivo de calibre conforme al presen-
te invento, reveldndose en esta fig. 3 detalles adicionales de
la realizacion de la Tige 13 ¥

~ la figura 4 os una vista superior en seccidn rec
ta del aparato de la fige 3.

Con referencia ahora a la fig. 1 se representa en ella
esquemetizada la parte superior de un horno alto usuale En el hor
no de la fig. 1, el plano de carga (es decir, el contorno de la
superficie superior de la carga de materia prima que ha sido su~-
ninistreda al horno) estd indicado de manera exagerada por un pla
no 1 gue tiene un espesor finito. Como mas arriba se ha indicado,

en el interds de llevar al maximo el rendimiento de trabajo del
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horno y la calidad del producto obtenido en éste, se desea deter—
minar con la mayor exactitud posible, y en una sola operacion, el
trazado del perfil de la curve definida por el plano de carga 1
en toda la seccidén recta transveréai del hornoe Con arreglo a la
presente invencion, y a fin de poder medir la curva del perfil,
la cabeza del horno alto se halla provisti de un calibre, al cual
se hard referencia en 1o que sigue con la denominacidn de calibre
de arrastre o seguimiento.

Bl calibre de arrastre, con arreglo a la forme prefe-
rida de esta invenoién, comprende un brazo de calibre 6 horizon-
talmente movible y un breszo oscilante 4. El brazo de calibre 6 pue
de moverse hacia dentro y hacia fuera del horno pasando por una
abertura 25 practicada en la pared 24 del horno. Como se explica-
T4 més adelante con meyor detalle,el brazo oscilante 4 es capaz
de oscilar en el sentido vertical, en torno & la extremidad del
brazo de ocalibre 6, y es capaz de resbalar libremente por enci-
me de la superficie o perfil del plano de carga 1. Por oconaiguien
te, la extremided libre del brazo oscilante 4 explora continua-
mente el perfil del planc de carge durante el movimiento horizon
tal del hrazo de calibre 6. Por lo tanto, durante el movimiento
del brazo de calibre 6, puede percibirse o detectarse tanto la
posicidn longitudinal del mismo como la particular posicion angu
lar que respecto a 61 adopta el brazo oscilante 4, con el fin de
producir unas sefiales de salida que en conjunto guarden propor-

cidn con la curva del perfil del plano de cargsa.
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Ias f£igs, 2(a) ..o 2(f) ilustran esquemdticamente los
diversos pasos o etapas mediante los cuales puede hacerse la Me-
dicién de una curva de perfil, empleando el aparato de la Tigele
La fig, 2(a) representa una posicidn inicial del calibre de arras
tre, en la cual el brazo de calibre 6 y el brazo ossilante 4 es~
tén horizontalmente alineados, Al seguir initroduciéndose el cali-=
bre de arrastre en el horno, segin lo ilustrado en la fig. 2(b),
el brazo oscilante se mantiene en la posicifn horizontal, por unos
medios que se desoribirén mfs adelante, de tal modo que el édngulo /
formado entre el brazo cscilante 4 y ol brazo de calibre 6 es de
1802, Al llegar la extremidad interior del brazo de calibre 6 al
eje central del horno, se libera el brazo oscilante 4, que cae
hasta tomar contacto con el plano de carga, como se ilustra en
la fig. 2(c). Despiés de haberse puesto en contacto el brazo os
cilante con el plano de carga, se exirae del horno el brazo de
calibre 6, Durante la retirada del brazo de calibre, el brazo og
oilanfe 4 se verd obligado a moverse sobre el Pplano de carga, en
constante contacto con 8ste, de modo que la extremidad libre del
brazo 4 explora continuamente el perfil 1 del plano de carga, Bl an
sulo.f comprendido entre el brazo oscilante y ol brazeo de calibre,
por consiguiente, ird pasando por unos valores correspondientey
al perfil del plano de carga. Ias figs. 2(c), 2(d) y 2(e) ilus=
tran los valores intermedios '[é, 13 ¥y </4 del &ngulo ch Cuan~
do la unién o conexién enire el brazo de calibre 6 y el brazo oge

cilante 4 llega 2 la pared del horno, se hace que el brazo osci-

=10 =
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lante 4 éel calibre de arvastre vuelva & adoplar su posicién how
rizontal primitiva de medo que el aparato calibre de arrastre pue
da sacarsge enteramente del horno.

Durante la operacidn de retirada, es decir, la opera-
olén ilustrada en las figs. 2{c) ... 2(e), se percibe o detecta
le posicidn del calibre de arrastre en el interior del horno y
la posicibn o movimiento angular del brazo oscilaﬁte 4 respecto
al brazo horizontal 6 de calibre; obteniéndose unas sefiales que
guardan proporcién con las posiciones percibidas y que se transe
miten a un aparato registrador, el cual da una representacién
gréfica de la curva del perfil asf{ determinada o medida. Con ello
puede controlarse la ulterior aceién de carga del horno, por lo
gue oonolerne a la curve del perfil de la superficie de carga me~
dida, a fin de equilibrar cualquier desigualdad de coclocacién acu
gada en la representacidn gréfica de la curva o perfil.

Como se comprenderd, ain cuando en las figs. 1y 2
se llustra la introduccién del calibre de arrastre solamente hag
ta el ejo central del horno, es posible extender o.introducir el
brazo de ocalibre horizontal 6 hasta mds alld del centre del horno,

De igual menera, si bien se ha hablado solamente de
un movimiento vertical del brazo oscilante 4, este brazo oscilan
te, si as! se estims conveniente, puede hacerse girar tento hori-
zontal vomo vertiocalmente en torno a la extremidad del brazo de

oalibre 6,

Bs & notar particularmente que resulta ventajoso dige
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poner cierto mimero de leos calibres de arrastre de la presente
invencién, dispuestos en torno & la periferias del horno, a f£in
de medir el perfil global del plano de carga. También puede ser
conveniente instdlar unos oazlibres de arrastre a distintes nive=
les en la cabeza del horno, de manera que pueda medirse el perfil
del plano de carga a unas alturas a las cuales no puede llegarse
por medio de un solec grupo de calibres,

las figs. 3 y 4 ilustran con mayor detalle la forms
preferida de realizacién del calibre de arrastre del presente in
vento. El brazo de calibre 6 consts de itres partes independientes
© separadas, indicadas en 6a, Qg; ¥y 6co Como se ha indicado més
arriba, el brazo de calibre 6 puede entrar en el interior del hor
no a través de una abertura 25 practicada en la pared lateral 24
del horno. La introduccibn y retraccidn en sentido horizontal del
brazo de calibre 6 se efeotlia por medio de un mecanismo adecuado
de accionamiento o propulsidn, indicado esquemdticamente con el
mimero 27, Una rueda dentada 40 de un tren de engramajes 11 de
accionamiento conectado al mecanismo de propulsién 27 engrana
con una cremallera 41 fijada al brazo de calibre 6, a fin de trans
formar el movimiento rotatorio de propulsién en un movimiento howe
rizontal de traslacidn del brazo 6, La posicidén ocupada en parti-
cular por el brazo de caliﬁre 6 es detectada por un transmisor de
mando angular o Selsyn 28 asociado al tren de engranajes de aceio
namiento; el transmisor Selsyn 28 genera una sefial eléctrica que

guarda proporcidn con la posicibn de la extremidad del brazo 6 en

- 12 =
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8l interior del horno. El brazo de calibre 6 va gulado durante
sus movimientos por medio de unos rodillos de guia 42, 43 y 44.
Los movimientos horizontales del brazo de calibre 6 estén limie
tados, de manera usual, por medio de unos interruptores de final
de recorrido que se han omitido en el dibujo, para mayor facilie
dad de comprensidn del presente invento,

El brazo osoilante 4 estd conectado, por medio de una
unién o conexién giratoria 5, a la parte extrema 6a del brazo de
calibre 6. Ila extremidad libre del brazo oscilante 4 estd provis
ta de una supe?ficie de deslizamiento, tfpicamente realizada en
forma de rodille 3, que resbale 0 se mueva de cualquier 01ro Mo
do recorriendo el plano 1 del perfil de carga durante el movimien
to de retirade del calibre de arrastre. la posiclén angular QK
que en pariticular ocupe el brazo oscilante 4 en relacidn con la
horizontal, es deoir, el dngulo comprendido entre el brazo de oa
libre 6 y el brazo oscilante 4, vendrd indicada por le posicidn
rotacional de un miembro de engrenaje o rueda dentada 45 £ijado
a le junta giratoria 5. la posicidn de la parte de rueda dentada
45 de la junta giratoria 5 serd transmitida, por medio de una rue
da dentada obnica 26 y un eje o 4rbol de rotacién 27 asociado, a
un segundo transmisor Selsyn 12,

Bn la posicién inactiva o de reposo y cuando se estl
introduciendo el calibre de arrastre en el horno, el brazo 0sciw
lante 4 es mantenido en la posicibén horizonital representada en

las figs. 2(a) y 2(b) por medioc de un dispositivo de bloqueo me~

-13 =
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cénico qus consta de una barra 46 dotada de una garra 47 en un
primer extremo de aquella y un miembro de tope 49 en el segundo
extremo de la misma. La garra 47, durante la introduccidn, se
aplica a un fiador 48 que hay en la junta giratoria 5, hasta que
el tope 49 de la barra 46 tropieza con el rodillo de gufs 42, Ia
continuacidn del movimiento de avance del brazo de calibre 6 trag
rd como consecuencia que la garra 4] se desenganche o desacople
del fiador 48, permitiendc de ese modo que el brazo oscilante 4
baje por su propio peso a la posicidn representada en la fig. 3.
Naturalmente, como se comprenderé, el 5razo oscilante 4 puede su
Jetarse y soltarse por medio de otros muchos métodos, entre los
que se incluyen unos medios de bloqueo magnéticos o accionados
manualmente,

Ia barra de bloqueo 46 y el eje 7 de transmisidn de
la informacién de giro pueden ir montados sea en el interior, sea
en el exterior, del brazo de calibre 6, siendo la posicién prefe-
rible aquella en que el eje 7 y la barra 46, en unién de los diver
sos conduotores y conductos que se describirdn més adelante, esw
%4n enocerrados dentro del brazo de calibre 6. 4si; con arreglo a
la forma preferida de realizacién del presente invento, el brazo

de calibre 6 es hueco, en el interés de proteger los componentes

en 81 dispuestos contra las elevadas temperaturas que reinan en

la cabeza o parte superior del alto horno.
Con referencia a las figs. 2(e) y 2(f), en unién de

las figs. 3 y 4, se observard que hay un rodillo de gufa 9 Pijado

—14—
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al interior de la pared 24 del horno y que se emplea para volver
el brazo oscilante 4 & la posicidn horizéntal, al terminar el re-
corrido de extraccifn del calibre de arrastre. Ia subida del bra
zo oscilante 4, naturalmente, se retrasa hasia haberse casi come
pletado la extraccién del brazo de calibre 6, para gque la opera-
oién de medir cubra o abarque esencialmente la totalidad dsl per-
£il del plano de oarga.

Como resultard obvio para las personas versadas en la
materia, el disefio y el peso del brazo oscilante 4, asi como la
velocidad a la que el calibre de arrasire se retira o extrae del
horno, se eligen todos de manera Que me asegure que ninguna par—
te del material de carga quede represada detrds de la parte 3 del
brazo oscilante 4 que toma contacto con la carga durante el movie
miento de extraccldn,

Por el exterior del horno, el calibre de arrastre que
de aislado de la simdsfera ambiente por medio de una envolvente
protectora 50 & prueba de presidn, envolvente 50 que se compone
de las partes 10, 13 y 14. Los mecanismos de guia y propulsién
del calibre de arrastre esidn encerrados dentro de la parte 10
de la envolvente 503 la parte 13 de la envolvente es alargada,
para recibir el calibre de arrastre; y la parte 14 de la envol-
vente 50 forma un recinto protector para una caja de tambores.
Ias tres partes que constituyen la emvolvente 50 estdn rigidameEL
te oonectadas entre si, de preferencia de una manera desmontable

pero a prueba de presién; y la envolvente protectora entera 50

-15 -
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estd fljada a la pared 24 del horno y sosteni&a; 8l es necesario,
en une estructura de sustentacidn que, para mayor claridad, se ha
omitido on el dibujé. Iy de notar que en la envolvents 50 se pre=
vé una vélvula de oorredera 33 qﬁe permite retirar por completo
ol calibre de arrestre, a los fines de mentenimiento, ocerréndome
de manera hormétion & los gases la abertura 25 practicada en la
pared 24 del horno, y por medio de la vélvula 33, despuds de reti
rado ol oalibre de arrasirve,

Bn ol interés de reducir 2l mfnimo la contaminaoién
del oalibre de aurrastre, y espscialmente a £in de mantensr libre
de polvo la envelvente do alojamiento 50, so inyects en la misms
y por medio de un elemento de conexidn 16 un gas, tal como el ni-
trbgono o ol ges do chimenca (gas de alios hornos) enf;iado ¥y m
rificado., B o pemar do elleo se asumila polve del tragante en la
envolvente do alojamiento del calibre de arrastreo, es posible e
tirar el polvo de vez en ouando por medio de un par de vdlvulas
de doscarge o salida 34 y 35, previsiss & este f£in., Ademds del
gas refrigerants, es ventajoso tambidn inyectar un ligquido lubri
oante on la onvolvente protootora 50y, & f£in de dotar de la neoge
serls lubricacidn o las partes méviles individuales.

Como més arridba me ha estudiado, la pomicidn anguler
del brazo osoilunto 4 y el grado de oxtensidn o saliente del
brazo de oalibre 6 al interior del horno son perolbidos respeotis
vamento por unos transmisorves Selsyn 12 y 28, lag sefiales dadas

por los transmisores Jelsyn 12 y 28 guardan proporoidn, pues, con

u16n
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la posicién vertical y la horizontal del brazo cgscilante 4. El

transmisor Selsyn 28 estd eléciricamente conesctado a un recepior
Selsyn 63 que, & su vez,; va conectado a un aparato registrador
21. De igual modo, el transmisor Selsyn 12 va conectado, por me-
dio de un cable eléctrico 52 reasistente al calor y situado dentro
de la envolvente protectora 50, a un receptor Selsyn 51, El re-
ceptor 51 estd también conectado al registrador 21. Los recepto
res Selsyn 51 y 63 proporcionan unas seflales eléctricas para con
trolar los movimientos de la pluma o estilete del registrador 21
de perfiles, con lo cual el perfil del plano de carge se reprodu
oce con exactitud durante cada operacidén de medir.

Durante la retirada del calibre de arrastre, el cable
de transmisidn 52 del transmisor Selsyn 12 se ird arrollando en
un tambor 15 situado en el interior de la parte 14 6 caja de tam-
bores de la envolvente protectora 50. El tambor 15 estéd montado
a rotacidén con un eje hueco 36 que atraviesa la pared del recin=
to de caja de tambores 14. En el eje 36 hay montado otro tambor
31, por el exterior de la envolvente 50, como se ilustra en la
fige. 4« E1 cable 52 se extiende a iravés del eje 36 hasta mis
alld del tambor 15, y se arrolla en torno al tambor exterior 31,
El tambor exterior 31 se ve obligado a girar en sentido opuesto
&l de la rotacidén del tambor interior 15, con lo cual el cable
52 se arrolla en los tambores 15 y 31 en sentidos contrarios, xre
presenténdose en la fige 3 la posicidn del cable exterior con el
oalibre de arrastre extendido y retraido, respectivamente, con

lineas llenas y de trazo interrumpido. Del cable 52 cuelga un con
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trapeso 32 por fuers de la envolvents 50; ocon el fin de haocer que
el cable se desenrolle y mantenga tenso en el tambor exterior 31
durante la retirada del calibre de arrestre; este contrapeso 32
produce tambilén la rotacién del tambor 15 ¥y el arrollamiento del
cable sobre el tambor interior 15. Durante la introduccidn del
calibre de arrastre en sl horno, se arrolla csble en el Hambor
exterior 31 & medida que se desenrolla cable del tambor interior
15, E1 sistema de ocierre hermétics y de sustentacidn pera el paso
del oje 36 & travds de la pared de la parte 14 6 caja de tamborss
de la envolvente de proteccidn 50 estd de acuerdo con las téonicas
ya conocidas. Por consiguiente, afin cuando en el interior de ls
envolvente 50 predomine la presidn del hornoy; el punto en que el
cable 52 asoma o sale de la envolvente protectora se hace hermé-
tico mediante el oierre estanco de la entrada de cable ¥y los pun
tos de salida én los tambores 15 y 31. El cable 52 estd eldotri-
camente acoplado desde el tambor 15 al receptor Selsyn 51 del re
gistrador 21 por medio de un conectador de cable 18,

Cago de estimarse necesario o conveniente, el calibre
de arrastre de la presente invencidn puede emplearse pars faciliw
tar mediciones de temperatura y anflisis de gas en el interior
del horno. As{, en el brazo oscilante 4 pueden disponerse un de=
tector de temperatura 29 y una abertura 30 de extraceién de gas,
con el fin de determinar la distribucibn de temperaturas en el
horno y el oontenid§ de COa del gas de tragante. Ia distribu~

oién de temperaturas y el contenido de CO2 del gas de tragante

=18
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son importantes como indicaciones de la manera en que sl horno
estd funcionando, y estes pardmotros pueden variar aln cuando la
carga estd distribuida uniformemente por toda la seccidn recta
transversal del horno.

El detector de temperatura 29 estéd consctado a un
registrador de temperatura por medio de un cable 53 resistente
al calor, situado sobre o en el brazo oscilante 4. El cable 53
pasard por ol brazo hueco 6 del calibrador y, por medio de un tam
bor interior 55 y de un tambor exterior 56, al registrador de
temperatura. Como puede verse por las figs. 3 y 4, los medioas
por los cuales el cable 53 atraviesa la envolvente protectora
50 serdn iguales a los empleados con el cable 52, habiendo un
contrapess 57 suspendido del cable 53 y efeciuindose la cone~
xién al registrador por medio de un elemento exterior de cone-
xi6n 19 de cable,

la abertura 30 de extraccidn de gas estd consciada,
por medio de un tubo flexible adecuado 54 u otro conducto, resis
tonte al calor, a los tambores de recogida y de entrega 58 y 59,
respectivamente. Dol tubo flexible 54 pende un contrapeso 60 por
ol exterior de la euvolvente 50, y dicho tubo flexible estd coneg
tado, por medio de unas vilvulas de paso 61, & un conjunto unita-
rio analizador y de almacenaje del gas, indicado en general oon
el nimero 62. Como se comprenderd, el conducto o tubo flexible
54 puede ser sustituldo dentro de los brazos 4y 6 del calibre de

arrastre por unocs taladros interiores practicados en los elemen
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tos estructurales del calibre. EL tubo flexible 54 atraviesa la
pared de la parte 14 de caja de tambores de la envolvente 50 de
igual manera que la empleada para el cable 52.

5i bien se ha representado y descrito en. partioular
una transmisién mecdnica para el éngulog(, se sokreentiends que
pueden emplearse ,tros varios medios para detectar la relacidn
existente sntre el brazo oscilante 4 y el brazo de calibre 6.
Asi, por ejemplo, la transmisién del dngulo «/ puede efectuarse
por medio de un convertidor analdgico montado en la unién o Jun
ta rotatoriz 5. Bl convertidor analdgico, por ejemplo tanbién,
puede consistir en un potencidmetro rotatorio adecuadaments jure]
tegido contra las altas temperaturas gue reinan en el interior
del horno. De emplearse asi un potencidmetro, su toma central o
de cursor irfa directamente conectuda o acoplada al brazo oscilan
te 4, y me moveria con &1,

S1 bien en el anilisis dado més arriba, del funcions
miento de la presente invencién, se ha insistido en la exploracidn
continua del perfil del plano de carga, se sobrentiende que el
plano de carga puede ser oxplorads o medido por puntos independiqg
tes, moviéndose el calibre al interior y al exterior del horno
intermitentemente. Si la altura de la carga se mide en una serie
de puntos independientes o por separado, estas medidas separadas,
tras su integracidén; pueden emplearse para predecir el trazado
del perfil del plano de carga.

Adn cuando el calibre de arrasire de la presents ine
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vencidn puede agregarse a hornos altos ya existentes, y controlar
se a distancia por medio de unos mandos de carfcter manual, la in
vencidn resulta especialmente adecuada para funclonar de manera
completamente automitica. Asf, por ejemplo, la exploracién inter-
mitente del perfil del plano de carga puede reaslizarse autométiqg
mente entre dos operaciones de alimentacién separadas, con arre-
glo a un programe preseleccicnado, empleéndose los resultados co_
rrespondientes de la medicidén para controlar una ulterior etapa
de cargas. lLa presente invencidn, pues, proporciona al operador
del alto horno un insirumento de medicidn fisble y completamente
automatizado, que permite obtener medidas precisas del perfil del
plano de carga y, ademés, la invenocidén puede proporcionar al ope
rador unas mediciones de temperatura y de gas del tragante que
pueden ger utilizadas, sea para la carga automitica, sea para la
automatizacién completa del proceso de fusibn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en lu-
xemburgo, el 13 de Enero de 1972, bajo el nimero 64,587, se acoge
& los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre la

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invenw

N
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cién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las
roivindicaciones sigulentes:

18,- Un dispositive de calibre para medir el perfil
del plano de carga en un horro de cuba, y patticularmente en un
alto horno, dispositive que comprende: wun brazo de 6a1ibre mon
tado en la egbeza del horno, en un planc dispuesto por encime del
perfil a medir; medios de mover dicho brazo de calibre en dirswme
cidén horizontal hacia dentro y fuera del hornoy un brazo oscilan
te fijado a rotacién en dicho brazo de calibre y capaz de girar
respectp a2l plano de movimiento de dicho brazo de calibre, ha-
biendo un primer extremo de dicho brazo oscilante que toma cone
tacto con la superificie a medir; medios para percibir o detecw
tar la posicién de dicho brazo de calibre con respecto & un pun
to de dicho perfil a medir, y para generar una sefial que guarde
proporoién con dicha posicién percibida; y medios para percibir
o detectar el dngulo comprendido entre dicho brazo ogeilante y
dicho brazo de valibrs durante el movimiento de dicho brazo de
calibre, y para generar una sefial gue guarde proporeidn con di-
cho éngulo, mediante lo cual se determina el contorno de dicho
perfil combinando la informacidn proporcionada por dichas sefia-
les,

28, E] dispositivo ds calibre de la reivindicacién
18, que comprende ademfs unos medios situados al exterior de dim
cho horno y capaces de responder a dichas seflales que guardan

proporeidn con la posicién del brazo de calibre y con dicho 4n-
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gulo.
32,= El dispositivo de calibre de la reivindicacidn

18 6 1la 22, en el que dicho brazo oscilante comprende un rodillo
o dispositivo deslizante, en el ocitado primer extremo que toma
contacto con la superficie a medir,

48,~ El1 dispositivo de calibre de la reivindicacidn
te, 28 6 38, que comprende ademds una envolvente de alojamlento
o proteccién para dicho brazo de calibre, situada por el exte-

rior del horno y en alineacifn con una lumbrera o abertura de la

.pared del horno, mediante la cual un primer extremo de dicho bre

z0 de calibre puede extenderse al interior del horno y retinmrse
del horno.

58.~ El dispositivo de celibre de la reivindicacién
42, en el que dicha envolvente estd a la presién del horno duran
te el funcionamiento, y dicha envolvente comprende una vilvula
de corredera para aislar o separar el interior de la envolvente
respecto de la presidn del horno,

62.~ El dispositivo de calibre de cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1¢ a %& inclusive, que comprende
ademés unos medios sensibles a la temperatura, montados en dicho
brazo oscilante, para generar una sefial eléctrica que guarde pro
porcién con la temperatura de las proximidades de la superficie,
y unos medios pare transmitir dicha sefidl a un lugar distante,

T#e~ El dispositivo de calibre de cualquiera de las

reivindicaciones precedente 18 a 68 inclusive, gque comprende ads

- 23 -
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mis unos medios de extrascidn de gas montados en dicho brazo og-
cilante, y unos medios para transmitir gas desde dichos medios de
extraccidén al exterior del horne.

88,~ Bl dispositivo de calibre de cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 12 a 7% inclusive, en el que dichos
medios para percibir o detectar la prosicidn del citado brazo og=
cilante respecto a dicho brazo de calibre comprendens unos medics
Para detectar mecdnicamente dicha posicibn, y para generar una
sefial mecédnica que guarde proporoién con la misma; unos medios
colocados en posicién dentro de dicha envolvente para convertir
la citada sefial mecénica en una sefial eléctrica; y medios de trang
mitir dicha sefial eléctrica al exterior de la citada envolvente.

92e~ E1 dispositivo de calibre de cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1¢ a Ba inciusive, que comprende
ademds unos medios colocados dentro de dicha envolvente para Ge-
tectar la posicifn del citado brazo de calibre y generar una se—
fial que guarde proporcidn con la posisidn citada,

108~ El dispositive de calibre de las reivindicacio
nes 8% y 9%, que comprende sdemis un reveptor situado en posicidn
al exterior del horno ¥ oapaz de responder g las eitadas sefiales
que guardan proporcién con la posicién del brazo de calibre y con
el dngulo del brazo detector.

1124~ El dispositivo de calibre de 1a reivindicacidn
98 6 102, que comprende ademis un rodillo de guia montado en 1a

pared interior del horno ¥ que haoe que el brazo oscilante se mie
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va hacia arriba girando sobre su eje de giro, al retirarse o
sacarse del horno el brazo de calibre,

128,.~ El dispositivo de calibre de la rei-
vindicacifn 112, que comprende ademf§s un dispositivo parassegu
rar dicho brazo oscilante en posicibn horizontal durante el
movimiento de entrada del mismo en el horna.

132,~ E1 dispositivo de calibre de cualguig
ra de las reivindicaciones precedentes, en el gue un gas puro
y/o un liguido lubricante se transportan, a través de un ehchu
fe previsto en la envolvente protectora, hasta los miembros mé
viles del dispositivo de calibre,

142,- Un dispositivo de calibre para medir
el perfil del plano de carga en un horno de cuba, y particular

mente en un alto haorno,

Tal y como se ha desorito en la Memoria gue
antecede, representado en los dibujos gue se acompafian, y con
los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas es

critas a méguina por una sola cara,

. Bl oEon ey
Madrid, &% Al 19/
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