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El invento se refiere a un enconfrado para hacer
el revestimiento de hormigbn de galerias, tiéneles, pozos
o similares, en gue el hormigén es introducido enmtre un
encofrado interior y la formacién sélide del ferrenc o,
eventualmente, un encofrado exterior, y elrrevestimien-
to de hormigén es apoyado desde el interior hasta que el
hormigdén aleance su resistencia nominal,.

Se sabe ya hacer el revestimiento de hormigén
de galerias por medio de un encofrado interior gue es
hecho avanzar de modo continuo o intermitente, Este enw
cofrado interior consiste en una capas de encofrado correg
pondiente al perfil interior de la galeria, cape que es-
t4 proviete de bastidores transversales para derle rigi-
dez. Este encofrado interior es avenzedo por medio de
prenses hidrdulicaes que se apoyan contrs cuerpos sogtene=
dores sujetos al revestimiento de hormigén situado detrés,
que ya ha alcanzado su resistencia nominal, Bl hormigén
del revestimiento tiene que haber alcanzado ye su resise
tencis nominel cuando es abandonado por el extremo'pos-
terlor del encofrado interior, es decir, que debe estar
ya en condiciones de absorber las fuerzas exteriores
que, por ejemplo, procedentes de la presidén del terre-
no, cargas de trdfico, presidn de aguas, ete., actian
gobre la galeria, Esto quiere decir que el encofrado

interior, o bien debe ser muy largo ouando se dese; un
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avance rapido del hormigonedo, o bien sélo puede ser mds
corto cuando se acepte un avance mas lento del hormigéng
do y, con é1 un tiempo de trabajo mds prolongado, Pero
un encofrado interior largo, que haga posible un avance
rédpido del hormigonado, exige fuerzas de avance muy gran
des para el encofrado interior y sdlo puede utilizarse
cuando el curso de la galeria es recto. Cuando el curso
de la gmleria es curvo, sélo resulten posibles encofra-
dos interiores cortos y avances correspondientes mds len
tos de la obra.

El invento se propone a resolver el problems
de crear un encofrado para hacer el revestimiento de
hormigdn de galerias, tineles, pozos o similares que,
con un curso recto o curvo de la galerias, pozo similar,
hace posible un rdpide avance intermitente o continuo
de la obra, debiendo ser relastivamente pequefias las
fuerzas necesarias para el avance del encofrgdo inte-
rior, El encofrado debe apoyar al revestimiento de hor-
migén de una meners irreprochable desde la inmtroduccidn
del hormigdén hasta la consecuencidn de la resistencis
nominal de dicho revestimiento, debiendo necesitarse
relativamente escasa mano de obre para el apoyo por
el lado interior del revestimiento de hormigdn hasta

la consecucién de la resistenocis noninal,
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Para resolver este problema, el invento prevé
que el revestimiento de hormigén, entre el punto en que
ol hormigén he fraguado en tal medida que es capaz de
conservar su forma (resistencia en crudo) y el punto en
el que el hormigén ha alcanzado su resistencia mecanica,
nominal y, por tanto, es capaz de aguantar las cargas oXe-
‘teriores, tales como la presidén del terreno, sea cargado
por el lado de dentro con un fluido que se encuentra bajo
sobrepresién, con preferencia por un liguido muy viscoso
bajo presidn,

Por tanto, mientras que las formas de construc—
cibn tradicionsles preveian que el revestimiento de hor-
migén -~ como es usual en la construceidn con hormigbn -
fuera apoyado por el lado de dentro con una capa de
eﬁcofrado reforzade y que se aplicaba finmemente contra’
ol lado interior del revestimiento de hormigén, el inw

vento prevé que, entre el punto de la resistencie en crue

do del revestimiento de hormigén y el punto en el cual

ol hormigdn ha slcanzedo su resistencie mecénica nominal

que es suficlente para absorber las cerges exteriores,

‘el lado interior del hormigdén sea cargado con un Fflui-

do bajo presidén por medio del cual son recogldss las
fuerzas exteriores quev mo puede absorber el hormigdn.
Este fluido podria ser un gas comprimido, pero,

convenientemente, se trata de un liquido muy viscoso a
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presién con el cual, por une parte, los problemas de es-
tanqueidad son menores y, por otra parte, puede ser de
tal naturaleza que, no sélo no le quite al hormigén agua
alguna, sino que le aporte agua u oiros aditivos de cual
quier clase que pasan desde el liquido a presién al hor=-
migdn.

En un encofrado de acuerdo con el invento, el
problema planteado es resuelto por ¢l hecho de que el en
cofrado interior consiste en un cuerpo rigido de moldeo
o con forma, en su extremo anterior, que llega en la di-
reccidn longitudinal desde el punto de introduccidén del
hormigén hasta el lugar en el cual el hormigén ha fragua

do hasta conseguir su estabilidad de forma, y porque el

" encofrado interior, ademds, consiste en un cuerpo de apo

yo conectado de modo estanco y resistente a la traccidén
al cuerpo de moldeo o con forma, el cual es flexible co-
mo una manguera o un tubo articulado ¥ tiene una capa
exterior estance y hermética, resistente a la presién,
situada a distancia del lado interior del revestimiento
de hormigdn, aei como, en el extremo posterior, tiene una
junta que cierra el espacio intermedio entre la capa ex-
terior y el lado interior del revestimiento de hormigdn,
estando el espacio intermedio entre la capa exterior del
cuerpo de apoyo y el lado interior del revestimiento de

hormigén, lleno con un fluido gue se encuentra a sobre-



10

15

20

25

17.12.72

1509909

presidn, con preferencia un liquido muy viscose g pre~
sidn.

En el encofrado de acuerdo con el invento, por
congsiguiente, el cuerpo de moldeo o con fofma sélo nece-
sita tener una longitud relativamente pequefia, justamente
suficiente para dejar que el hormigdén fraglle hasta que
sea estable en su forma (resistencia en crude), sin que
tenga que absorber cargas exteriores de ninguna clase, Des
pués de qonseguida ests resistencia en crudo y hasta la
consecucidn de la resistencia mecdnica final o nominal
del hormigdn, el revestimiento de hormigdn es cargado deg
de el lado interior por el fluido a presidén, de modo que
las fuerzas exteriores que actian sobre el hormigdén sean
absorbidas por el fluido a presién y transmitidas por és
te al cuerpo de apoyo, sirviendo este fluido a presidn,
al mismo tiempo, como "lubricente" para el cuerpo de apo
yo que, sin rozamiento importante, es grrastrado detrds
del cuerpo con forma con el avance del hormigonado. Ias
fuerzas necesarias para el avance del encofrado interior,
por tanto, son extraordinariamente reducidas y, précticg
mente, no se necesita emplear mano de obra para el enco-~
frado interior, ya que el cuerpo de apoyo avanza como un
gusano detrds del cuerpo de moldeo o con forma. La esca—
sa longitud del cuerpo de moldeo hace posible su despla-

zamiento tambidn en el caso de curvas cerradas con avan-
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ce continuo del hormigonado, sin que se necesiten grandes
fuerzas para el avance, Por consiguiente, se puede hacer
avanzar el encofrado de acuerdo con el invento con accig
namientos, por ejemplo con prensas hidrdulicas, fijados
a un bastidor de apoyo en la zona de excavacidn de la ga-
leria.

De acuerdo con una forma de relizacién preferi
da actualmente del encofrado segin el invento, se prevé
gque el cuerpo de apoyo consista en varios elementos uni-
dos de modo estanco y resistente a la traccidén, pero ar-
ticulados, que en si mismos son rigidos.

La capa exterior del cuerpo de apoyo o sus elg
mentos consiste con preferencia en una capa eldstica, ade
cuadamente armada, de cgucho o similar, sobre cuya cara
interior estdn fijados soportes de refuerzo que discu-
rren longitudinalmente, dispuestos a distancia entre si,
los cuales, a su vez, estdn apoyados sobre bastidores
transversales rigidos.

Convenientemente, se prevén sobre la cara ex-
terior de la capa exterior del cuerpo de apoyo cuerpos
deslizantes distanciadores para la gula centrada del cuer
po de apoyo en el revestimiento de hormigdén, Estos cuer-
pos deslizentes distanciadores pueden ser, por ejemplo,
mangueras anulares hinchables que entonces, caso de gque

ge produzca una fuga, pueden utilizarse pars la obtura-
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cidn de emergencia del 1liquido a presidén.

La junta de cierre en el extremo posterior
del cuerpo de apoyo es, con preferencia, una manguera
anular hinchable,

Parz la obturacidn de emergencia, sin embargo,
puede disponerse también entre los elementos que forman

el cuerpo de apoyo una manguers snular hinchable sobre

‘une superficie de apoyo interior.

El cuerpo de moldeo o con forma tiene convenien
temente, en especial para el avance continuo del mismo,
una forma de cono truncado con la superficie de mayor sec
cidn transversal situada en el lado delantero, siendo la
distancia entre el cuerpc de moldeo y el perfil exterior
de la excavacidén o del encofrado exterior igual al espe~
sor nominal del revestimiento de hormigdn en el punto en
que el revestimiento de hormigén ha alcanzado su estabi-
lidad en crudo.

El cusrpo de moldeo puede tener al menos una
seccidn de pared cuneiforme que se ensancha hacia el la-
do anterior, que puede ensancharse y contraerse en direc
cidn longitudinal por medio de un accionamiento mecdnico,
por ejemplo de una prensa hidrdulica, para variar el dig
metro del cuerpo de moldeo, de modo gque, después de in-
terrumpir el proceso de hormigonadoc, para desprender el

cuerpo de moldeo del lado interior del revestimiento de
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hormigdn, el cuerpo de moldeo puede contraerse breve-
mente, es decir, disminuir de didmetro.

De acuerdo con una forma de ejecucidn preferi-
da del invento, estd prevista ademds una bomba para el
fluido a presién, que impulsa al fluido a presidn en el
espacio intermedio que hay entre el cuerpo de apoyo ¥y
el revestimiento de hormigén, manteniendo a dicho flui-
do a presidn constante, eventualmente de modo continuo,
de manera que, cuando escapa fluido a presidn por cual-
quier razén, estas bomba mantiene la necesaria presidén in
terior en el fluido a presidn, de una manera constante.

En el extremo trasero del cuerpo de apoyo se
prevé convenientemente al menos una vdlvule de evacuacidn
de aire y de sobrepresidén por medio de la cual se vacia
el aire al comenzar la obra y que luego responde como vl
vula de sobrepresién cuando la presidn del fluido compri
mido rebasa su limite mdxima admisible.

En el encofrado de acuerdo con el invento pue-
de preverse como encofrado frontal del cuerpo de moldeo
gl menos une menguers snular hinchable en el extremo an-
terior del cuerpo de moldeo, En uns reglizacidén conve-
niente de esta proposicién, el encofrado frontal puede
congistir en un perfil en I sin fin, en el que estdn dig
puestas concéntricamente dos mangueras hinchables, una

de las cuales se aplica contra la seccién de excavacidn



y la otra contra el lado exterior del cuerpo de moldeo,
mientras que el perfil en I forma la unidén entre estas
dos mangueras.
En el cuerpo de moldeo pueden esizr montados
5 brazos de sostén blogueables, apoyados de modo que pue-—
dan bascular hacia fuera, destinados g sostener este en-
céfrado frontal.
Otras caracteristicas, detalles y ventajas del
in&ento resaltardn de lg siguiente descripeidn de algu-
10 nos de los ejemplos de realizacidén que sirven para expli
car, que no pera limitsr, ls idea del invento, haciéndo-
ge referencia para ello a los dibujos adjuntos, en los
cuales:
La fig. 1 representa esquemdticamente una sec-
15 cidn longitudinal a través de un encofrado de acuerdo con
el invento en la construccién de un revestimiento de hor
migén de un tidnel;
la fig. 2 ilustra, a escala ampliada, una sec-
cidén trensversal parcial de una forms de ejecucidn de la
20 realizacidn de la capa exterior del cuerpo de apoyo:
1z fig. 3 muestra en seccién longitudinal par-
cial a través del punto de unidn entre dos elementos con
tiguos del cuerpo de apoyo, una variante del invento;
la fig., 4 es una seccidn longitudinal parecial

25 de otra variante del encofrado segin el invento;
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la fig. 5 ensefia en un corte longitudinal par-
cial una seccidn a través de una forma de ojecucidn del
encofrado frontal del cuerpo de moldeo; ¥y

la fig. 6 representa una seccidén longitudinal
esquemftica a través del cuerpo de moldeo en una forma de
realizacién preferida del mismo,

Bn la fig. 1 se ha designedo con 10 la seccidn
de excavacidn de una galeria. Se suponec en este caso que
esta galeria se hace con el procedimiento de avance por
cuchillas, habiéndose indicado en parte en el extremo de
ls izquierda de la fig. 1 la cuchilla de avance 11 con
gus nervios de refuerzo 12. Las colas 13 de las cuchi-
llaes, que no tienen nervios de refuerzo 12, peneiran has
ta en lo zona del revestimiento de hormigén 16. Ias cuchi
1las de avance 11 estdn reforzadas con bastidores de apg
yo 14 , estando estos bastidores de apoyo 14 wunidos entre
gf con tirentes longitudinales 15.

El encofrado interior de acuerdo con el inven-
to consiste en ecsencia en dos partes, a saber: el cuerpo
de moldeo o con forme 20 y el cuerpo de apoyo, designado
de modo general con 30. El cuerpo de moldeo 20 es un tu-
bo rigido, cuyo perfil exterior corresponde al perfil in
terior de la seccidn transversal del tunel a construir,
previéndose ventsjosamente gue esle cuerpo de moldeo 20
tenga forma de conc truncado, es decir, que en su extremo

anterior 21 tenge un digmetro mayor que en su extremo pog
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terior 22. La diferencia de didmetro entre los dos ex-
tremos 21 y 22 es relativamente pequefia y asciende sélo
a algunos centimetros. Bl didmetro exterior del cuerpo
de moldeo 20 es igual a la seccién transversal interior
nominal de la galeria en el punto en que el hormigén ha
alcanzado la denomineds estabilidad en crudo, es decir,
donde el hormigén ha fraguado ya en %al medida que tiene
estabilidad de forma, aungue no puede absorber cargas ex
teriores.

En el lado interior del cuerpo de moldeo 20 es
tdn fijadas al menos tres ménsulas 23, espacladas entre
si{ de modo uniforme, & las cuales estdn articulados tiran
tes 24 unidos con los véstagos de ‘émbolo de prensas hidrdu
licas 25 cuyos cilindros, a su vez, estdn fijados con ti
rantes 26 al ¥Yltimo bastidor de apoyo 14 de la cuchilla
de avence 11, Estas prensas hidrdulicas 25 sirven para

hacer avanzar el encofrado, compuestc del cuerpo de mol
deo 20 y del cuerpo de apoyo 30, intermitentemente, o de
maners continus con el avance del hormigonado.

En el extremo posterior 22 del cuerpo de mol-
deo 20 é€ste tiene un nervio anular 27 que sobresale ha-
cia dentro en cuyo borde interior estd fijado a su vez
un anillo 28 cuyo didmetro exterior es menor que el did~
metro exterior del cuerpo de moldeo 20, Este anillo 28
puede estar reforzado con un bastidor de apoyo rigido

- 12 -
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29.

Bl cuerpo de apoyo 30 puede hacerse como man-
guera flexible, estanca y resistente a la presién; de
acuerdo con la forma de realizacidn preferida, represen-—
tada en la fig. 1, el cuerpo de apoyoe 30, sin embargo,
consiste en varios elementos 31 que estdn unidos de mo-
do srticulado entre si, pero que en si mismos son rigi-
dos. Cada unc de los elementos 31 tiene uns capa exterilor
32 que consiste en una benda snular eldstica, hermética,
por ejemplo, de un caucho armado, como Se emplea para

bandaes transportadoras. En el lado interior de la capa
exterior 32 (véase en especial la fig. 2) estdn fijados
nervios de refuerzo 33 que discurren longitudinalmente

v a distancia entre si, por ejemplo de acero perfilado,

cuya separacién mutua es tan grande que la capa exte-
rior 32 pueda ser formade en correspondencia con el per—

£11 interior del revestimiento de hormigén 16 sin que
los nervios de refuerzo se tropiecen mutvamente. Los ner
vios de refuerzo, por comnsiguiente, le prestan rigidez

a la capa exterior 32 y a su vez estdn apoyados sobre
bestidores de sostén 29 que consisten en una vigueta de
borde o anular 29’ que en caso necesario puede llevar
tambidn refuesrzos. Los nervios de refuerzo 33 y las vi-
guetas anulares 29’ estdn dimensionados de manera que
pueden absorber la presiém del fluido comprimido sobre

- 13 =
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1 cara exterior del correspondiente elemento 31 en medi
da suficiente.

21l didmetro exterior de la capa exterior 32 de
1los elementos 31 es menor que el didmetro interiof del
revestimiento de hormigdén 16, de modo que entre ambos gue

da alrededor una separacidén 34 que estd llena con un flui
do que se encuentra bajo sobrepresidén. Se trata, respec-

to a este fluido, con preferencia, de un 1{quido muy vig
coso, por ejemplo bentonita en suspensidén, aunque, natu-
ralmente, se pueden emplear también gases como fluido com
primido. Empleando gases y liquidoé de poca viscosidad,
sin embargo, se planteardn problemas de obturacién.

Las distancias entre los distintos elementos 31
son salvadas por anilles de junta 35 que estdn fijados
de modo que cierren de manera estanca contra los elemen-
tos contiguos 31 y que, en si, son eldsticos. Para la trans
misién de las fuerzas de itraccidn que actdan entre los
distintos elementos 31, estdn dispuestas adicionalmente
bandas de traccidn no representadas, entre los distintos
elementos 31, o bien el anillo de junta 35 estd provisto
de correspondientes inserciones de traccidén, por ejemplo
de armaduras de acero.

Pars mantener al cuerpo de zpoyo 30 aproxima-
damente en el centro dentro del revestimiento de hormi-

gén 16, estén dispuestos alrededor de los elementos 31

- 14 -
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cuerpos deslizantes distanciadores 36 que tendrdn el mi-
nimo rozamiento posible con la cara interior del revesti
miento de hormigén 16, pero que evitardn que los elemen-
tos 31, bajo la accidén de su propio peso, se apoyen con
su capa exterior 32 sobre el fondo o parte inferior del
revestimiento de hormigén 16.

El extremo posterior del cuerpo de apoyo 30 es
t4 provisto de una junta 37 que cierra la separacidén 34
por el lado posterior. Esta junta 37 consiste en una ban
de resistente a la abrasidén la cual es oprimida contrs
la caras interior del revestimiento de hormigdén 16 por me
dio de una manguera 39 apoyada del lado interior contra
un cuerpo de sostén 38 y llena de un agente a presidn,
con el fin de impedir la salida del fluido comprimido en
el extremo posterior del cuerpo de apoyo 30.

Cerca del extremo posterior del cuerpo de apo-
yo 30 estd dispuesta en el dltimo elemento 31, al menos
en la cara superior, una vdlvula 40 de evacuacién del

aire y de limitacidn de la presidn gracias a la cual pue
de purgarse al comienzo de la obra el aire del espacio

intermedio 34 y, ademds eventualmente, actda como vdlvu-
ls de sobrepresién caso de gue la presidén en el espacio
intermedio 34 se hiciera demasiade alta.

El fluido comprimido es alimentado por tubos o

mangueras 41 al espacio intermedio 34, estando estas man

-15 -
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gueres 41 conectadas a una bomba 42 para el fluido. De
acuerdo con una forms de ejecucidn preferida del invento
se prevé que esté bomba 42 esté hechs de tal modo que pro
voque una realimentacidn continua del fluido comprimido

si la presidén en el espacio intermedio 34 disminuyera, Por
consiguiente, si apsreciera en algin luger una fuga, la
bomba 42 cuida de que el fluido sea realimentado en la me
didsa necesaria y de que no se produgean dzfios en el re-
vestimiento interior 16.

El funcionsmiento del encofrado de acuerdo con
el invento resulté evidente sin mds para el especialista
de la anterior descripcidén de sus detalles. En la zona
del cuerpo de moldeo 20 se realiza la aportacién del hor
migén que, para cuando ha llegado al extremo trasero 22
del cuerpo de moldeo 20, ha alcanzado su estabilidad en
crudo. En el caso de la realizacién en forma de cono trun
cado del cuerpo de moldeo 20, el fluido a presidén puede
cargar todavia el lado interior del revestimiento de hor
migén 16 en la parte posterior del cuerpo de moldeo 20,
En la zona del cuerpo de apoyo 30, el fluido a presién

ejerce sobre el lado interior del revestimiento de hormi
gén 16 una presidn tal gue todas las fuerzas que actian

desde el exterior son anulades y el hormigén, por tanto,
puede alcanzar sin perturbaciones su resistencia nominal.

Al avanzar el encofrado, el cuerpo de apoyo 30 es arras—

- 16 -
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trado por detrds del cuerpo de moldeo 20 sin que Se necg
site en estg zona mano de obra alguna. Con el encofrado
de acuerdo con el invento, con un avance rdpido del hor-
migonado, pueden hormigonarse galerias, pozos8 y simila-
res tanto rectos como curvos. Empleando bentonita o simi
lares como fluido a presidn, el hormigdén del revestimien
to 16 puede absorber eventualmente de este fluido a pre-
sién el amgua necesaria, complementdndose en el fluido a
presidn de modo correspondiente el agua cedida, Tambidn
pueden agregarse a2l fluido a presidn cualesquiera adicio
nes que, al fraguar el hormigdén, influyan sobre date pa~
re impermeabilizarlo, alisarlo o para acciones similares,
de acuerdo con las exigencias.

Si en alguna parte de la separacidén 34 apare-
ciers alguna vez una fuga, pueden evitarse dafios mayores
por el hecho de que, segin la fig. 3, entre los elementos
31 estd dispuesta una manguera anuler 45, hinchable con
un agente & presidn, sobre una placa de apoyo interior
46, de tal modo gue, cuando es hinchada la manguera anu-
lar 45, con deformascién del anillo de junta 357, oprime
s date contra el lado interior del revestimiento de hor-
migdn 16 y, por consiguilente, la parte de la separacidn
34 situade a la izquierda de la manguera anular 45, es
obturada. 7

Otra variante prevé que, de acuerdo con la re-

- 17 =
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-presentacidén de la fig. 4, los cuerpos deslizantes distan

ciadores estén hechos como mangueras anulares hinchables
36‘ que, al parecer una fuga, pueden ser hinchadas por
medio de un conducto 47 provisto de una vdlvula 48 y opri
midgs contra la care interior del revesiimiento de hormi
gén 16, con el fin de cerrar la separacidn 34.

La fig. 5 muestra esquemdiicamente una forma
de ejecucidén preferida del encofrado frontal 50 en el ex
tremo delantero 21 del cuerpo de moldeo 20. Este encofra
do frontal puede constar de una sola manguera anular hin
chable con un agente a presidn, perc en el ejemplo de
e jecucién mostrado en la fig, 5, dos mangueras anulares
concéntricas hinchables 49, 49° estdn dispuestas entre
dos puentes 51, 52 de tal modo que la manguera anular ex |
terior 49 oprima contra la seccidn transversal de la ex-
cavacién 10, mientras que la manguers anular interior 49°
oprime contra lz cara exterior del cuerpo de moldeo 20,
estando el espacio intermedio obturado por los puentes
51, 52. Estos dos puentes 51, 52 estdn unidos por pernos
53, aplicédndose unos muelles 54 apoyados conira las ca-
bezgas 55 de los pernos 53 conira la cara exterior del
puente 52 y oprimiéndo de este modo los Jdos puentes con-

tra las mangueras anulares 49, 49°. Sobre el lado interir .

‘el puente 51 pueden disponerse resaltos 56 que forman

escotaduras correspondientes en el lado fronital del hor-
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migén, de modo que se consigue un dentado de las seccio-
nes del hormigonado.
Este encofrado frontal 50 estd apoyado con bra
zos de sostén 57, f£ijados basculables en torno de pivo-
5 tes 58 en ménsulas 59 dispuestas sobre el lado interior
del cuerpo de moldeo 20, Un dispositivo de blogueo no re
presentado mantiene a los brazos de sostén 57 en la po-
sicién de apoyo representada en la fié. 5.
Cuando el proceso de hormigonado no discurre
10 de una maners continua o Se ha interrumpido por cualquier
causa puede ocurrir que le cara exterior del cuerpo con
forme 20 se pegue a la cara interior del revestimiento
~de hormigén 16. Para resolver este problema, se puede,
de acuerdo con la representacién de la fig. 6, disponer
15 en el cuerpo con forma 20 al menos una seccidén de pared
60 cuneiforme, gque se ensancha hacia el extreﬁo anterior
21, y que puede sacarse. En una orejeta 61 que salva la
geccidn de pared 60 estd fijada una prensa hidrdulica
62 cuyo vdstago de pistén 64 estd sujeto a una ménsula
20 63 fijada a la seccidén de pared 60. Si el cuerpo de mol-
deo 20 se adhiere al revestimiento de hormigdén 16, enton
ces lg seccidn de pared 60 es corrida hacia la izquierda
en la fig. 6 con la prensa hidrdulica 62, de modo que el
didmetro exterior del cuerpo de moldeo 20 disminuya y se
25 ’desprenda del revestimiento de hormigén 16. Iuego, la sec
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cién de pared 60 es desplazada de nuevo con la prensa hi
drdulica 62 y puede continuarse con el proceso de hormi-
gonado.

Este desprendimiento del cuerpo de moldeo 20
desde el revestimiento de hormigén 16 puede, sSin embargo,
conseguirse tambidn por el hecho de gque (véase la fig. 5)
las mangueras anulares 49, 497 son durante breve tiempo
hinchadas de manersa especialmente fuerte. La consecuen—
cis de ello es que, por el ggrendamientd de las mangue-—
ras anulares 49, 49, el cuerpo de moldeo 20 es oprimido
pera dejarlo desde el lado interior del revestimiento de
hormigén, desprendiéndose por tanto de él1.

Bl invento, naturalmente, no ha de quedar limi
tado & los detalles del ejemplo de realizacidén mostrado,
que puede desarrollarse de miltiples meneras dentro del
conocimiento del téenico, sin abandonar por ello la idea
del invento.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentads en Repiblica Federal Alemana, el 22 de Diclen
bre de 1971, bajo el N2 P 21 63 740.1, se acoge a los be
neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Fropig
dad Industrial.
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REIVINDICACIONZE

5 Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presenfan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
- tente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
18,- Una disposicidn de encofrado para la conge
10 +truceidn del revestimiento de hormigén en galeriss, tine-
les, pozos o similares, con un encofrado interior que
puede ser desplazado continua o intermitentemente en la

direccién del hormigonado, que llega hasta el lugar en

el cual el hormigén he alcanzado su resistencia mecanica
15 nominal y que apoya 8l revestimiento de hormigdn por el
lado interlor, caracterizade porque el encofrado interior
consiste en un ouerpo de moldeo rigido dispuesto en el
extremo delantero, el cual llege en la direccidn longi
tudinal desde el punto de introduccién del hormigén hasw
20 +ta el lugar en el ocusl el hormigdén ha fraguado hasta ob=
tener estabilidad de forma (resistencia en crudo) y por-
que el encofrado interior, ademss, consiste en un cuerpo
de apoyo conectado al cuerpo de moldeo de manera estanca
y resistente a la traccién, el cual es flexible ocomo una,

25 manguerzs o un tubo articulado, y en una capa exterior eg

1902473 - 21 -
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tanca y hermética, resistente a la presidn, situade a
digtancia del lado interior del revestimiento de hormi-
gbn, asi como, en el extremo trasero, una junta que cie-
rra el espacio intermedio existente enbtre la capa exterior
5 ¥y ol lado interior del revestimiento de hormigén, egtando
el espacio intermedio existente entre la capa exterior
del cuerpo de apoyo y el lado interior del revestimiento
de hormigbn, 1lleno de un f£luido que se encuenira bajo so
brepresidn, con preferencia de un liguido comprimido muy
10 viscoso,
28,~ Une disposicidn segin la reivindicacidn
18, caracterizada porque el cuerpo de apoyo consiste en
varios elementos unidos de modo estancos y resistente a la
traceién, pero aerticuladamente, que en s{ mismos son ri-
15 gidos,
38,~ Una disposicidén segin las reivindicacio-
nes 18 o 28, caracterizada porque la capa exterior del
cuerpo de apoyo o de sus elementos consiste en una capa
de caucho o similar, eldstica, con preferencia armada, so-
20 bre cuya cara interior estén fijados soportes de refucr-
Z0 que discurren longitudinalmente, dispuestos espacie
dos entre si, soportes que, & su vez, estdn apoyados so=-
bre mercos transversales rigidos,
48,~ TUna disposicidy segin una de las reivindi-

25 caclones 18 a 38, caracterizades porque sobre la cara ex-

1902073 - 22 -
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terior de la capa exterior del cuerpo de apoyo estdn dig-
puestos cuerpos deslizantes distanciadores para la guia
centrada del cuerpo de apoyo en el revestimiento de hor=
migén,

58~ Una disposicidn segin la reivindicacidn
48, caracterizada porque los cuerpos deslizentes distan-
ciadores son mangueras anulares hinchables.

62,- Una disposicidn segin una de las reivindi
caciones 12 a 58, caracterizada porque la junta en el ex
fremo trasero del cuerpo de apoyo es una manguera anular

hinchable,
78,=~ Una disposicidn segin una de las reivindi-

caciones 28 g 6%, caracterizada porque entre los elemen~
tos que formen el cuerpo de apoyo estd dispuesta una man-
guera anular hinchable sobre una superficie de apoyo in-
terior;

88,~ Una disposicidén segin una de las reivindi
caciones 12 a T2, caracterizada porque el cuerpo de mol-
deo tiene forme de tronco de cono con lz superficie ma-
yor de su seccidén transversal situada en su extremo de-
lantero.

92,~ Una disposicidén segin una de las reivin-
dicaciones 18 a 88, caracterizada porgque el cuerpo de
moldeo tiene al menos una seccién de pared cuneiforme,

que se ensancha hacig el lado anterior, que puede sacar-
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se y meterse en la direccidén longitudinal por medio de
un accionamiento meednico, por g8jemplo, por una prensa,
hidrdulica, para veriar el didmetro del cuerpo de mol-
deo,

5 10&,~ Une disposicidn segin una de las reivine
dicaciones 12 o 98, caracterizada por una bomba de flui-
do a presidén gue mantiene a presidén constante a2l fluido
comprimido en el espacio intermedio entre el cuerpo de
apoyo y el revestimiento de hormigén y que, eventuaslmen-

10 te, realimente contimmemente el fluido comprimido,

118,- Una disposicidn segin una de las reivindi-
caciones 18 a 108, caracterizada por al menos una vdlvu-
la de purga de aire y de sobrepresidn en el extremo tra~
sero del cuerpo de apoyo.

15 122,~ Una disposicidn segin una de las reivine
dicaciones 12 a 118, caracterizada por un encofrado fron-
tal consistente en al menos una manguera anular hincha-
ble en el extremo delantero del cuerpo de moldeo,

138, Una disposicidn segin la reivindicacidn

20 128, caracterizada porque el encofrado frontal consiste
en un perfil en I sin fin en el cual estdn dispuestas con
céntricamente dos mangueras hinchables,

142,=~ Una disposicidn segin las reivindicacio-
nes 122 o 138, caracterizada por brazos de sostén bloguea

25 bles apoyados en el cuerpo de moldeo de modo que puedan

19c20u;3 - 2 -



bagcular hacie fuera, destinados a retener el encofrado

frontal,
158,~ UNA DISPOSICION DE ENCOFRADO PARA T4
CONSTRUCCION DEL REVESTIMIENTO DE HORMIGON DE GALERIAS,
5 TUNELES, POZOS O SIMILARES.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompafian

¥y con los fines que se han especificado,

Egte Memoria consta de veinticinco hojas escri-

-3 MAR. 1973

10 tas a méquina por una solae cara,
Madrid,

P.A,

1942473 - 25 m
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