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P A T E N T E  D E I  N V E N O I  ON 
p or VEINTE añ os

cuyo p r iv i le g io  se s o l ic i t a  para todo e l  t e r r i t o r i o  nació  
n a l , a favor d e l P a trona to  de In v es tig ac ió n  C ie n tíf ic a  y 
Técnica "Juan de l a  Cierva" d e l Consejo Superior de Inves^ 
tig ac io n es  C ie n tíf ic a s , con dom ic ilio  en l a  c a lle  de Serra 
no, número 150, Madrid. (Inven to res: Dr. D. Antonio García 
Verduch y D. Luis del Olmo G u illen ), por un "PROCEDIMIENTO 
DE FABRICACION DE PIEZAS DE PORCELANA POROSA", según l a  s i  
guíen te

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención a  que se r e f ie r e  l a  p resen te  Memoria 
constituye una novedad in d u s t r ia l  desconocida h as ta  e l  pre
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sen te  en España y en e l  r e s to  d e l mundo, y da lu g ar a un 
procedim iento de fab ricac ió n  de p iezas de porcelana porj3 

5 sa  mediante un c ic lo  de cocción cerámica normal, p a r tie n
do de p as ta s  cerámicas cuya d o s if ic ac ió n  y preparación se 
describen  más ad e lan te . Las p iezas de porcelana porosa, cu 
ya fa b r ic a c ió n  es objeto  de l a  p resen te  invención, por su 
te x tu ra  c e lu la r  c o n s titu id a  por poros esencialm ente e s fá r i  

10 eos, poseen un b a jo  peso e sp e c íf ic o  ap aren te , y pueden se r
usadas cono a is la n te s  y ca lo rifu g an tes  en todas aq u e llas 
ap licac io n es que no requ ie ran  sobrepasar tem peraturas de 
90020 a 100020. Por su l ig e re z a , im perm eabilidad, in a l te r a  
b il id a d  y a t r a c t iv o  asp ec to , pueden u sarse  también en l a  

15 construcción  y decoración de e d i f ic io s ,  y en todas aq u e llas
ap licac io n es  d an ésticas  e in d u s tr ia le s  en la s  que se bus­
que, ju n to  a un buen peder de a is lam ien to  térm ico, una e s -  
tanqueidad to t a l  a  lo s  líq u id o s , gases y vapores, y una su 
p e r f ic ie  no absorben te, fácilm ente lim p iab le .

20 Conservando siempre la s  buenas c a ra c te r ís t ic a s  de
im perm eabilidad, in a l te ra b i l id a d  y a t r a c t iv o  aspecto  de la s  
p iez a s , es p o s ib le , según e l  p resen te  procedim iento, v a r ia r  
e l  tamaño medio de lo s  poros y e l  volumen t o t a l  ocupado por 
lo s  mismos, lo  cual perm ite obtener, o b ien  p iezas muy l i -  

2$ geraa , o b ien  p iezas menos l ig e ra s  y de mayor r e s is te n c ia
mecánica. E sta  favorab le c ircu n s ta n c ia  hace que sea p o sib le , 
*con só lo  v a r ia r  la s  composiciones y la s  tem peraturas de coc 
ción den tro  de lo s  l ím ite s  que se es tab lecen , obtener p ie ­
zas de l ig e re z a  y r e s is te n c ia  mecánica adecuadas a d iversos 

30 usos, s in  que e l lo  en trañe una m odificación d e l procedimien
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t o  que es Objeto de l a  p resen te  invención.

Entre la s  cemposiciones del procedim iento para db 
te n e r e s ta  porcelana porosa in te rv ie n e  cao lín  lavado y a r ­
c i l l a  p lá s t ic a  de n a tu ra leza  esencialm ente c a o l in í t io a . Al 

35 conjunto de ambas m aterias primas se le  denemina, cano es
h ab itu a l en cerám ica, carpónente a r c i l lo s o ,  y la  propor­
ción r e la t iv a  en que in te rv ien en  cada una de e l la s  se es 
tab lece  de acuerdo con e l  procedim iento de moldeo que se 
vaya a se g u ir , ya que la s  v ariac io n es en dicha proporción 

40 nc a l te ra n  de manera ap rec iab le  a l  c a rá c te r  químico de l a
composición. También in te rv ie n en  e l  fe ld e sp a to  y l a  s í l i c e  
como c empeñantes esen c ia les  en la  form ulación de l a  p as ta  
de porcelana porosa. El fe ld e sp a to  debe s e r  m olido h as ta  lo  
g ra r  que sus p a r t íc u la s  sean menores de 40 m ieras. La s í l i  

45 ce debe s e r  no c r i s ta l in a ,  de tamaño de grano también in fe
r io r  a 40 m ieras, con predominancia de p a r t íc u la s  de tama­
ño menor de 10 m ieras, debe te n e r  una su p e rfic ie  e sp e c íf ic a  
no in f e r io r  a  10 m etros cuadrados por gramo, poseer un con 
ten id o  en carbono de a l  menos 0,12% y un contenido t o t a l  de 

50 impurezas no in f e r io r  a 0,8%. En l a  composición de e s ta
porcelana porosa pueden in te rv e n ir  tam bién, cano ing red ien  
te s  m in o rita rio s  ( de 0 % a 5 %, cada uno de e l lo s )  carbo­
nato  de c a lc io , ta lc o  y óxido de c in c , y cono in g red ien te s  
muy m in o rita rio s  ( de 0 % a 1 %, cada uno de e l lo s )  CuO,

5$ NiO, CoO, CrgOj y MnOg, todos e llo s  con tamaños de grano
asimismo in f e r io r  a 40 m ieras. La suma de in g red ien te s  mi 
n o r i ta r io s  no debe se r  su p erio r a l  1% n i in f e r io r  a l  2% 
y la  suma de lo s  muy m in o rita rio s  no debe se r  su p erio r a l
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1,5% de l a  composición to t a l .

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

E l proceso de fa b ricac ió n  para e l  cual se s o l ic i  
t a  e l  p r iv i le g io  de P aten te  de Invención es e l  s ig u ien te :

Se r e a l iz a  l a  molienda de la s  m aterias primas por 
v ía  seca o húmeda h a s ta  a lcan zar e l  tamaño de grano desea 
do, e l  cu a l, ccmo se ha ind icado , es no su p erio r a 40 mi 
e ra s . Los m a te ria le s  a s í  molidos se d o s ific an  en la s  pro 
porciones que se d e ta l la n  mas ad e lan te , y se someten a 
una in te n sa  acción  de mezclado, en seco o en húmedo, u t i l i  
zando lo s  procesos h ab itu a le s  en cerám ica, con e l  f in  de 
lo g ra r  una gran in tim idad  de l a  mezcla y l a  mayor homoge­
neidad p o sib le  en l a  d is tr ib u c ió n  de lo s  componentes mino 
r i  t a r i  os y muy m in o r ita r io s . Dada l a  b a ja  so lu b ilid ad  en 
agua de to lo s  lo s  in g red ie n te s , puede u t i l i z a r s e  con venta 
ja  l a  v ía  húmeda para r e a l iz a r  e s ta  operación de mezclado, 
aunque, dadas la s  c a ra c te r ís t ic a s  del proceso general que 
se d escrib e , e l  mezclado por v ía  seca produce también re su l 
tados su fic ien tem en te s a t i s f a c to r io s .

Las proporciones en que in te rv ie n e n  lo s  d is t in to s  
componentes de l a  p a s ta  v a ría n , den tro  de lo s  lím ite s  es­
tab lec id o s  en l a  p resen te  invención, según la  riqueza en s í  
l i c e  c r i s t a l i n a ,  m u ll i ta , fa se  v i t r e a  y fa se  gaseosa que se 
desee obtener, ya que la  r e la t iv a  proporción de e s ta s  fa se s , 
ju n to  con l a  composición y v isco sid ad  d e l v id r io  formado, 
condicionan l a  re s is te n c ia  m ecánica, l a  conductividad t é r  
m ica, e l  peso e sp e c íf ic o , l a  r e s is te n c ia  a l  ataque por lo s
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agentes químicos, y o tras propiedades, siendo de r e s a l t a r  
que la s  mencionadas variac io n es en la s  propiedades son de 
t a l  orden que no a l te ra n  lo s rasgos esen c ia les  que carao 
te r iz a n  a e s ta s  porcelanas porosas.

La composición de la s  porcelanas porosas, cuyo 
procedim iento de fab ricac ió n  constituye  e l  objeto de la  
p resen te  invención, se obtiene por mezcla de la s  sig u ien  
te s  proporciones de m aterias primas crudas, expresadas 
en tan to s  por c ien to  en peso:

S í l ic e  no c r i s ta l in a  de la s  c a ra c te r ís t ic a s  in  
d icadas, en tre  15% y 5C%; suma de cao lín  y a r c i l l a  p lás  - 
t i c a ,  en tre  20% y 60%; fe ld e sp a to , en tre  10% y 55%; car 
bonatc de c a lc io , en tre  C% y 5%; ta lc o ,  en tre  0% y 5%; 
óxido de c in c , en tre  C% y 5%; óxido de cobre (CuO), en tre  
C% y 1%; óxido de n íquel (NiO), en tre  0% y 1%; óxido de 
cobalto  (CoO), en tre  0% y 1%; óxido de cromo (Cr^Ó^), en 
t r e  0% y 1% y óxido de manganeso (MnOg), en tre  C% y 1%.
La suma de le s  contenidos en carbonato de c a lc io , ta lc o  
y óxido de cinc debe e s ta r  comprendida en tre  2% y 1C%, y 
l a  suma de lo s  contenidos en óxido de cobre, n íq u e l, co 
balto ,crcm o y manganeso, en tre  0% y 1,5%.

Una composición c a r a c te r ís t ic a  e s tá  in teg rad a  
por lo s  s ig u ien te s  co n s titu y en tes: 27,8% de a r c i l l a  p lás 
t i c a ;  24,5% de cao lín ; 25,2% de s í l i c e ;  19, 4% de fe ld e s ­
pato ; 1,5% de ta lc o ; 1,C% de carbonato ca lc ico  y 0,6% de 
oxide de cromo.

La composición cerám ica, formulada según lo s  re  
querim ientcs de l a  p resen te  invención, después de b ien
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preparada y homogeneizada, debe acondicionarse para e l  mol 
11$ dec, l o  cual se consigue m odificando su contenido en hume­

dad lo  n ecesario  para formar una barbo tina  c una p asta  más 
o menos húmeda adaptada a la s  exigencias re  ológicas del m<e 
todo  que se vaya a emplear para moldear la s  p iezas .

A continuación  se procede a  moldear la s  p iezas 
120 por lo s  procedim ientos h ab itu a le s  en cerám ica, ta le s  cono

prensado, en sus d iversas m odalidades, ex tru s ió n , c o la je , 
to rneado , o cu a lq u ie r o tro , ya que l a  composición formula 
da según l a  p resen te  invención puede se r  moldeada s in  d i f i  
cu itad  por cu a lq u ie r meted o u su a l. E sta  c ircu n stan c ia  favo 

125 ra b ie  perm ite e le g ir  librem ente e l  procedim iento de moldeo
que más convenga a l a  forma y tamaño de la s  p iezas cerámi 
cas que se vayan a fa b r ic a r .

Una vez moldeadas la s  p iezas se procede a su seca 
do. Aunque la  cemposición de l a  p a s ta  cerámica ob je te  de es 

13C t a  invención no ofrece más d if ic u lta d e s  de secado que la s
p as ta s  o rd in arias  de porcelana densa, hay que adap tar d i 
c ic lo  de secado a l  contenido en humedad que tie n e n  la s  p ie 
zas después d e l moldeo, ya que é s ta  puede v a r ia r  no tab le­
mente según e l  procedim iento de moldeo empleado. También 

135 hay que te n e r  l a  precaución de seca r la s  p iezas gruesas a
velocidades moderadas.

Las p ie z a s , ya seca s , se someten a cocción según 
c ic lo s  de calentam iento  normales en l a  fab ricac ió n  de por 
ce lana . En cuanto a l  peldaño de maduración cabe señ a la r 

140 que b a - ta  con que la s  p iezas permanezcan durante 30 minu­
te s  a 5 horas a l a  máxima tem peratura de cocción, e l ig ié n
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done, den tro  de e s te  in te rv a lo , periodos ta n to  más cortos 
cuanto mayores sean la s  tem peraturas l ím ite .

La máxima tem peratura de cocción ha de s e r  f i ja d a  
de acuerdo con e l  volumen to t a l  de poros y con e l  tamaño 
medio de lo s mismos que se desee obtener en e l  producto 
acabado. A tem peraturas b a ja s , no in fe r io re s  a 1.1003(2., 
se obtiene gran  número de poros de pequeño tamaño y a a l ta s  
tem peraturas, no superio res a le s  1.45 03C., se lo g ra , por 
e l  c o n tra rio , una porcelana con poros de m yor tamaño. A 
t i t u l o  in d ic a tiv o , puede mencionarse que una porcelana den 
sa de. composición análoga a l a  ind icada en 1a p resen te  me 
moría tie n e  un peso e sp ec íf ico  aparen te  de 2,35 g/cm^, míen 
t r a s  que una porcelana fab ricad a  sigu iendo e l  procedimien 
t e  de la  p resen te  invención, tie n e  lo s  s ig u ien te s  pesos es, 
p ec ífico s  aparen tes a la s  tem peraturas que se señalan , man 
teniendo siem pre, para f a c i l i t a r  l a  comparación, un tiempo 
de 2 horas de permanencia a l a  tem peratura máxima: a 1.1003(2. 
2 ,10g/cm 3; a 1.20030., 1,59 g/cm3; a 1.3003C., 1,08 g/cm3; 
a 1.3 5 030., 0,92 g/cm3 y a 1.4003C., 0,58 g/cm3.

E l c ic lo  de enfriam ien to  de la s  p iezas puede s e r  
ráp ido  desde l a  máxima tem peratura h as ta  unos 8003C., de 
be se r  le n to  desde 80030. h a s ta  4003o. y puede s e r  o tra  
vez ráp ido  desde 40080. h a s ta  la  tem peratura ambiente. Si 
guiende e s te  c ic lo  de enfriam ien to  se logran  muy buenas ca 
r a c te r í s t ic a s  de r e s is te n c ia  mecánica de la s  p iezas de por 
celaría porosa.

En caso de se r  necesario , la s  p iezas cocidas pue 
den r e c t i f ic a r s e  u ti l iz a n d o  técn ica s  normales de co rte  o 
ab ra s i ón.
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La composición y e l  procedim iento objeto  de l a  pre 
sen te  invención perm iten o b ten er 'p iezas de porcelana porosa 
que, ten iendo  pesos esp ec ífico s aparen tes próximos a 1,10 
g/cm3, no req u ie ren  re c t i f ic a c ió n  de sus su p e rf ic ie s .

Cuando se desean obtener p iezas de porcelana poro­
sa  de peso e sp e c íf ic o  in f e r io r  a 1,10 g/cm-3 y que, a l  mismo 
tiem po, posean formas de t a l  complicación que hagan imprac­
t ic a b le  su re c t i f ic a c ió n  por técn ica s  de co rte  o ab rasión , 
la s  p as tas  de porcelana porosa preparadas con l a  cemposi­
ción y procedim iento de l a  p resen te  invención, se adaptan 
perfectam ente a s e r  moldeadas en estado  p i r  o p lás tic  o. El 
procedim iento que debe seg u irse  en e s te  caso es e l  sigu ien  
te :  Se moldea en f r í o ,  por l a  té cn ica  cerámica más apropia 
da, una p ieza  de forma s e n c i l la  que posea e l  peso re q u e ri­
do. La p ieza  a s í  moldeada se seca según c r i t e r io s  cerámicos 
h ab itu a le s  y después se c a lie n ta  en c ic lo  cerámico normal 
h a s ta  que a lcanza e l  grado de expansión térm ica y p iro p lá s  
t ic id a d  deseadas para su remoldeo en c a lie n te . Al l le g a r  a 
e s te  estado  se interrum pe bruscamente l a  cocción de l a  p ie  
za , extrayéndola d e l horno por medios mecánicos o por gra­
vedad e in tro d uc ién d o la  en un molde p reca lea tad o  en e l  cual 
va a a d q u ir ir  su forma d e f in i t iv a  por compresión. La p ieza  
a s í  moldeada se t r a t a  térmicamente en un horno a u x i l ia r  de 
recocido  a tem peraturas comprendidas en tre  4003C. y 800SC. 
por un periodo  no in f e r io r  a t r e s  horas.

Las p iezas de porcelana porosa obtenidas con la s  
composiciones y procedim ientos que son objeto  de e s ta  Pa­
te n te  de Invención, son de excelen te  ca lid ad , ya que en
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e l la s  concurren propiedades ta n  im portantes cano a l t a  r e s is

200 te n c ia  mecánica a l a  ccmpresión, homogeneidad en e l  tamaño
y d is tr ib u c ió n  de poros esencialm ente e s fé r ic o s , b a ja  con­
ductiv idad  térm ica, gran perfecc ión  de forma, co lo r blanco 
o co lores intencionadamente creados, agradable aspecto  por 
ce lán ico  y estanqueidad t o t a l  a lo s  líq u id o s , gases y vapo 
re s .

205 Hecha l a  descrip c ión  que an tecede, es n ecesario
añad ir que lo s  d e ta lle s  de re a liz a c ió n  de l a  id ea  expuesta 
pueden v a r ia rse  s in  que por e l lo  cambie l a  esencia de l a  in  
vención, que es l a  que se desprende de lo s  p á rra fo r  a n te r io  
re s  y l a  que se re iv in d ic a  en la s  s ig u ie n te s
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Se re iv in d ic a  cano de nueva y propia invención la  
propiedad y explo tación  exclusiva de:

1) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE PCR 
CELANA POROSA" ca rac te rizad o  por que la s  m aterias primas 
empleadas, cao lín  lavado, a r c i l l a  p lá s t ic a ,  fe ld e sp a to , s i  
l i c e ,  ta lc o , carbonato de c a lc io  y óxidos de c in c , cobre, 
n íq ue l, cobalto , cromo y manganeso, se muelen h asta  que sus 
p a r tíc u la s  tengan tamaños in fe r io re s  a 40 m ieras.

2) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE POR 
CELANA POROSA", según re iv in d ic ac ió n  1 ), y ca rac te rizad o  
además porque la  s í l i c e  empleada en l a  fa b r icac ió n  de e s ta s  
porcelanas debe se r  no c r i s t a l in a ,  ha de contener a l  menos 
un 50% en peso de p a r t íc u la s  de tamaño in f e r io r  a 10 m ieras, 
debe ten e r una su p e rf ic ie  e sp ec íf ic a  no in f e r io r  a 10 m etros 
cuadrados por gramo, debe poseer un contenido en carbono de



- 10-

225

230

235

240

245

250

a l  menos 0,12% y l a  suma de sus impurezas no debe se r  in fe  
r i o r  a l  0,8% d e l peso t o t a l .

3) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE POR 
CELANA POROSA", según re iv in d icac io n es  1 y 2, y c a ra c te r i­
zado además por que l a  d o s if ic a c ió n  de la s  m aterias primas 
se r e a l iz a  en la s  proporciones que se esp ec ifican  a co n ti­
nuación, la s  cuales v a rían  según la  tem peratura de cocción 
y la s  propiedades que se deseen en la s  p iezas acabadas: Su 
ma de cao lín  lavado y a r c i l l a  p lá s t ic a ,  em;re 2C% y 6C%; f e l  
despato , en tre  1C% y 55%; s í l i c e  que reúna la s  c a ra c te r ís ­
t ic a s  esp ec ificad as en 1^ re iv in d ic ac ió n  segunda, en tre  15% 
y 5Q% ; ta lc o ,  en tre  0% y 5% ; carbonato de c a lc io  (caCO^), 
en tre  C% y 5% , óxido de cinc (ZnO), en tre  C% y 5% ; suma
de ta lc o ,  carbonato de c a lc io  y óxido de c in c , en tre  2% y 
10% ; óxido de cobre (CuO), e n tre  % y 1% ; óxido de n íque l 
(NiC), en tre  C% y 1% ; óxido de cobalto  (CoO), en tre  C% y 
1% ; óxido de eran o (CrgO^) , en tre  C% y 1% ; óxido de man­
ganeso (MnOg), en tre  Q% y 1% y suma de lo s  oxides de cobre, 
n íq u e l, co b a lto , eran o y manganeso, en tre  0% y 1,5%.

4) "PRCCEDD.IIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE POR 
CELANA PCRCSA", según re iv in d icac io n es 1, 2, y 3) y carac­
te r iz a d o  además por que la s  m aterias primas do sificad as 
según lo  esp ec ificad o  en l a  re iv in d ic ac ió n  te rc e ra , se mez­
c lan  mediante lo s  procesos cerámicos normales, por v ía  se­
ca o por v ía  húmeda, se a ju s ta  e l  contenido en agua de d i­
cha mezcla h a s ta  e l  v a lo r más conveniente para e l  moldeo 
cerámico, y se moldean la s  p iezas con l a  mezcla a s í  prepa
rada
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5) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE POR 
CELANA POROSA", según re iv in d icac io n es 1, 2, 3, y 4, y carao, 
te r iz a d o  además por que la s  p iezas moldeadas, después de se 
cas, se saneten  a cocción cerámica siguiendo una curva nor­
mal de calentam iento h as ta  l le g a r  a l a  tem peratura máxima de 
cocción, l a  cual debe se r  f i j a d a ,  den tro  d e l in te rv a lo  cem­
prendido en tre  1.1003(3. y 1.4502(3., según la s  propiedades 
que se deseen en la s  p iezas acabadas, especialm ente su peso 
esp ec ífico ; manteniendo la s  p iezas a  dicha máxima tem peratu 
ra  durante un periodo  que o sc ila  en tre  t r e in ta  minutos y c in  
co horas; en friando  la s  p iezas lentam ente en e l  in te rv a lo
de tem peratura canprendido en tre  800SC. y 4002(3.; en friando  
la s  p iezas a mayor velocidad , s i  se desea, en lo s  re s ta n te s  
in te rv a lo s  de tem peratura, y re c tif ic a n d o  la s  p iez a s , ya 
f r í a s ,  s i  e l lo  fuese necesario , mediante la s  téc n ica s  nor­
males de ab rasión  y co rte .

6) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE POR 
CELANA POROSA", según re iv in d ic ac io n e s , 1, 2, 3, 4 y 5, y 
ca rac te rizad o  además por que la s  p iezas de porcelana porosa 
de pese e sp ec ífico  aparente in f e r io r  a 1,10 g/cm3. pueden 
fa b r ic a rs e , o b ien  siguiendo e l  procedim iento expuesto en 
l a  to ta lid a d  de la s  re iv in d icac io n es a n te r io re s , o b ien , 
a lte rn a tiv am en te , siguiendo e l  procedim iento e s tab lec id o  en 
la s  re iv in d icac io n es 1, 2, 3, y 4, para obtener por v ía  ce­
rámica unas p iezas cuya forma no es n ecesario  que sea l a  
misma que han de te n e r  la s  p iezas d e f in i t iv a s ,  secando d i­
chas p iezas según c r i t e r io s  cerámicos h ab itu a le s ; calentando 
la s  p iezas h a s ta  a lcan zar l a  tem peratura óptima de expan­
sión ; manteniendo dicha tem peratura óptima durante un tiempo



in f e r io r  a l  requerido  para que l a  p ieza  comience a aumen­
t a r  su pese e sp e c íf ic o  aparen te ; interrum piendo bruscamen 
te  l a  cocción ele l a  p iez a , extrayéndola d e l horno por me- 

285 dios mecánicos o per gravedad; in troduciendo  l a  p ieza , a s í
c a lie n te  y en estado  p ira p lá s t ic o , en un molde p reca len ta  
do; ap licando , con lo s  d isp o s itiv o s  mecánicos adecuados, una 
p res ió n  su f ic ie n te  para que la  masa p irc p lá s t ic a  adapte su 
forma a l a  in te r io r  d e l molde; expulsando l a  p ieza  d e l mol 

290 de por medies mecánicos o neumático mecánicos; tra tan d o  la s
p iezas a s í  moldeadas en un horno de recocido  a tem peraturas 
cemprendidas en tre  '4-0020. y 8 003C. por un periodo no in fe ­
r i o r  a t r e s  ho ras , y enfriando  la s  p iezas a s í  recocidas has 
t a  l a  tem peratura am biente.

-295 7) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS DE PCR
CELANA P03CSA", t a l  y cano se describe en e l  cuerpo de e s ta  
memoria y re iv in d icac io n es  que consta de 12 páginas e s c r i ta s  
por una so la  cara .

Madrid, 21 de Diciembre, 1.972
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