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‘hilo de filamenyo mfltiple en vez de un hilo de un sblo filamento.

-

MEMORIA DESCRIPTIVA:\ V' hNGtd

La presente invencibn se refiere a un método mejorado
para la preparacidn de suturas trenzadas de cordones o filamentos

de poliéster sintético teifiidos y estirados en caliente.

Existen varias clases de fibras sintéticas que se uti
lozan para suturas, entre las que se hallan las de poliéster, que
se han visto que poséen ciertas propiedades fisicas y quimicas su-
perores a las de las fibras naturales, tales como las de seda, y
que laz hacen especialmente adecuadas como material a utilizar eh
la sutura quirfirgica. Los inconvenientes de las fibras sint&ticas,
sin embargo, son que resultan relativamente rigidas en comparacidn
con las fibras naturales. Por consiguiente, con el fin de reducir

al mfnimo esta rigidez, se ha visto que es necesario preparar un

La fibra de un sb6lo filamente tiene una seccidn que no puede variaL-_
se, es decir, gque su seccibn transversal queda congelada y guarda
una relacidn fija con las secciones contiguas. Los materiales de
filamento mliltiple, por otra parte, pueden experimentar un desplaw-
zamiento de las fibras acomodando =i el emfuerzo de curvatyra.

Los filamentos sintéticos pilifilamentosas, si bien

presentan una mejor flexibilidad en comparacidn con los monofila-

mentos sintéticos, resultan aim muy rigidos con relacidn a la sedal.
Se conoce un método para preparar materiales sintéticos polifiiam -
tosos tales como phlibéster de mejor suavidad y flexibilidad, esti
rando en caliente los componentes distintos de las fibras antes d
trenzarlos para formar hilos polifilamentosos. Cuando se desea pr
parar un producto tefiido, tal como una sutura quirfirgica, la operap
¢ifn de tefildo, en este proceso, debe efectuarse antes que la ope-
raci8n de esturado en caliente, ya que &ste hace que las fibras
sintéticas pierdan su afinidad para uma satisfactoria absorcibn d{l

tinte.
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Cuando el tefiido del filamento de poliéster se efeo~
tfia mediante tefiido a presidn, es decir, el proceso de tefiido por
el cual el filamento de poliéster que se va a tefiir se envuelve
primero holgadamente alrededor de un tubo perforado ¢ su equivalene
te y el filamento envuelto se tifie después haciendo pasar el ¥ints
a presifn a través del filamento de polifster envuelte, se estirg
en caliente y se pasa sobre la muina de trenzar para su trenzado,
el tinte tiende a desprenderse de las fibras y depositarse sobre
los elementos de la trenzadoras. Las acumulaciones de tales sedimer=
tos llega un momento en que se desprenden de la trenzadora, cayen-
do sobre los filamentos que se estfn trenzando y con ello estrowm-
pean el producto. |

Este problema es peculiar en la fabricacidn de sutur%s
de polister trenzado donde la fibra se tifie a presidn en vez de
tefiirse, por ejemplo, sumergifndola en forma suelta como en made~
jae En esta filtima operacidn no se ha experimentado ningln probled
ma de acumulacidn de tinte. Sin estar obligados por ninguna teori
en cuanto a la causa del problema de acumulacién de tinte, se crée
que la fibra de poliéster apretadamente enrollada actha como fil-s
tro y que pequefias particulas de tinte sometidas a la presifn de
1la operacién de tefiido son filtradas por la fibra enrillada, a la
cual se adhieren. Despus , cuando esta fibra es pasada luego a
la trenzadora tras el estirado en caliente, las particulas de tinte
adheridas son desprendidas, se acumulan sobre la mAquina, y, como
antes se ha mencionado, llegs el momento en que se desprenden.

Por tanto, una de las finalidades de esta invencién
es proporcionar un m&todo para preparar suturas de poliéster de-

bidamente flexibles y trenzadas, tefiidas a presibn antes de esti-

E3

rar en caliente, 1o-que elimina o reduce considerablemente el pro
blema de acumulacidn de tinte que se experimenta normalmente cuands

tales filamentos son trenzados posteriormente.

Otro objeto de la invenciln es remediar el citado
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cifn durante la operacidn del trenzado. La acumulacidn del tinte

problema sin que se vean adversamente afectadas las caracterfisti~
cas de plegabilidad y flexibilidad del producto final,

Estoé y otros objetivos perseguidos por la invencibn
se obtienen enrollanfic un cordén de phliéster alrededor de un ele¢
mento tintador generalmente hueco y perforado, hacer pasar el tinte
a presidn a través del arrollamiento del corddén de poliéster, es~

tirar en caliente el cordén tefiido para reducir la memoria ellstid

ca del mismo, recubrir el corddn estirado en caliente con un 1igqui~
do formador de pelfcula adherente pero sensiblemente inerte a diclo
corddn de poliéster, trenzar una diversidad de dichos cordones pa+
ra formar una gutura trenzada,; y retirar el material formador de
la pelfcula.

Los materizles lfquidos formadores de pelicula que se
consideran propios para utilizarlos en la invencidn, son los que
forman pelfculas adherentes sobre un corddn de poliéster., Los ma=
teriales liguidos formadores de pelicula permiten que los tintes

y particulas sueltas despréndanse del corddn de poliéster sin adif

desprendide y el polimero rozado se produce sobre 1la trenzadora,
pero el material liqmido formador de la pelfcula es el que impide
la fommacisn y agregacidn de sedimentos indeseables. Los lfiquidos

formadores de la pelficula deben ser sensiblemente inertes al poli

&ster y sensiblemente absorbvibles por el mismo. Una diversidad de
1fquidos formadores de pelfcula, adecuados, se le ocurrird fhcil-
mente a los especializados en estos procesos, e incluyen materia-

les tales como agentes humectantes o tensoactivos, aceites de vis

3

cosidad lubricante, agentes antiest&ticos y similares. Un liquido

formador de pelficula especialmente adecuado para usarlo en esta

invencidn consiste en aceites de silicona con viscosidad lubrican
te; 8stos pueden emplearse en el m8todo de la invencibn y dben

ser por ejemplo polimeros liquidos orglnicos de siloxano en los

cuales la estructura de siloxano =Si=0=Si- se produce sucesivamen




95

100

105

110

115

120

125

te a lo largo de la cadena polimérica, y en donde el nfmero princi-

1

pal de valencias residuales de los Atomos de silicona no se ve sa

13

tisfecha Por la substitucibn realizada en la misma, de los radica
les de hidrocarburos monovalentes, esencialmente organicos, tales
como radicales aromfticos y alifdticos. Para los fines para los

que se utilizan tales aceites de silicona en la presente invenci6+

los substituyentes aliffticos de los polimeros son preferiblements
radicales alquidicos de baje peso molecular (es decir, aquélles

que no tienen més que unos 5 ftomos de carbono por radical) tales

como radicales metflicos, etilicos y butflicosy y los substituyen
tes atomAticos son preferiblemente radicales fenflicos, radicales
fenilicos haldgeno~substituidos y radicales femflicos alkilwsubs=—
tituldos en los cuales el grupo alquflico estd alogenado. Los polf~-
meros aromaticos de siloxano son preferiblemente aquéllos que en
una porcidn principal de los Atomos de silicona, estin unidos a

radicales alifaticos tales como radicales metflicos, y en elque

—or

el nfimero restante de radicales orglnicos son radicales aromatico

=4

Ejemplos tipicos de los aceites especificos de silicena que puede
utilizarse son los polimeros dimetil-siloxano que tienen una viscp-
sidad de por lo menos 10 10 cebtiestokes a temperatura de 2592 C,y
preferiblemente una viscosidad de por lo menos 20 cintiestokes a
temperatura de 202 C, Tales silixamos metil-substitufdos se cono=~
cen comercialmente como fluidos Dow Corning Silicone tipo 200 y

son mezclas de polimeros de la serie hombloga de polimeros dime-
til=siloxanos bloqueados en el extremo trimetilo, que tienen una
viscosidad a temperatura de 252 C que comprende hasta unos 12.500
centiestokes. Otros polimeros de siloxano utilizables son los de

siloxano alifftico y aromitico substitufdos, tales como los poli-

meros de metil-fenil siloxano de akematicidad media que pueden ob
tenerse comercialmente como aceite de silicona adecuado, y los g
contienen una baja proporcidn de los grupos fenilico a metflico

obtenidos comercialmente o Otros ejemplos adecuados de polimeros
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de siloxano alifitico y aromitico substitufdos son los metil-fenil
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siloxanos en los que el material fenflico es substitufdo con halé-
geno, tal como en el polimero metil=p-bromofenil siloxano, polimero
metil-p~clorfenil siloxano, polfimero metil-m~trifluorometil fenil |
silozano y polimero metil 3,4~diclorofenil siloxanc. Estd dentro
del alcance de la invenciln emplear cualquier mezcla de los acei-
tes de silicona citados, como ingrediente de las composiciones nuj—
vas actualmente descritase.

Debe entenderse que el término Y"polimero de siloxano"
tal como se se utiliza aquf, incluye aceites de silicona que tie=-

nen la siguiente férmula general:

R2 RZ
0
Ri ST Si Rl
R3 33
e -—Jn

donde Rl’ R2 ¥ R3 son los mismos o distintos radicales de hidrocan
buros, tales como radicales arflicos alkil, aril, akaril,arilalkil
y hallgeno substitufdo de cadena recta o detivada, o radicales arf-
licos alkilsubstitufdos conteniendo haldgeno y n en un nfmero en-
tero de por lo menos 2. Tales siliconas denomfnanse también en la
literatura t&cnica como organo-polisiloxanose

Los tintes adecuados para utilizar en el método de 1la
invencidn han sido determinados y son bien reconocidos en el campq
del tefiido de suturase. En general, los tintes pueden definirse y
clasificarse como tintes de isoxanteno, tio-fndigo, antraguinona,
quinolina, azo insoluble en agua, solubles en aceite o solubles en
disolvente de aceite. Se pretende que los tintes contemplados en
la presente invencién abarquén los reglamentariamente aprobados.

Una muestra ilustrativa de los tintes que pueden ser

empleados en el método segln la invencidn, es la siguiente:
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Verde D & C §o 6 (1,4 di-p-toluido antraquinona)
Cobre [.(Ftalozianinato (2-)J

Azul D & C no 9

1 xilazo-2~naftol

160 l-fenil~azo-2-naftilamina
Imlwtolilmazo=2=naftilamina
l-p~fenil-azo~fenilazo~2-naftol
lwxililazo~xililado~2~naftol
l=(o=nitro=p=tolilazo )=2-naftol

165 1~(o=cloro=p~nitrofenilazo )m2-naftol
2=(2=-quinolil)-1l,3-indandiona
1-hidroxi-4~-p-ptoluiantraquinona
545=dicloro=3,3"~dimetil~tio~indigo

fcido e= [p -, B -aiidroxi-tietilanino)~fenilazo] ben:
170 zoiboe

El tefiido de los cordones de poliéster puede efectuar%e me
disnte cualquiera de los métodos de tefildo a presidn conocidos, y
de las técnicas de esta industria mediantes las cuales el timte a
presidn se hace pasar a través de arrollamientos de los cordones
175 alrededor de elementos tefiidores huecos perforados. En general, t¢9-
dos los elementos de tefildo perforados toman forma de cono o tubo
hueco y pudden ser de metal tal como aluminio, aceso inoxidable,

etc., o plisticos poliméricos sintéticos.

La operaciln de estirado en caliente segfin 1a invencidn

188 comprende esturar el cordbén a temperatura superior a su temperatu

ra de transiciby de vidrio, hasta el punto de reblandecimiento del

mismo, que permite un cambio en la configuracibn sin que se intro

duzcan esfuerzos internos. El cordbn puede calentarse conveniente

mente hasta su punto de reblandecimiento. Se aplica tensibn al fi
185 lamento calentado de manera %tal que el mismo se estire, por ejem

plo, hasta su punto de ruptura. El alargamiento de mfs del 10% y

en especial del 20% en adelante, pero sin incluir el punto de rup
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tura, resultan adecuados para reducir la memoria elfstica del cor-

d6én suficientemente. La temperatura necesaria para reducir o elimi

190 nar la elasticidad y la memoria se denomina temperatura de termofi

jacibn, la cual se reconoce para los diversos poliésteres. Por ejég
plo, en el caso de poliésteres de Acido tereftflico, bastarf una
temperatura de 320QF o superior si bien se prefieren temperaturas
de la misma escala de 3902 a 4504,
195 El revestimiento de los cordones de poliéstercen el
‘material liquido formadom de pelfcula, puede efectuarse en cualquiler
forma adecuada, por ejemplo, con sdlo sumergir el cordbn en el 11i-
quido durante un breve espacio de tiempo suficiente para saturar
impregnar el corddn. Normalmente se efectfia una saturacibn compleja
200 en pocos minutose

Como antes se ha dicho, la eliminacifn del material 1i]

quido formador de la pelfcula del hillo trenzado, puede efectuarse
mediante cualquier técnica conocida, tal como lavar el producto en
un dbsolvente adecuado para el material formador de la peldcula.
205 Los disolventes para aceite de silicona, por ejemplo, incluyen los
monoéteres arflico y alkflico de alkileno glicoles, tales como el
etilenglicol, propilenglicol, etc. Una muestra ilustrativa de los
mismos son la serie "dowanol?

Tras la extraccidén del materiad liquido formador de 11
210 pelicula del hilo trenza@o, el hilo puede lavarse con ague en cual-
quier forma conveniente, y después, mientras eété afin himedo, se
impregna con particulas poliméricas sintéticas, insolubles e iners
tes, suficientemente pequefias como para penetrar en los intersti-
ciés del hilo polifilamentoso. Las particulas polimériéas inertes
215 pueden ser cualquiera de las conocidas en este campo para impartiyp
" a los cordones filamentosos o mejor dicho, polifilamentosos, una
mejor suavidad, facilidad de anudado y flexibilidad tal como se
requiere en la realidad. Otras resinas sintfticas adecnadas, insof

lubles e inertes utilizables para este fin incluyen las poliolefinas
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EJEMPLO:

AV E—
tales como polietileno, polipropileno y similares; diolefinas talds
como polimeros de butadienc e isopreno; polistireno ; ceras de si
licona y poliamidas apropladas. Una particuls particularmente pre-
ferida es el politetrafluorcetileno (teflon). Las dispersiones
acuosas de estos materiales, y en especial las del teflon son ade-
cuadas para incorporar particulas al hilo. Las dispersiones acuo-
sas saturadas son especialmente apropiadase. Normalmente, las parti

culas inertes empleadas tienen un tamafio de hasta una micra.

1

Se incluye el siguiente ejemplo cpn referencia al diby
jo, para ilistrar com mis detalle la invencibn. El dibujo tiene

por finalidad ilustrar el ejemplo.

Una sutura quirirgica de polidster (tereftalato de po-

lietileno) se prepara como sigue:

Ocho filamentos de tereftalato de polietileno estira~
dos, de 40 deniers, se retuercen y se recogen en bobinas retorce-

doras. El hilo retorcido se traspasa a las bobinas retorcedoras y

se enrolla alrededor de un tubo de tefiir de acero inoxidable perfo
rado (fige 1, refo2) y que tiene una longitud de unos 12 cm. més

o menos y un difimetro exterior de 3,60 mm. aproximadamente., Bl tu-
bo perforado que contiene unas seis onzas de hilo bobinado (6) se
coloca despuls sobre el eje perforado (4) de una miquina de tefiir
& presidn (8) que se ilustra esquemlticamente en la fige 2. El 1i-
gquido calentador de la migyuina de tefilr se hace aumentar a una temr
peratura aproximada a dosclentos ochenta grados F y el liquido se
hace pasar a través del hilo enrollado a presidn como indican las
flechas de la fig. 2, durante 1 hora para encoger el hilo. Este se|
enrdlla después holgadamente sobre otro tubo de tefiir perforado y
el tubo con el arrollamiento del hilo se wvuelve a instalar sobre

el eje (4) de la tefiidora. Les hilos enrollados se tifien después

haciendo pasar a presidn de la misma manera que el 1fquido calentT-
dor antes citado, una solucibn acuosa de tinte (tal como D & C

Green n? 6) a unos doscientos setenta grados F, El hilo tefiido se
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transfiere despus a una bobina rebrcedora, y en una miquina texw

til de torsidn se le prporcibnan dos torsiones finales mientras

que se estira en caliente el hilo a un 20 - 25% de su longitud ori
ginal a una temperatura de cuatrocie ntos cincuenta grados F; el
hilo resultante esturado en caliénte se transfiere a un tubo de
tefiir, de envase blando, y dicho tubo con el hilo enrollado se su-
merge en una cuba de liguido de silicona. Ocho hilos asi prepara-
dos se trenzan en una maquina trenzadora adecuada, y luego se 1av§
von un preparado de &ter de dipropileno tras lo cual se lava con
agua y luego se seca.

En el hilo trenzado resultante no se encuentra ninguna acu-
muwlacidn licalizada de tinte o polimero y el examen de las miquinds
de trenzar no myestra agragacidn alguna de tinte ni acumulacidn d4
polimero que pudiera ser perjudicial. El procedimiento se repite ¥y
se lavan varios cientos o preparan varios cientos de suturas de
poliéster jrenzadas, utilizando el mismo procedimienti. Todos los
hilos trenzados continfian estando libres de tinte localizade y dd
acunulaciones de polimero y la maquina trenzadora nu muestra sediy

mentos se tinte ni acumulacidn de polimero.

En la presente invencidn cabrén cuantas variantes de reali

zacidn como sean posibles sin que se altere su esencia.

NOTA - Descrito suficientemente lo que antecede sblo resta sefialal
que lo que se declara propic y nuevo del solicitante es lo conte=

nido en las sigulentes:
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AQ REIVINDICACIONES

1l - Un procedimiento para fabricar un hilo de polilster

flexible, tefiido y trenzado, preferentemente pero no limitativa-
mente para usos quirlirgicos, caracterizado por el hecho de que se‘
procede a enrollar un corddn de poliéster, holgadamente, alrede-
dor de un elemento tefiidor, hueco, perforafo, y se hace pasar tin-
te a presifn a través del arrollamiento de corddn; se procede al
esturado, en caliente, de dicho cordbn ya teifiido, paea reducir la
memoria eléstica del mismo, y luego se reviste dicho corddn esti~-
rado en caliente, con wn material 1fquido formador de una peliculal
adherente, pero sensiblemente inerte a dicho cordén de polilster;
seguldamente se procede a trenzar una diversidad de dichos elementps
en un hilo trenzado, y finalmente se retira el material formador
de la mencionada pelfcula.

2 - Un procedimiento, segin reivindicacibén 1 caracterizado
porque el polifster es tereftalato de polietileno.

3 = Un procedimiento segln reivindicacidn 1 caracterizado
potque el material liquido formador de la citada pebfcula, es un
fluido de silicona de vuscosidad lubricante.

B ~ Un procedimiento, segfin reivindicacién 3, caracterizado|
porque dicho fluido de silicona se elimina despuds lavando el hilo
trenzado con un disolvente.

5 = Un procedimiento, segin reivindicacidn 4 caracterizado
porque el disolvente es un &ter de dipropileno glicol mometilo.

6 « Un procedimientoy segln reivindicaciln 4 caracterizado
porque el estirado del hilo en caliente se realiza a una tempera-
tura comprendida en el margen de la temperatura de transicidn de
vidrio, del mismo, hasta la temperatura de reblandecimiento del
citado vidrio, para alargar el corddn en el margen de un minimo del
20%, con relacidn a su longitud antes del esturado, y llegando hasL
ta un punto por debajo de su limite de rupturae.

7 = Un ptocedimiento, seghn reivindicaciones de 1 a 6 caracp
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terizado por el hecho de que el corddén de tereftalato de polietili

no flexible, tefiido y trenzado, comprende la fase de esturar en c:
liente el filamento ya tefiifo para reducir el margen de elastici-
dad del mismo, y cubrirlo seguidamente con un fluido de silicona,

de viscosidad lubrificante.
8 -~ UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN HILO DE POLIESTER

FLEXIBLE, TENIDO Y TRENZADO, PREFERENTEMENTE PARA USOS QUIRURGICOS

Todo seghn se describe en esta memoria que consta de doce
hojas foliadas y escritas por una cara con trescientas veinte 1i-

neas y dibujos anexos.

Madrid 21 diciembre 1972

Poao /
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