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MEMORIA DESCRIPTIVA\ ^

La presente invenci$n se refiere a un método mejorado 
para la preparación de suturas trenzadas de cordones o filamentos 
de poliéster sintético teñidos y estirados en caliente.

Existen varias clases de fibras sintéticas que se uti 
lozan para suturas, entre las que se hallan las de poliéster, que 
se han visto que poséen ciertas propiedades físicas y químicas su­
perares a las de las fibras naturales, tales como las de seda, y 
que las hacen especialmente adecuadas como material a utilizar eh 
la sutura quirúrgica. Los inconvenientes de las fibras sintéticas 
sin embargo, son que resultan relativamente rígidas en comparación 
con las fibras naturales. Por consiguiente, con el fin de reducir 
al mínimo esta rigidez, se ha visto que es necesario preparar un 
hilo de filamento múltiple en vez de un hilo de un sólo filamento. 
La fibra de un sólo filamento tiene una sección que no puede varia}? 
se, es decir, que su sección transversal queda congelada y guarda 
una relación fija con las secciones contiguas. Los materiales de 
filamento múltiple, por otra parte, pueden experimentar un despla­
zamiento de las fibras acomodando así el esfueázo de curvatyra.

Los filamentos sintéticos pilifilamentosas, si bien 
presentan una mejor flexibilidad en comparación con los monofila- 
mentos sintéticos, resultan aún muy rígidos con relación a la seda 
Se conoce un método para preparar materiales sintéticos polifilamea 
tosos tales como pmliéster de mejor suavidad y flexibilidad, estú 
rando en caliente los componentes distintos de las fibras antes de 
trenzarlos para formar hilos polifilamentosos. Cuando se desea pre 
parar un producto teñido, tal como una sutura quirúrgica, la opera­
ción de teñido, en este proceso, debe efectuarse antes que la ope­
ración de esturado en caliente, ya que éste hace que las fibras 
sintéticas pierdan su afinidad para una satisfactoria absorción di

tinte
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Cuando el teñido del filamento de poliéster se efec­

túa mediante teñido a presión, es decir, el proceso de teñido por 
el cual el filamento de poliéster que se va a teñir se envuelve 
primero holgadamente alrededor de un tubo perforado o su equivale: 
te y el filamento envuelto se tiñe después haciendo pasar el jrint( 
a presión a través del filamento de poliéster envuelto, se estmr: 
en caliente y se pasa sobre la mquina de trenzar para su trenzado, 
el tinte tiende a desprenderse de las fibras y depositarse sobre 
los elementos de la trenzadora. Las acumulaciones de tales sedimen­
tos llega un momento en que se desprenden de la trenzadora, cayen­
do sobre los filamentos que se estén trenzando y con ello estro­
pean el producto.

Este problema es peculiar en la fabricación de suturas 
de poliéster trenzado donde la fibra se tiñe a presión en vez de 
teñirse, por ejemplo, sumergiéndola en forma suelta como en made­
ja. En esta última operación no se ha experimentado ningún proble 
ma de acumulación de tinte. Sin estar obligados por ninguna teori: 
en cuanto a la causa del problema de acumulación de tinte, se cré< 
que la fibra de poliéster apretadamente enrollada actúa como fil­
tro y que pequeñas partículas de tinte sometidas a la presión de 
la operación de teñido son filtradas por la fibra enrillada, a la 
cual se adhieren. Después , cuando esta fibra es pasada luego a 
la trenzadora tras el estirado en caliente, las partículas de tin^e 
adheridas son desprendidas, se acumulan sobre la máquina, y, como 
antes se ha mencionado, llega el momento en que se desprenden.

Por tanto, una de las finalidades de esta invención 
es proporcionar un método para preparar suturas de poliéster de­
bidamente flexibles y trenzadas, teñidas a presión antes de esti­
rar en caliente, lo que elimina o reduce considerablemente el pro4 

blema de acumulación de tinte que se experimenta normalmente cuandp 

tales filamentos son trenzados posteriormente.
Otro objeto de la invención es remediar el citado
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problema sin que se vean adversamente afectadas las característi­
cas de plegabilidad y flexibilidad del producto final.

Estos y otros objetivos perseguidos por la invención 
se obtienen enrollando un cordón de pmliéster alrededor de un ele­
mento tintador generalmente hueco y perforado, hacer pasar el tin < 
a presión a través del arrollamiento del cordén de poliéster, es­
tirar en caliente el cordón teñido para reducir la memoria elásti­
ca del mismo, recubrir el cordón estirado en caliente con un liqu:- 
do formador de película adherente pero sensiblemente inerte a dicL< 
cordón de poliéster, trenzar una diversidad de dichos cordones pa­
ra formar una sutura trenzada, y retirar el material formador de 
la película.

Los materiales líquidos formadores de película que se 
consideran propios para utilizarlos en la invención, son los que 
forman películas adherentes sobre un cordSn de poliéster. Los ma­
teriales líquidos formadores de película permiten que los tintes 
y partículas sueltas despréndanse del cordón de poliéster sin adi­

ción durante la operación del trenzado. La acumulación del tinte 
desprendido y el polímero rozado se produce sobre la trenzadera, 
pero el material liqmido formador de la película es el que impide 
la fommación y agregación de sedimentos indeseables. Los líquidos 
formadores de la película deben ser sensiblemente inertes al poli­
éster y sensiblemente absorbibles por el mismo. Una diversidad de 
líquidos formadores de película, adecuados, se le ocurrirá fácil­
mente a los especializados en estos procesos, e incluyen materia­
les tales como agentes humectantes o tensoactivos, aceites de vis * 
cosidad lubricante, agentes antiestáticos y similares. Un liquido 

formador de película especialmente adecuado para usarlo en esta 
invención consiste en aceites de silicona con viscosidad lubrican­
te; éstos pueden emplearse en el método de la invención y áben 
ser por ejemplo polímeros líquidos orgánicos de siloxano en los 
cuales la estructura de siloxano -Si-O-Si- se produce sucesivamen-



95

loo

105

lio

115

120

125

te a lo largo de la cadena polimérica, y en donde el número princ L 
pal de valencias residuales de los átomos de silicona no se ve sa 
tisfecha $ar la substitución realizada en la misma, de los radica 
les de hidrocarburos monovalentes, esencialmente orgánicos, tales 

como radicales aromáticos y alifáticos. Para los fines para los 
que se utilizan tales aceites de silicona en la presente invenciéji 
los substituyentes alifáticos de los polímeros son preferiblement 
radicales alquidicos de bajo peso molecular (es decir, aquéllos 
que no tienen más que unos 5 átomos de carbono por radical) tales 
como radicales metílicos, etílicos y butílicos, y los substituyen 
tes aromáticos son preferiblemente radicales fenilicos, radicales 
fenilicos halégeno-substituídos y radicales fenilicos alkilvsubs- 
tituidos en los cuales el grupo alquílico está alogenado. Los pol 
meros aromáticos de siloxano son preferiblemente aquéllos que en 

una porcián principal de los átomos de silicona, están unidos a 
radicales alifáticos tales como radicales metílicos, y en el^ue 
el número restante de radicales orgánicos son radicales aromático 
Ejemplos típicos de los aceites específicos de silicona que puedeji 
utilizarse son los polímeros dimetil-siloxano que tienen una vise? 
sidad de por lo menos 10 10 cebtiestokes a temperatura de 250 C,y 
preferiblemente una viscosidad de por lo menos 20 cintiestokes a 
temperatura de 20o C. Tales silixamos metil-substituidos se cono' 
cen comercialmente como fluidos Dow Corning Silicone tipo 200 y 
son mezclas de polímeros de la serie homéloga de polímeros dime- 
til-siloxanos bloqueados en el extremo trimetilo, que tienen una 
viscosidad a temperatura de 250 C que comprende hasta unos 12.500 
centiestokes. Otros polímeros de siloxano utilizables son los de 
siloxano alifático y aromático substituidos, tales como los polí­
meros de metil-fenil siloxano de aiomaticidad media que pueden ob­
tenerse comercialmente como aceite de silicona adecuado, y los qu 
contienen una baja proporcién de los grupos fenilico a metílico 
obtenidos comercialmente . Otros ejemplos adecuados de polímeros
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de siloxano alifático y aromático substituidos son los metil-feni3 
siloxanos en los que el material fenilioo es substituido con haló­
geno, tal como en el polímero metil-p-bromofenil siloxano, polimei 
metil-p-clorfenil siloxano, polímero metil-m-trifluorometil fenil 
siloxano y polímero metil 3,4-diclorofenil siloxano. Está dentro 
del alcance de la invención emplear cualquier mezcla de los acei­
tes de silicona citados, como ingrediente de las composiciones nud- 
vas actualmente descritas.

Debe entenderse que el término "polímero de siloxano" 
tal como se se utiliza aquí, incluye aceites de silicona que tie­
nen la siguiente fórmula general:

*1-

2

SI
2

Si-

R„
-*1

donde R^, R^ y R^ son los mismos o distintos radicales de hidrocai 
buros, tales como radicales arilicos alkil, aril, akaril,arilalki3 
y halógeno substituido de cadena recta o detivada, o radicales arS 
líeos alkilsubstituídos conteniendo halógeno y n en un número en­
tero de por lo menos 2. Tales siliconas denomínanse también en la 
literatura técnica como organo-polisiloxanos.

Los tintes adecuados para utilizar en el método áe la 
invención han sido determinados y son bien reconocidos en el campt 
del teñido de suturas. En general, los tintes pueden definirse y 
clasificarse como tintes de isoxanteno, tio-indigo, antraquinona, 
quinolina, azo insoluble en agua, solubles en aceite o solubles er 
disolvente de aceite. Se pretende que los tintes contemplados en 
la presente invención abarquen los reglamentariamente aprobados.

Una muestra ilustrativa de los tintes que pueden ser 
empleados en el método según la invención, es la siguiente:
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Verde D & C #0 6 (l,4 di-p-toluido antraquinona) 
Cobre ^(Ftalozianinato (2-)J¡
Azul D & C no 9 
1 xilazo-2-naftol 
l-fenil-azo-2-naftilamina 
l-l-tolil-azo-2-naftilamina 
l-p-fenil-azo-fenilazo-2-naftol 
l-xililazo-xililado-2-naftol 
l-(o-nitro-p-tolilazo)^2-naftol
1- (o-cloro-p-nitrofenilazo)-2-naftol
2- (2-quinolil)-l,3-indandiona
l-hidroxi-4-p-ptoluiantraquinona
5,5-dicloro-3s3^**dimetil-tlo-indigo
écido e- )p -dihidroxi-tietilanino )-fenilazol ben
zoito. ^

El teñido de los cordones de poliéster puede efectuarle me 
diante cualquiera de los métodos de teñido a presién conocidos, y 
de las técnicas de esta industria mediantes las cuales el timte a 
presión se hace pasar a través de arrollamientos de los cordones 
alrededor de elementos teñidores huecos perforados. En general, t< 
dos los elementos de teñido perforados toman forma de cono o tubo 
hueco y puáden ser de metal tal como aluminio, aceso inoxidable, 
etc., o pl&sticos poliméricos sintéticos.

La operación de estirado en caliente segón la invención 
comprende esturar el cordón a temperatura superior a su temperatu 
ra de transición de vidrio, hasta el punto de reblandecimiento de 
mismo, que permite un cambio en la configuración sin que se intro 
duzcan esfuerzos internos. El cordón puede calentarse conveniente}- 
mente hasta su punto de reblandecimiento. Se aplica tensión al fi- 
lamento calentado de manera tal que el mismo se estire, por ejem­
plo, hasta su punto de ruptura. El alargamiento de m&s del 10% y 
en especial del 20% en adelante, pero sin incluir el punto de rup
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turas resultan adecuados para reducir la memoria elástica del cor­
dón suficientemente. La temperatura necesaria para reducir o elimi 
nar la elasticidad y la memoria se denomina temperatura de termofi 
jación, la cual se reconoce para los diversos poliésteres. Por eje 
pío, en el caso de poliésteres de ácido tereftálico, bastará una 
temperatura de 320QF o superior si bien se prefieren temperaturas
de la misma escala de 3900 a 4500.

El revestimiento de los cordones de poliástercen el 
material liquido formados de película, puede efectuarse en cualqui 
forma adecuada, por ejemplo, con sólo sumergir el cordón en el li­
quido durante un breve espacio de tiempo suficiente para saturar e 
impregnar el cordón. Normalmente se efectúa una saturación complet = 
en pocos minutos.

Como antes se ha dicho, la eliminación del material li 
quido formador 3La la película del hilo trenzado, puede efectuarse 
mediante cualquier técnica conocida, tal como lavar el producto ex 
un disolvente adecuado para el material formador de la pelÓcula. 
Los disolventes para aceite de silicona, por ejemplo, incluyen los 
monoéteres arílico y alkílico de alkileno glicoles, tales como el 
etilenglicol, propilenglicol, etc. Una muestra ilustrativa de los 
mismos son la serie "dowanolü.

Tras la extracción del material líquido formador de ls 
película del hilo trenzado, el hilo puede lavarse con agua en cua]' 
quier forma conveniente, y después, mientras esté aún húmedo, se 
impregna con partículas poliméricas sintéticas, insolubles e iner­
tes, suficientemente pequeñas como para penetrar en los intersti­
cios del hilo polifilamentoso. Las partículas poliméricas inertes 
pueden ser cualquiera de las conocidas en este campo para impartir 
a los cordones filamentosos o mejor dicho, polifilamentosos, una 
mejor suavidad, facilidad de anudado y flexibilidad tal como se 
requiere en la realidad. Otras resinas sintéticas adecuadas, inso­

lubles e inertes utilizables para este fin incluyen las poliolefin
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tales como polietileno, polipropileno y similares; diolefinas tale 
como polímeros de butadieno e isopreno; polistireno ; ceras de si 
licona y poliamidas apropiadas. Una partícula particularmente pre 
ferida es el politetrafluoroetileno (teflon). Las dispersiones 
acuosas de estos materiales, y en especial las del teflon son ade 

cuadas para incorporar partículas al hilo. Las dispersiones acuo­
sas saturadas son especialmente apropiadas. Normalmente, las partí 
culas inertes empleadas tienen un tamaño de hasta una miera.

Se incluye el siguiente ejemplo cpn referencia al dibuj- 
jo, para ilistrar com más detalle la invencián. El dibujo tiene 
por finalidad ilustrar el ejemplo.
EJEMPLO:

Una sutura quirirgica de póliáster (tereftalato de po­
lietileno) se prepara como sigue:

Ocho filamentos de tereftalato de polietileno estira­
dos, de 40 deniers, se retuercen y se recogen en bobinas retorce­
doras. El hilo retorcido se traspasa a las bobinas retorcedoras y 
se enrolla alrededor de un tubo de teñir de acero inoxidable perfo 
rado (fig. 1, ref.2) y que tiene una longitud de unos 12 cm. más 
o menos y un diámetro exterior de 3)60 Km. aproximadamente. El tu 
bo perforado que contiene unas seis onzas de hilo bobinado (6) se 
coloca despuás sobre el eje perforado (4) de una máquina de teñir 
a presián (8) que se ilustra esquemáticamente en la fig« 2. El lí­
quido calentador de la máquina de teñir se hace aumentar a una tem 
peratura aproximada a doscientos ochenta grados F y el líquido se 
hace pasar a través del hilo enrollado a presiSn como indican las 
flechas de la fig. 2, durante 1 hora para encoger el hilo. Este se 
enrolla despuás holgadamente sobre otro tubo de teñir perforado y 
el tubo con el arrollamiento del hilo se vuelve a instalar sobre 
el eje (4) de la teñidora. Los hilos enrollados se tiñen despuás 
haciendo pasar a presián de la misma manera que el liquido calentaj- 

dor antes citado, una solucián acuosa de tinte (tal como D & C 
Green nO 6) a unos doscientos setenta grados F. El hilo teñido se
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transfiere después a una bobina retorcedora, y en una máquina tex 
til de torsión se le prporcimnan dos torsiones finales mientras 
que se estira en caliente el hilo a un 20 - 25% de su longitud ori 
ginal a una temperatura de cuatrocie ntos cincuenta grados F; eí. 
hilo resultante esturado en caliente se transfiere a un tubo de 
teñir, de envase blando, y dicho tubo con el hilo enrollado se su­
merge en una cuba de liquido de silicona. Ocho hilos así prepara 
dos se trenzan en una máquina trenzadora adecuada, y luego se lave 
non un preparado de áter de dipropileno tras lo cual se lava con 
agua y luego se seca.

En el hilo trenzado resultante no se encuentra ninguna acu 
mulaciÓn Idealizada de tinte o polímero y el examen de las máquin. 
de trenzar no myestra agregación alguna de tinte ni acumulación d< 
polímero que pudiera ser perjudicial. El procedimiento se repite 
se lavan varios cientos o preparan varios cientos de suturas de 
poliáster trenzadas, utilizando el mismo procedimienti. Todos los 
hilos trenzados continúan estando libres de tinte localizado y dá 
acumulaciones de polímero y la máquina trenzadora nu muestra sedi 
mentos se tinte ni acumulación de polímero.

En la presente invención cabrán cuantas variantes de reali 
zación como sean posibles sin que se altere su esencia.

NOTA - Descrito suficientemente lo que antecede sólo resta señala? 
que lo que se declara propio y nuevo del solicitante es lo conte­
nido en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1 - Un procedimiento para fabricar un hilo de polióster 

flexible, teñido y trenzado, preferentemente pero no limitativa­
mente para usos quirúrgicos, caracterizado por el hecho de que se 
procede a enrollar un cordón de polióster, holgadamente, alrede­
dor de un elemento teñidor, hueco, perforafo, y se hace pasar tin­
te a presión a travós del arrollamiento de cordón; se procede al 

esturado, en caliente, de dicho cordón ya teñido, paea reducir la 
memoria elástica del mismo, y luego se reviste dicho cordón esti­
rado en caliente, con un material liquido formador de una película 
adherente, pero sensiblemente inerte a dicho cordón de poliÓster; 
seguidamente se procede a trenzar una diversidad de dichos elementas 

en un hilo trenzado, y finalmente se retira el material formador 
de la mencionada película.

2 - Un procedimiento, según reivindicación 1 caracterizado 
porque el poliÓster es tereftalato de polietileno.

3 - Un procedimiento según reivindicación 1 caracterizado 
potque el material liquido formador de la citada película, es un 
fluido de silicona de vuscosidad lubricante.

& - Un procedimiento, según reivindicación 3t caracterizado 
porque dicho fluido de silicona se elimina despuós lavando el hilo 
trenzado con un disolvente.

5 - Un procedimiento, según reivindicación 4 caracterizado 
porque el disolvente es un éter de dipropileno glicol mometilo.

6 - Un procedimiento^) según reivindicación 4 caracterizado 
porque el estirado del hilo en caliente se realiza a una tempera­
tura comprendida en el margen de la temperatura de transición de 
vidrio, del mismo, hasta la temperatura de reblandecimiento del 
citado vidrio, para alargar el cordón en el margen de un mínimo deL 
20%, con relación a su longitud antes del esturado, y llegando has 
ta un punto por debajo de su límite de ruptura.

7 - Un ptocedimiento, según reivindicaciones de 1 a 6 carac
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