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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE EXTRACCION DE PRO
DUCTO EN UN HORNO GIRATORIO.

Tolicilande:  SOCIETE FRANCATISE D’ ELECTROMETALLURGIE, entidad

francesa, residente en 10 du Général Foy, Paris,

FRANCIA,

La presente invencidn que se debe a los trabajos
de M André MON&ARbN, se refiere al campo de los hornos gira-
torios.

El horno giratorio es un aparato bien conocido, al

B cual se recurre para ejecutar un nimero muy variado de opera-
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ciones que comprende reacciones fisicas o quimicas a tempera-

tura elevadn que 1levan sobre productos sbélidos en {ormn gra-

Cuando estas reacciones exigen, ccomo es.fr@cuenté.
una atméstera &e composicidn diferente de ld del aire, la nx-
traccibdn total o parcial del producto tratade, ya sea para
reiﬁtroducirlé'en el horno a ia entrada o a la salida, o bien
para refnigerarle al final de la operacibén, plantea probie@as
a veces delicadoé:'conviene por una pafte, impedir-lna entra-
das de dire‘en el interior del horno y ﬁor otra parte en al-
gunos casos, &l producto mismo debe ser mantenido al amparo
delxaire,'eu tanto se encueﬁtre a tgmperatﬁra elevada.

Se.estﬁ por tanto éﬁligado a prever tamices dé cie
rre.mecahico,-que funcionan en condiciones tales que su entre
teﬂimiento‘es dificil y'éﬂeroéo.

Para el enfriamiento final, se esth obligado a uti

lizar o bien un tambor giratorio auxiliar ceérrado, refrigerado,

o bién capacidades denominadas "globos" fijados alrededor del

horno mismo. Todos estos dispositivos son complicados y costo|

80S8.
Si se desea extraer una parte del producto pard in
troducirla de nuevo en otro punto, la complicaciédn es doble,

si bien las realizaciones practicas son raras,

La presente invencidn procura un dispositivo simplé

y de entretenimientorfécil, destinado a extraer de un horno gi

ratorio, al menos una parte del producto s6lido tratado y even

tualmente para reintroducirla alli, evitando a la vez las en-
tradas de aire en el interior del horno y el conktacto con el

aire del producto llevado a temperatura elevada.

Bl dispositivo seghn la invencidén consiste en al
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-algunos limites:|si v/V es demasiado pequefia, la estanquidad

. : )
‘men- del, producto que penetra en' la éspira durante una revolu-

nenos un tuho, ohrollade en hélice alrededor del horno.y so-
lidario de &1, en comunicacién con ol interior de éste Glti-
no por al menos una ;de sSus porciones extremas, I
: : |

las dimensiones del tubo obedecen a varias condi- ‘

’ : !
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5i se llama V al vblumen de una espira y v al vélu

v

cién del horno, la relacién v/V depe estar comprendida entre

no es asegurada y unas entradas de aire pueden producirse si
una porcidn extrema del tubo esth abierta al aire libre. Si

X

por el contrario v/V es demasiado grande, se asiste a unos .
. - 'A"*

compromigsos y el tubo no puede extraer todo el volumen previg N
o oo

Los ensayos del knventof han mostrado que se obtie
nén resultados convenientes si v/v.est& comprendida entre i/li
y L/4. Si el probleﬁa de astanqﬁidad nQ ée-plantea, hasta que
v/V sea inferior a 1/h. 7

Por otro lado, se ha comprobado gue el didmetro del
tubo debe ser superior a 5 veces aproximadamente el diametro
méxiﬁo de los granos de prbducto. Este’valor limite es por lo
demas mis pequefio s8i los granos son muy redondeados o mayor
si son muy angulosos. Igualmente se ha comprobado que o8 mas
fuerte si la reparticién granulométrica es ajustada. Es sin
embafgo siempre preferible que el diédmetro del tubo sea.sung'
rior a 30 pm. - |

A titulo de ejemplo, no limitativo, se describe un
V |

horno equipado con un tubo refrigerante que congtituye un disg|

positivo conforme a la invencidén y destinado a la obtencibn

de un producto refractario que debe ser refrigerado al amparo
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‘horno presenta poco mas o menos la misma simplifidad que »si

Cel aire. i
la figura 1 muestra el conjunto del horno, ita fi-

imra 2, el datalle de lLa caheza posterior del horno con el

diepositjvo‘reffigerante. Las figufan 3y 4, dos secciones
:ransversales por unos planos que pasan en cada una de las pox
siones extremas del tubo. |

El horno 1 recibe el producto a tratér 2 ‘en su por
cién extremd anterior 3} por mediacidn de una capacidad 4, pqé
vista de un dispositivo de vaciado 5 y de un conductovﬁ para:
la evacuacién de los humos. V

El horno es soportado por .unos rodilles 7, 7° y a-
ccionade por un pifion 8 accionado a su vez poxr un metor 9.

‘Eﬁ la porcién extrema posierior 10 (fig. 2), el prg
ducto tratado 11 cae en una capacidad de extracc16n 12 conecta
da por un tubo 13 al interior del horno. .
La capacidad 12 se coloca en prolongaclén del tuho refrlgeran
te 14 (fig.3), siendo su volumen al menos igual al volumen v
del producto que sale del horno durante una revoluciénwdel hox
no, lo que evita los atiborramientos. Est& preferentemente prg
vista de una puerta que abre sobre el exterior y destinada a
la vigilancia i el entretenimiento,

La cabeza del horno 10 comprende también un quema-
dor 15 con su alimentacién en fuel-é6il 16 y en aire 17 y'una
puerta de inspeccidén 18 accionada por un carro 19. *

Se comprueba que la disposicidn de esta cabeza de

el producte fuera refrigerado al aire.
El tubo 14 es refrigerado por agua que procaede de
una rampa de riego 20, siendo protegido el horné a su vez dall

agua por cilindro intermedio de chapa 21.




PR

S

10,

15.

20.

25.

3o,

5o 400875

lkn la poreidn extrema 22 del tubo 1k, el producto
refrigerado cae en un canaldén de recepcidon 23.

sa longitud del tubo 14 se elige de modo que en la

¥

» las 1ltimas espiras se encuentre producto a teuperatura bas

tante baja para soportar la accidn del aire y en cantidad su-

ficiente‘para asegurar la estanquidad convenientae.

A titulo de ejemélo de utilizacidn, en un horno «i
ratorio confome a ia descripcién-anteribr, se tratan btajo at-
mbésfera controlada unos aglomerados de bahxita dn densidad a-
parente: 2'kg/dm3. El didmetro medio de los granos varia de
2 a 4 mm. El‘caudai alcénza 350 kg/hora para una velocidad da|
rotacibn dé h'rpm. La temperatura dé extraccidn dél productio
se_eleva a 15009C. No es mas que de 15002C a 1a snlida: Eiéexe
t}sétor refriéerador comprende un sol§ tubo enrollado en héli]
ce de.didmetro medio 1,85 m. Esta hélice éomprehderl7 espiras
de las que l;s 3 primeras son de acero refractario & las otra
de_acero‘para caldera. Los di&metros interior y exterior del
tub§ son réspectivamente 33.y 42 mﬁm.Lh réfrigeracién sé haée
¢on agua por rieg& a modo de lluvia.

La relacién del volumen interior V de una eséicra
al volumen v extraido durante una rotacién es: V/v . 1/7,5.
En cada espira se encuentra pok’tantn un "tapdén" de producto
de una longitud de 0,80 m. y la’lqngitud total de los tapones
gobrepasa 13} metros, Se concibe que sq\obtiene una excelente |
estanéuidad que impide a su vez 1as_ehtradas d? aire en el
horno y su .accibdn sobre el producto todavia caliente,

A titulo de segundo ejemplo, en un horno giratorio
conforme a la inveqcién se tuestan unos granos de abrnsiQa cy
yo di&ﬁetro medio ;sté comprendido entre 700 y 2,500,

La temperatura de los granos es de 1.2502 C a su




10.

15,

x ¢
«

30.

"diametro de la hélice mide 2300 m. El tubo que la compone tie-

entrada.en ¢l extrator-refrigerador. Salen de alli a 80%c,

E1 caudal es de 2 T/hora. La velodidad de rotacién
lel horno es 2 rpm. La masa volimica del producto es d; 4 kg/dg
siendo su densidad aparente a 2 kg/dg.

+ El extrator-refrigerador comprende dos tubos enro-
llados en dos hélices concentricas d?»lﬂ espiras cada una. El
ne 64 mm. de didmetro inferior y 70 mm. de diémetro exterior,
La refrigaraéién.se hacq,con agua por riego a modo de lluvia,

La relacidn V/v eS'igdal a 5, y la longitud unita-
ria de los "tapones" es de 1 25 me.

51 el d15pos;t1vo segﬁn la 1nvenc16n estid destina-
do a relnyectar en un. punto del horno una fraccién del produ-
cto extralda en otro punto, un disp031t1vo anéloyo al descrx-
to-mas arribaApuedg ser utlllzado bajo reserva de las moditi—
cacionés'sigﬁientesf

= .la extraccidn ge'hgce-en.un punté del horno que
no es forzosamente }A'porcién extrema ﬁostefior, y un dispo-~
sitivﬁ estd provisto para que una fraccidn definitiva del pro
ducto qﬁe llega del horno sea extraida y pase por el tubo en
hélice. Este dispositivo pﬁede consistir en un murete coloca-
do en el interior del horno directaﬁagte después del orificio
de extraccidon, y que se prolonga.sobre una fraccidén de la cir
cunferencia 1nter:or del horno que conresponde a la fraccidn |
del producto que se deaea extraer. Este murete debe tener una
altura suficiente bara detener el producto dejando pagar los
gases; .

- la ﬁofcién extrema de salida 22 del tubo L4 os
conectada a una capacidad de inyeccibén 24 como sa indica en

la figura 5;
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-~ gl sistema refrigerante es eventualmente supri- |
nido. ;
Una aplicacidn de dicho dispositivo con reinyecciéé
se encuentre¢ en el caso en que el prodqcto, durante su trqta—
niento, pasa #or una fase ligeramenfe ﬁastosa, para endurecer
se a coniiﬁuacién de nuevo. Las pegaduras o tomasy en masa pue
den ser evitadas feciclando'por encima de la zona eritica una
parte del producto tomado por debajo dé dicha zona. E&éa mane
ra de operar es evidentemente nié 8 simple Y menos onerosa que
la que consiste en operar dicho reclclado en la totalidad de
la 1ongitud del hprno.

-« NOTA~

Descrita suficientemunte la naturalezn del invento"
asi como 1a manern de realizarse en la préctica. debe hacerse
consgar que las disposiciones anteriormente 1nd1cadas.son sus
ceptibles de modirlicaciones de detalle en cuanto no alteren
Bu principio fundamental. También_ée hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de Patente presentada en Fran
cia bajo el numero y fecha siguiente: nQ PV.71/46,377 de 23
de chiembre de 1.971, acogléndose por lo tanto a los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor. siqg'
do lo que constituye ;a esencia del referido invento y por lo
que se solicita una Patente de Invencidn por 20 aiios en Espaﬁa
sobre: PERFECCIONAMIENTOS~EN DISPOSITIVOS DE EXTRACCION DE P&!
DUCTO DE UN HORNO GIRATORIO; caracterizéndose por lo siguien~
te: V

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de’ axtracclin
de producto de un horno glratorio, al menos una parte del pro
ducto sélido que alli es tratada, caracterizados porque com-

prenden uno o varlios tubos enrolladbs en hélice alrededor del




aerno y solidarios de &1, en comqéicacién ;on el interior del
a0rno por al menos una de suﬁporﬁionés porciones extremas.
2= Pexfeccionamlentos segiin la reivindicacién 1,
1
porque(el volumen de una espira eastf comprendido entre 4 y 15

veces el volumen aparente del material extraido por ls espira

durante una rotacidn del horno.

T Perfeccionamientoa seglin unas de Las rmivindiqb

caciones 1 & 2, caracterizado porque comprendeh una -o mis ca-

pacidades de .extraccidn conectadas por una parte al. interior %el

horno y poer otra a uno de los tubos enrollados en hélice, de
volumen al menos igual al de la cantidad de producto que se d
sea extraer en este tubo durante una revolucién del horno.

h,- Perfecclonamlentos en. dlsp031t1vos de extracci

del producto d2 un horno giratorio, tal y como queda austancial

mente descrito en la presente memoria e ilustrado en los dibg

jos adjunto.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a maqui|

na por una sola cara.

Madrid, 2§ H?a'%'ﬁ 1975
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