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La presente invención que se debe a los trabajos 
de M Andró MONTARON, se refiere al campo de los hornos gira­
torios.

El horno giratorio es un aparato bien conocido, al 
5. cual se recurre para ejecutar un número muy variado de opera-
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ciones que comprende reacciones físicas o químicas a,tempera­
tura elevada que Uevan sobre productos sólidos en forma gra­
nular.

Cuando estas reacciones exigen, como es frecuente, 
una atmósfera de composición diferente de leí del aire, la ex­
tracción total o parcial del producto tratado, yn sea para 
reintroducirle en el horno a la entrada o a la salida, o bien 
para refrigerarle al final de la operación, plantea problemas 
a veces delicados: conviene por una parte, impedir las entra­
das de aire en el interior del horno y por otra parte en al­
gunos casos, el producto mismo debe ser mantenido al amparo 
del aíre, en tanto se encuentre a temperatura elevada.

Se está por tanto obligado a prever tamices de cié 
rre mecánico, que funcionan en condiciones tales que su entre 
tenimiento es difícil y oneroso.

Para el enfriamiento final, se está obligado a uti 
iizar o bien un tambor giratorio auxiliar cerrado, refrigerado, 
o bién capacidades denominadas "globos" fijados alrededor del 
homo mismo. Todos estos dispositivos son complicados y costo 
sos.

Si se desea extraer una parte del producto para in 
troducirla de nuevo en otro punto, la complicación es doble, 
si bien las realizaciones prácticas son raras.

La presente invención procura un dispositivo simplt , 
y de entretenimiento fácil, destinado a extraer de un horno gj 
ratorio, al menos una parte del producto sólido tratado y evejn 
tualmente para reintroducirla allí, evitando a la vez las en­
tradas de aire en el interior del horno y el contacto con el 
aire del producto llevado a temperatura elevada.

30. El dispositivo según la invención consiste en al



nenoa un tubo, oh)ol.]ado en hélice alrededor de! horno.y so­
lidario de él, en comunicación con oi interior do éste últi- 
no por al menos una ,de sus porciones extremas.

Las dimensiones del tubo obedecen a varias condi-

10^

clones:
Si se llama V al volumen de una espira y v ai vóluj 

men del. producto que penetra en la espira durante una reyolu- 
i ción del horno, la relación v/V dejbe estar comprendida entre 
algunos límites:¡si,v/V es demasiado pequeña, la estanquidad 
no es asegurada y unas entradas de. aire pueden producirse si 
uña porción extrema del tubo está abierta al aire libre. ¡Si 
por el contrario v/V es demasiado grande, se asiste a unoss 
compromisos ^ el tubo no puede extraer todo el volumen previjs 
to.

15.

20.

25.

30.

Los ensayos del inventor han mostrado que se obtie^ 
nén resultados convenientes si v/V est& comprendida entre 1/1) 
y 1/4. Si el problema de estanquidad no se plantea, basta que 
v/V sea inferior a 1/4.

Por otro lado, se ha comprobado que el diámetro deL 
tubo debe ser superior a 5 veces aproximadamente el diámetro 
máximo de los granos de producto. Este valor limite es por lo 
demas más pequeño si los granos son muy redondeados o mayor 
si son muy angulosos. Igualmente se ha comprobado que es mas 
fuerte si la repartición granulométrica es ajustada. Es sin 
embargo siempre preferible que el diámetro del tubo sea sup¿ 
rior a 30 mm.

A título de ejemplo, no limitativo, se describe un 
horno equipado ccn un tubo refrigerante que constituye un disi, 
positivo conforme a la invención y destinado a 3.a obtención 
de un producto refractario que debe ser refrigerado aL amparo
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del aíre. !
1.a figura 1 muestra el conjunto del horno, la f í— 

Hura 2, a) ítetaüe de la cabeza posterior del horno con el !
dispositivo refrigerante. Las figuras 3 y 4, dos secciones }

)
:ransversales por unos planos que pasan en cada una de las por 
:iones extremas del tubo.

El horno 1 recibe el producto a tratar 2 en su por 
ción extremó anterior 3 por mediación de una capacidad 4, pro 
vista de un dispositivo de vaciado 5 y de un conducto 6 para 
la evacuación de los humos.

El horno es soportado por unos rodillos 7. 7' y a- 
ccionado por un piñón 8 accionado a su vez por un motor 9.

En la porción extrema posterior 10 (fig. 2), el pro 
ducto tratado 11 cae en una capacidad de extracción 12 conectjr 
da por un tubo 13 al interior del horno.
La capacidad 12 se coloca en prolongación del tubo refrigeran 
te 14 (fig.3). siendo su volumen al menos igual al volumen v 
del producto que sale del horno durante una revolución del hoi* 
no, lo que evita los atiborramientos. Está preferentemente prjo 
vista de una puerta que abre sobre el exterior y destinada a 
la vigilancia y el entretenimiento.

La cabeza del horno 10 comprende también un quema­
dor 15 con su alimentación en fuel-oil í6 y en aire 17 y una 
puerta de inspección l8 accionada por un carro i9.

Se comprueba que la disposición de esta cabeza de 
horno presenta poco mas o menos la misma simplifidad que si 
el producto fuera refrigerado al aire.

El tubo 14 es refrigerado por agua que procede de 
una rampa de riego 20, siendo protegido el horno a su vez del 
agua por cilindro intermedio de chapa 21.

. .  *4

30 .
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i:.n la porción extrema 22 del tubo 14, el producto 
refrigerado cae en un canalón de recepción 23.

La longitud del tubo 14 se elige de modo que en la 
3 las últimas espiras se encuentre producto a temperatura bas+

' itanta baja para soportar la acción del aíre y en cantidad su-j 
fi cíente para asegurar la estanquidad conveniente.

A titulo de ejemplo de utilización, en un horno gi 
ratorio confome a la descripción anterior, se tratan bajo at­
mósfera controlada unos aglomerados de bauxita de densidad a— 
párente: 2 kg/dm . El diámetro medio de los granos varia de 
2 a 4 mm. El caudal alcanza 350 kg/hora para una velocidad de 
rotación dé 4 rpm. La temperatura de extracción del producto 
se eleva a 1500oC. No es mas que de 150BC a la salida^ Bl¡ ex­
tractor refrigerador comprende un solo tubo enrollado en hél¿ 
ce de diámetro medio 1,85 m. Esta hélice comprende 17 espiras 
de las que las 3 primeras son de acero refractario y las otras 
de acero para caldera. Los diámetros interior y exterior del 
tubo son respectivamente 33 y 42 mm. Lá refrigeración se hace 
con agua por riego a modo de lluvia.

La reilación del volumen interior V de una espiera 
al volumen v extraido durante una rotación es: V/v . 1/7,5.
En cada espira se encuentra por tanto un "tapón" de producto 
de una longitud de 0,80 m. y la longitud total de ios tapones 
sobrepasa 13 metros. Se concibe que se obtiene una excelente 
estanquidad que impide a su vez las entradas de aire en el 
horno y su acción sobre el producto todavía caliente.

A título de segundo ejemplo, en un horno giratorio
conforme a la invención se tuestan unos granos de abrasivo cu

\

yo diámetro medie está comprendido entre 700 y íi.500.
La temperatura de ios granos es de 1.250^ C a su30.
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entrada en el extrator-refrigerador. Salen de allí a 80**C.
El caudal es de 2 T/hora. La velocidad de rotación 

del homo es 2 rpm. La masa volúmica del producto es de 4 kg/dá 
tiendo su densidad aparente a 2 kg/dá.

El extrator-refrigerador comprende dos tubos enro­
llados en dos hélices concéntricas dé l8 espiras cada una. El'' y
diámetro de la hélice mide 2,00 m. El tubo que la compone tie­
ne 64 mm. de diámetro inferior y 70 mm. dé diámetro exterior.
La refrigeración se hace con agua por riego a modo de lluvia.

La relación V/v es igual a 5, y la longitud unita­
ria de los "tapones" es de 1,25 m.

Si el dispositivo según la invención está destina­
do a reinyectar en un.punto del horno una fracción del produ­
cto extraída en otro punto, un dispositivo análogo al descri­
to más arriba puede ser utilizado bajo reserva de las modifi­
caciones siguientes:

- la extracción se hace en un punto del horno que 
no es forzosamente la porción extrema posterior, y un dispo­
sitivo está provisto para que una fracción definitiva del pro 
ducto que liega del horno sea extraída y pase por el tubo en 
hélice. Este dispositivo puede consistir en un múrete coloca­
do en el interior del horno directamente después del orificio 
de extracción, y que se prolonga sobre una fracción de la cir 
cunferencia interior del horno que corresponde a la fracción
del producto que se desea extraer. Epte múrete debe tener una j

:
altura suficiente para detener el producto dejando pasar loa j 
gases;

- la porción extrema de salida 22 del tubo l4 es 
conectada a una capacidad de inyección 24 como se indica en 
la figura 5;30 .



- el alaterna refrigerante es eventúalmente supri-
nido.

Una aplicación de dicho dispositivo con reinyeccióó 
se encuentro en el caso en que el producto, durante su trata­
miento, pasa por una fase ligeramente pastosa, para endurecer^ 
se a continuación de nuevo. Las pegaduras o tomas en masa pue 
den ser evitadas reciclando por encima de la zona crítica una 
parte del producto tomado por debajo de dicha zona. Esta mane 
ra de operar es evidentemente más simple y menos onerosa que 
la que consiste en operar dicho reciclado en la totalidad de 
la longitud del horno.

-  N O T A  -  .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento 
así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud de Patente presentada en Fr̂ jn 
cia bajo el n&mero y fecha siguiente: no PV.71/46.377 de 23 
de Diciembre de 1.971. acogiéndose por lo tanto a los benefi­
cios que conceden los Convenios internacionales en vigor, sien 
do lo que constituye la esencia del referido invento y por lo 
que se solicita una Patente de Invención por 20 años en España 
sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE EXTRACCION DE PR) 
DUCTO DE UN HORNO GIRATORIO; caracterizándose por lo siguien­
te:

1.- Perfeccionamientos en dispositivos dv extracción 
de producto de un horno giratorio, al menos una 'parte del pro 
ducto sólido que allí es tratada, caracterizados porque com­
prenden uno o varios tubos enrollados en hélice alrededor del

<
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lomo y solidarios de él, en comunicación con el interior del 
Piorno por a!, menos una de su porciones porciones extremas.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación i, 
porque el volumen de una espira está comprendido entre 4 y 15 

veces el volumen aparente del material extraído por le. espira 
durante una rotación del horno.

3. - Perfeccionamientos según unas de ¡Las reivindi­
caciones 1 6 2, caracterizado porque comprendeh una o más ca­
pacidades de extracción conectadas por una parte al interior del 
horno y por otra a uno de los tubos enrollados en hélice, de 
volumen al menos igual al de la cantidad de producto que se do 
sea extraer en este tubo durante una revolución del horno.

4. - Perfeccionamientos en dispositivos de extracción 
del producto de un horno giratorio, tal y como queda sustancial 
mente descrito en la presente memoria e ilustrado en los dibu 
jos adjunto.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a m&qui 
na por una sola cara.

Madrid, 38
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