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Este invento concierne en general a un sistema de re-
presentacidn visual de perceptorss de observaciﬁn y mds parti-
cularmente a tal sisbema que repgesenta visual y cocherentemen-
te la distribucidn de tempersturas dentro del ndcleo de un reac-
tor nuclear, u

La liberacidn de grandes cantidades de energfa a tra-
vés de reacciones de fisidn nuclear es ashora bastante bien cono-
cida, En general, un &tomo fisionable tal como el U233’ U235 U
PU239 absorbe un neutrdn en su ndcles y sufre una desintegra-
cidn nuclear. Esto produce en promedio dos productos de fisidn
de bajo peso atdmico y gran energfa cinética, y varios neutro-

nes dg Pisidn tambidn de alta energfa.

La energfa cindtica de los praductos de fisidn es di-
sipada rdpidamente como calor en el combustible nucleafF, Si,
despuds de esta generacién de célor, hay al menos un, neutrdn
remanente que induce una fisidn subsiguiente, la reaccidn de
fisifh se héca autosastenida y 1la genaracidﬁ de calor es conti=-
nuas. E1 calor es sliminado haciendo pasar un refrigerante en re-
iaciﬁn de intercambioc de calor con el combustible, La reaccidn
puede proseguir mientras existe material fisionable suficiente
en el combustiblse para contrarrestar'los efectos de los produc=-
tos de fisidn y otros absorbentes de neutrones que pueden
también estar presentes..

Con el fin de mantener tales reacciocnes de fisidn a

un régimen suficiente para general cantidades dtiles de enér-
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gfa térmica, se esfffydiseﬁandum construyendo, y explotando
actualmente reactorss nuclearss en los cuales el material fi-
sionabls o combustible muclear estd contenido en elementos
de combustible que pueden tensr diversas formas, tales como
placas, tubos o.barras. Estos glementos combustibles estdn
provistos usualmente sobre.gus superficiss exteriores de un
revastimiento rmsistente a la corrosidn, no reactivo, que no
contiene material fértil o fisionable., Los elementos combus-
tibles estdn agrupados juntos.: a distancias fijas entre sl
en un canal de flujo refrigerante o ragidn como conjuntos de
combustible, y estdn dispuestos un ndmero suficiédte de con=
juntos de combustible en un conjunto espaciadg para férmar el
ndcleo del reactor nuclear capaz de la reaccidn de fisidn auhu-
sostenida a que se ha hecho. referencia anteriormente, El nd-
cleo esté encerrado usualmsnte dentro de una cuba'de reacﬁoro
La distribuecidén de potencia en el inferior del nd-
¢lso es un pardmetro primordisl en el funcionamiento del reac-
tor nuclear. Pusde detectarse una mala distribucidén por andli-~
sis do datos mediante instrumentacidn interior al niclec y ex=
terior al ndcleo, Una téenica implica la obssrvacidn de la dis-
tribucidn de temperaturas del reactor obtenida- & partir ds
termopares fijos interiores al ndcleo. En la presente prdctica,
hay termopares aproximadamente en uno de cada cuatro conjuntos
de bérra combustible (variando generalments los ndcleos de re-

actor de 121 a 193 conjuntos), cuyas salidas son muestreadas
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aproximédamente en‘iﬁtarualos de ocho segundos por un computa=
dor supsrvisor. De acuerda con la presente préctica, las tem-

pératuras correspondientes a los termopares son impresas siem=
pre que se detecte un estado de alarma por el programa del -com-
putador. Sin embargo, la informacidn en ssta forma es retaida:

da y no se presta a fdcll interpretacidh por parte del opera=-

- dor de la instalacidn,

El prihcipal objeto del presente invento, es, por
congiguisnte, crear una transferencia de informacidn mds efi—
caz, tal como una representacidn gréfica en tiempo real,

- Con este dbjétg como mira, el presente invento regi-
de en un sistema para la visualizacién de una distribucién de
6n pardmetro observado sobre un drea definida dividida en una
pluralided de zonas; que comprende una pluralidad de percepfbu
res situados para observar al menos una porcién de las zonas
en el interior del 4rea definida; teniendo cada uno de dichos
perceptores una salida correépundiente representativa del va-
lor deliparémetro observado dentro de las zonas respectiuai,
caracterizado por medios para interpolér las salidas de dichos
parceptofes para proporcionar una salida representativa del
valor ‘interpolado del pardmstro chservade en cada una de las
zonas correspondientes dentro del frea définida, y medios pa- -
ra visualizar ‘los valoreas respegiiuos interpolados“dalrpari-
metro agbssrvado de acuerdo con cada una de las zonhas cOrres— -

pondientes a fin de prssentar:la distribucidn deél parémetro



sobre el 4rea definida,

£1 invento se pondrd mde ficilmente de manifissto
por la siguiente descripcién de una realizacién preferida del
mismo representada, solamente a modo de ejemplo, en los dibu-

5 jos que se agompaﬁan, en los cualess

La Figura 1 es una vista en planta de un ndcleo du
comb?stible nuclears;

La Figura 2 es un diagrama de bloques de sistema que
sirve como ejemplo del funcionamiento de este invento;

106 La Figura 3 es un diagrama de qircuito asqﬁemﬁtico
parcial de una matriz de resietenéias con entradas distribui-
das uniformemente;

La Figura 4 ee una vista esquemdtica parcial del in-
terpolador resistivo de este invento, qus ilustra su interco-

15 nexidn..con el niicles de lanFigura 1;

' La Figura 5 es una vista an corts transversal de una
l4mpara slectraluminiscente utilizada como dispositivo de vi-
sualizecidn -en una realizacidn ds este invento;

La Figura 6 es un diagrama ssquemdtico de bloques

20 del sistema de acoplamiento utilizado por este invento en combi-

nacidn con sl dispositivo de visualizacidn de la Figura 53

La Figura 7 es un diagrama esquemdtico de bloques de
una segunda realizacidn de este .invento gue utiliza un disposi-
tivo de representacidn visual de tubo de rayos catddicos;

25 La Figura B es un diagrama esquemdtico de circuito de

.722,1,73 - 5 -
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una red de acoplamisnto & tubo de rayos catddicos utilizada
en combinacidn con el dispositive de representacidn visual
de la Figura 7;

La Figurz 9 es un diagrama ssquesmdtico de cirecuito
de un generador de exploracidn utilizade sn combinacidn cﬁn
los circuitos de las Figuras 7 y B;

La Figura 10 es una ilustracidn gréfica de las sa-
lidas intermedias del circuito de la Figura 9 para Fiﬁes de
ilustracidn del funcionamiento del mismoj

La Figura 11 es una ilustracidn gréfica de una se-
fal de video como sjemplo producida en la realizacidn de ejem-
plo ilustrada en la Figura 73

La Figura 12 es un diagrama ssquemdtico de circui-
to del sistema de tratamiento de video utilizado en la reali-~
zaqiﬁn de ejemple ilustrada en la Figura 73

"La Figura 13 es un diagrama esquemdtico de circuito
de un generador de sefial de destella a modo de ejemplo utili=
zado en combinacidn con los circuitos de las Figuras 9 y 123

La Figura 14 ss un disgrama esquem&tico de un dispo-
sitivo de acoplamiento de muestreo y mantenimiento a mode de’
ejemplo utilizado para excitar sl interpolador de resisten-

cias de las Fiquras 3 yia; )

La Figura 15 es un diagrema esquemdtico de eircuita: -
de un mddulo analégico de muestreo y mantenimiento a modo de

sjemplo utilizado en el circuito de la Figura 143



La Figura 16 es una tarjesta de acoplamiento digital
y de conversidn digitasl a analdgico utilizada para acaplar, un
computador supervisor de reactor nuclear com el circuito de la
Figura 14; )

5 La Figura 17 es un diagrama esquemdtico de bloques de
una realizacidn variante a modo de sjemplo qus puede ser utiti.
zada con este invento para acoplar los perceptores de termopar
con el interpolador de resistencias ilustrado en las Figuras 3
y 435 ]

10 La Figura 18 es un diagrama esquemdtico de circuito
de una unidad de aislamiento de salida y operaciones aritmétif
cas a modo de ejemplo ilustrada en forma de bloque en la Figi-
ra 173

La Figura 19 es un diagrama esquemdtico de circuito

15 que ilustra una realizacidn a modo de ejemplo del amplifica-

dor de seffal flotante ilustrado en forma de bloque en la Figu-

ra 173 y

La Figura 20 es un diagrama esquemético de una rea-

lizacidn a modo de ejemplo del sistema ldgico de control uti-
20 lizado en el circuito de la Figura 17.

.La distribucidn de potencia en el interior del nd-
cleo de un reactor nuclpar es un pardmetro primordial para
vigilar el funcionamiento del reactor. Una mala distribdciﬁn
de potencia dentro del ndcleo del reactor pueds ser dstecta-

25 da por andlisis de los datos recibidos de instrumentacidn in-

22,1,73 - 7 [
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terior al micleo y exterior al ndcleo., Una tdenica utilizada
actualmente para vigilar la distribucidn de potencis del reac~
tor implica la observacidn de la distribucidn de temperaturas
del reactor obtenida de termopares fijados en el interior del
nfcleo y situados en todos los conjuntos de barrg: de combus-

tible. Actualmente, hay termopares aproximadamente én'uno dé

~ cada cuatro conjuntos de barra combustible (los nticleos de

reactor varfan de 121. a 193 conjuntas) cuyas salidas son inusae

treadas en intervalos de ocho segundos por un computador supar=

vigor, -

En la Figura 4 se ilustra una vista en planta de un
ndcleo 10 de reactor a modo de ejemplo que ilustra la pns;cidh
relativa de los conjuntos 12 de barra ' combustible,.. En la.Fi-
gura estd ilustrado un ejemplo de la posicidn relativa de loc
termopares 14; dentro de los emplazamientos 12 de conjunto ds
cumbustiﬁle. Las temperaturas correspondientes a los termopéies
14 son actualmente impresas por sl computador supervisor de la
instalacidn siempre que ss detects un estado de alarma por sl
programa dsl computador , Sin embarge, la informacidn en esta
forma ho se presta a fdcil interpretééién por el operadaor ds
la i&stalacidn. Para una transferencia de informacién mds- efi-
caz, seste invento cfea una presentacidn gréfica coherente de
la informacién de las termopares. La representacién visual -
smpleada utilize modulacidn de intensided de luz sobre un cro=-

quis del ndcleo, similar al croquis de nicles de reactor ilue-



trado en la Figura 1, Las dreas ii!umin‘adas con més brillo so~-
bre el dispositivo visualizador'dai croquis del ndcleo corres-
ponden a las £réas mds calientes del ndcleo del reactor. El
drea de visualizacidn activa estd dividida en bloques que 30-
S rresponden al emplazamiento relativo de los conjuntes 12 dgcombqg
{thie: dentso del ndcleo 10, Una matriz de resistencias p.ropor-' .
ciona interpolacidn para conjuntos no cubiertos por termopa-'
res a fin de establecer una representacidn visual coherente.
Las sefiales tratadas procedsntes de los termopares son alimen~
1o tadas a la matriz en la misma forma geométrica que estdn si~
tuados los tsrmopares en el ndcleo dsl reactor. De este modo,
cada nudo 18 de la matriz 16 de ejemplo ilustraeda en la Figu-.
ra 4 corresponde a un conjunto 12 dentro del ndclao 10 del
reactor, La informacidn total es tratada despuds como se ilhs-
15 tra en la Figura 2 para su acoplamiento con el medic ds visua-
| lizacidn. Adicionalmente, estén incluidas diéposicinnastde'
éiar@na visual que indican cudndo un perceptor particular de
termopar da lecturas fuera de lfhiteg preestablecidos y cuan=
do es detectado un perceptor defectuéso por el computador su-
20 pervisor,
Ds este modo, el funcionamiento de los sisﬁemé; bé-
sicos de este invento puede sor comprendido en general por fé-
. farehbia al diagrama de bloques ilustrado en ia Figuiﬁ 2; ba-
da uno de los bluquea individuales ilustrados en la Figura 2

25 sat & expuasto con mds detalle en las Figuras que siguen des-

22,173 - 9 =
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puds, E1 blogue 20 representa los termopares que han-:éido des-
critos anteriormente con rsferencia a la Figura 4., Las scfiales
derivadas de los termopares, representativas de las temperatu-
ras relativas encontradas dentro de los egplazamientos del nd-
clso correspondientes son alimentadas a una unidad de tratamiene
to de sefial, representada por el bloque 22, que trata las se-.
flales transforméndolas a una forma compatible para acoplar con
el interpolader 24 ds resitencias y la alamma 30 de temperatura
anormal, Las sefiales respectives, representativas de las tempe-
raturas indicadas por los termopares cnrreapnnd;entas, son en-
tonces alimentadas @ una unidad 26 de acoplamiento de visuali-
zacidn que trata las sefiales convirtidndolas a una forma compa=
tible con el medio 28 de visualizacidn, En la siguiente des—
cripcién se presentan dos medios de visuelizacidn a modo ce
ejemplo, cada uno de los cuales es capaz de proporcionar la vi-
sualizacidn gréfica que ss el propdsito de sste invento,

En los reactorss actuales, hay aproximademente un nd-
mero de termoparss igual a la cuarte parte del nidmero de con-
Juntos de barra combustible, Con sl ffn de tener una visuali-
zacidn coherente, deben obtenerss sefales de temperatura ds las
otras tres cuartas partes de los conjuntos de combustible, El
interpolador de resistencias ilustrado en las Figuras 2, 3y
4 estd dispuasto para este fin, Las Figuras 3 y 4 ilustran
vna matriz 16 ds resistenciams que realizar{ la interpolacidn

desoada, .Cuando so desea una resolucidn més fina, la matriz 16
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da resistencias puede ser sustituida por una placa resistiva
con conexiones terminales andlogas, . La matriz 16 de resisten-
cias, ilustrada en la Figura 4, estd disefada para ajustarse
geemétricamente al crogquis de ndcleo de reactor ilustrado en.
la Figura 1 y en su forma ilustrada en su totalidad conten=
dria 225 nudos 18, Pueden eliminarse secciones adecuadas al= :-
rededor del perimetro de modo que la matriz se ajustard a la
configuracidn gsométrica de cualquisr reactor particular.Puss-
to que cada nudo 18 es considerado como una fuente de tensidn,
la impedancia en cada una de las salidas es importante, Esta
impedancia puede ser detemminada por tdenicas de andlisis de -
circuito normalizadas bien conocidas en la técnica. La im- .
pedancia de salida en los nudos 18 respectivos, que son tam-
bidn entradas procedentes ds los perceptorss correspondisnieg,
es iguall a la impedancia de salida de la fuente de esa entra-
das .En la matriz parcial de resistencias ilustrada en la. Fi-
gura J las entradas procedentes de los perceptores corrss-
pondientes estdn dispuestas simdtricamente y estdn. designa-
das por signas X dentro de un cfrculamraferenciado por la ci~-
fra 32 de referencia., Ha de entenderse, sin smbargo, qus pue=-
den ser utilizadas realizaciones variantes que tengan sn cuen=-
ta una disposicidn no simdétrica de los nudos de entrada co=
rrespondientss a las situaciones de los termopares en sl con-
junto. Sin embargo, en tal realizacidn, donde las entradas es-
tdn situadas en nudos adyacentes, es deseable omitir la resis-.

tencia normalmente situada sntre eeos nudos, puesto que la
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interpolacidn no serfa necesaria y la demanda neta de corrien—
ts de las fuentes de entrada serfa reducida . De este mado,

la matriz de resistencias proporciona salidas en las entra-
das de temmopar correspondientes a la distribucidn relativa

de temperaturas en el interior del ndcleo, proporcicnando ca=
da uno ds los nudos adicionales de la matriz una distribucidén
interpolada de temperaturas del emplazamiento correspondiente
en el ndcleo a fin de presentar una visualizacidn coherente

de temperaturas sobre el croquis del ndcleo,.

" Las salidas de matriz son alimentadas entonces a un
dispositivo de reprasentacidn visual para su convenisnte com-
paracién por sl operador de la instalacidn,.Se describirdn’
dos realizaciones d modo de ejemplo de dispositivos de repre=-
sentacidn visual:s el primero utiliza una 1ldmpara slectrolumi-
niscente, y el segundo utiliza las cardéterfsticas de uh tubo
de rayos catédicos, La primera realizacidn ﬁresantada a modo
de ejemplo para el dispositivo ds representacidn visual estd
ilustrada en forma de bloques en la Figura 6, En la Figura §
estdn ilustrados con pormenor los dstalles de la construccidén
de una ldmpara electroluminiscente a modo de ejempla.

Una lémpara electroluminiscents utiliza un materidl
slectroluminiscente (fdsforo) que emite luz cuando estd situa—
do en un fuerte campo eléétrico alterno, .EL Pdsforo 38 en pol-
vo estd mezclado con-un aglutinants de alto poder dieldctri--

Co y depositado sobre un Substrato 34 de Vidrio que tiene una
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‘pelicula 36 delgada conductiva transparente de dxido de es-

tafio que actda como eslectrodo frontal de la lémpara., El elec~
trodo 40 posterior es una pelicula de aluminic depasitado no
transparente, .E1 fdsforo ss sensible a la humedad lo cual ha-
ce que empeore rapidamente con sl uso la eficincia de conver-
sién de energfa sléctrica a luz., Asf pues, la ldmpara es se~-
cada a la estufa en su etapa final de construceidn, y es en-
tonces cerrada herméticamente con una placa de tapa trasere -
( no reprasentada), El fésforo 38, intercalado entre los dos
electrodos 36 y 40 conductores, forma un condensadors Con un
material aglutinante de alta constante dieldectrica y una ca~
pa de fésforo delgada, pusde obtenerse una salida luminosa
superior a 0,0017 candelas/centimetro cuadrado, Se conside-
ran razonables tensionss de alimentacidn hasta 250 voltios 7
frecuencias de 400 a 2,000 Hz, Una ventaja ds tal ldmpara es
que si se excede en el funcionamisnto la mdxima tensidn de
trabajo, el punto sometidc a mayor intensidad de campo dsl
dieldctrico se perforard, creando un camino de ‘relativamen-
te baja impedancia que disipa la ensrgfa del pico de tensidn.
Al volver al estado de ténsién normal, 8l mecanismo-del punto
de fallo ss tal que quedé'invariablemente en circuito abier-
to, permitiendo que el panel funcione normalmente.

En esta realizacidn a modo de ejemplo, sas utiliza

" una lémpara electroluminiscente hermstizada de 305 por 305

milimetTos con el drea de visualizacidn activa dividida en 225
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(lﬁrx 15) blogques. El 4rea de visualizacidn activa se forma
ensamblando los blogues sobre el slectrodo trasero de alumi-
nio y sacando conductorss hasta el borde para conexidn "a los
blogues individuales, En esta configuracidn, el electrodo
frontal serfa no obstante continuo y comin a todos los ele-
mentos siendo controlado el brillo individual mediante ten-_ °
siones aplicadasa los electrodos posteriores aislados do '
aluminio,

En la Figura 6 estd ilustrada esquemdticamente por
la cifra 4B de refsrenciz una ldmpara electroluminiscents
construida de acuerdo con la descripcidn antes mencionada(;ﬁl
sistema de circuitos de excitacidn comprende bdsicamente V?ﬁins
amplificadorss 46 de corrients alterna, bien conocidos en ;a
técnica, que estdn excitados por una fuente 44 de corrienta
alterna, y moduladae de acuerdo con las respectivas sefiales
de observacidn derivadas de los termopares 14 a travée del
sistema 42 dé tratamiento de sefial,’ E1 sistema de tratamientn
de sefial estd dispuesto para convertir las sefales de termopar
@ una forma compatible para lectura por el pansl electrolumi="
niscente, Los amplificadores 45 ds cofrieﬁte alterna presen=
tan las tensionss moduladas a la matriz 16 que excita snton--
ces los bloques electroluminiscentes dsl panel 48, Los valo-
res reales elegidos para las resistencias dentro de la matriz
dependen de los requerimientos de excitacidn de la lectura.

Adicionalmente, los bloques del panel no utilizados estdn pues-
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tos a masa para gue se ajuété gl panel a la configuracidn
geométrica del croquis del ndcleo, De este modo, este inven=-
torpropnrciona una visualizacidn coherente QQ la distribu=-
cién de temperaturas del reactor que puede asimilar el ope-
rador de la instalacién en un perfodo de tiempo relativa-
mente corto, La coherencia de la visualizacidn resulta auwen-
tada por el interpolador de resistencias de nueva;concepciSh
que proporciona valores interpolados para la visuélizaciﬂn
de temperaturas relativas en lugares del nﬁgleo no vigilados
directamente por-los termopares interiores al nicleo, 7
La realizacidn secundaria a modo de sjemplo propd-
sito de este invento utiliza un monitor convencional de Eeu
levisidn en circuito cerrado en combinacidn con un sistema
de acoplamiento de nusva concepcidn que proporciona la sefial
de entrada de video compuesta. De acuerdo con ests inventﬁ,
ol sistema de circuitos de acoplamiento realiza cuatro funcio=-
nes bisicas ilustradas en forma de bloquss esquemiticos en la
Figura 7. Se representa une matr%i 16 ds resis?encias para la
interpolacidn de temperaturasj éeté dispuesto un generador 52
de exploracidn que produce el trazado de visualizacidn bdsico

a ser leido sobre el monitor 58 de TV, Estd dispuesto un sis—

‘tema 50 de acoplamiento de exploracidén gue relaciona los po-

tenciales de la matriz de resistencias con el trézado de vi-
sualizacidn; y estd dispuesto un circuito de video para tra-

tamiento final de la sefal. Ademds, estd dispuesta una unidad
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56 de tratamiento y acondicionamientq de sefial; que se des®
cribird posteriormente, que ampli?ica en potencia las ssfia—-
les de los termopares 14 y trata las sefiales transformdndo-
las a una forma compatible con los circuitos de este inven—
to.

£l trazado generado sobre el tubo ds rayos datdui-~
cos del monitor de TV es similar sl trazado proporcionado.
por el pansel electroluminiscentse, Consecusntemente, el 4rea _
de visualizacidn activa estd dividida deseablements sn 15 fi=-
las y 15 columnas que corresponden a los emplazamientos en
el ndcleo de los conjuntos de combustible. A medida que cada
lfnea es barrida a través del tubo de rayos catddicos, el ge=
nerador de exploracidn direcciona sl sistéma de acoplamiento
de exploracidn por fila y columna para seleccionar la ten-
sidn de nudo de matriz adecuada que va a ser conectada a la
entrada de los circuitos de video, .lLa intensidad modulada de

la exploracidn ss directamente proporcional a ssta tensidn,

Son gensradas por impulsos de supresidn procedentes del ge-

nerador de exploracidn, en intervalos adecuadosy lineas os-
curas que se producen sobre la cara del tuba de rayos catdé-
dicos y que separan las filas de las columnas, las caracte-
risticas adicionales de los circuitos de este invento se
pondrdn de manifiesto por la siguiente descripecidn,. .

.En la Figura 8 se ilustra un esquema parcial del

sistema 52 de acoplamiento,de exploracidn representado en-
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la Figura 7+.En esta realizacidn a modo de ejemplo hay re-
almenté 225 combinaciones 62 de tres dibdos-una resistencia,
conectando cada una de ellas respectivamente un nudoy corres—
pondiente de la matriz de resistencias éaprasentativo de uno
de los 225 emplazamientos en el nicleo..la ssleccién de fila,
correspondiente a la fila que aparece scbre la pantalla del’

tubo de rayos catdédicos, se realiza aplicando un nivel ld3i-

‘co cero a la correspondiente puerta "Y* inversora 64 de fila,

y niveles ldgicos uno a todas las otras pusrtas "Y" inversc-
ras de fila..lLa obtencidn de las ssfales de seleccidn de fi-
la, se describird con referencia'a los circuitos prasenta-
dos postericrmente, La salida de la puerta de fila seleccin<
nada que recibe la sntrada ldgica cero estard a tensidn al-
ta, permitiendo gus aparezcan sobre las 1ineas 66 de salida
de columna las tensiones de matriz (aproximadamente de cero
a cuatro voltdios en esta realizacidn) asociadas con las 15
pasiciones en la fila correspondiente. De acuerdo con laos
convenios adoptédost, se entenderd que las salidas alta y ba-
ja, a que se hace referencia en la descripcidn de las reali-
zaciones sjemplares expusstas, connotan los estados légicos
unoc y cero, respectivamente, normalmente asociados con los
circuitos ldgicos, Espec{ficamente, cuando la salida de la
puerta "Y" inversora B4 es alta, sl dibdo 68 asociado con
@sa salida estard polarizado en sentido inverso y el diodo

72, en serie con la lfnea 66 respectiva'de’salida de columna,
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estard ligado a la tensidn de nudo de matriz aplicada al
terminal 60, Consiguientemente, la tensidn de terminal de
nudo de matriz aparecerd a través de la linea 66 de sali-
da, Deberd obsérvarse que la puerta "Y" inversora 64 fun-
ciona sfectivamente como paso inversor y pusde ser susti-
tuida por cualquier companents similarrque realice la fun=-
cidn inversora, Similarmente, las tensiones correspondien~"
tes de nudo de matriz comunicadas a las columnas rastan- '
tes asociadas con la fila de sests modo agtivada serdn vi—_
sualizadas de un modo similar sobre las lfneas 66 de sali-
da de la columna correspondisnte. Las puertas "Y" inver-
soras 64 ds fila restantes que reciben una enérada ldgica-
uno tendrdn una salida de cero relativo que une a masa ca=
da uneo de los terminales correspondientes de sntrada a los
diodos 68 y 72, polariza en sentido inverso los diodos y B
desconecta efectivamente las 1fneas 66 respectivas de se-
lida de columna de las correspondientes entradas de matriz,.
Mds especificamente, estando la salida de la puerta "Y' in-
versora 64 Bn un estado ldgico cero, el cdtodo del diodo 68 .
serd llevado a una tensidn prdxima a la de masa. De este o=
do, el nudo, comin de los tresidiodoa tendrd una tensidn
aproximada:dg «+p,;7 V, de tal modo que si los c4todos de los
diodos 70 y/o 72 estdn a una tensidn mayor que la de masa,
entontes los diodos 70 y/o: 72 sestardn polarizados sn senti-

do inverso, A medida que es sxplorado el tuhbo de rayos catd-
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dicos, son seleccionadas y conmu£adas sobre la linea 76 de vi
deo similarmente las lineas 66 de salida de columna. La combi
nacidn de amplificador operacional-transistor en cada linea
de salida de columha alimenta a la lfnea 76 de video como fuen
te de baja impedancia. Ademds, la éombinacién de amplifiéador
operacional-transistor proporﬁiona corrientesmds altas para dl
funcionamiento de alta velocidad requerido para la selaccidn
de columna (teniendo lugar la seleccidn de columna quince ves
ces por linea de exploracidn mientras que la éalaccidn de fi=-
la ocurre solamente una vez cada dieciseis lineas de explora-
cién del tubo de rayos catddicos), '

Con referencia a los circuitos de seleccidn de éo-
lumna de la Figura 8, puede entenderse el funcionamiento de
los mismos reconociendo que los transistores 88 y 80 son iéag
sistores emparejados y que la reaccidn negaﬁiua de que estd
provisto el amplificador operacional 94 entrs su salida 82 y
su entrada 78 a través del transistor 80 tenderd a igualar lé
tenaidn qué aparece en loé»terminales 78 y 76+ La salida 82
del amplificador 94 operacional excita lé base de los transis
tores 80 y 88, Estd dispuesta una fuente 96 de taﬂsiéh_qpe sy
ministra la tensidn requerida por el amplificador 94‘operac;g
nal y polariza el colector del transistor 80, Debido a que
los trans;stnres 80 y 88 son de caracteristicas emparajadas 9
las terminales 78 y 76 del amplificador 94 operacional estén

aproximadamente ala misma tensidn, la salida del emisor del
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transistor 88 serd sustancialmente igual-a la tensidén de la
linea de salida de columna. De este modo, el circuito propor-

ciona una fuente de baja impedancia para la linea de videos

. Las seflales de seleccidn de columna se derivan de los circui-

tos que se describirdn postefiormente, y son suministradas en
el terminal 98 al inversor 92; Cuando ia salida del inversor
92 pasa a ser baja, la base dsl transistor 88 estd conectada’
esencialments a masa, poniendo en corte al transistor 88 e im
posibilitando la aparicidn de la salida de columna scbre la
linea de video., Cuando la salida dsl inversor 92 de seleccidn
de columna pasa a ser alta, el diodo 86 es polarizado en sen-
tido inverso impidiendo que la corriente de sélida del inver-
sor fluya a la base del transistor 88, permitiendoc que la bass
sea excitada por larcorreSpandiénte linea de salida ds colum=
na y proporcionando una sefial de salide a la linsa de-videa
a través del emisor del transistor. El diodo 84 estd dispups-
to para compensar la capacidad asociada con el diodo 86 a fin
de reducir los picos de conmutacién. De este modo, se realiza
la seleccidn de columna suministrando sefales ldégicas cero
secusncialmente a los inversorss 92 de_selsccidn de columna
intercaladas entre las sefiales de seleccidn suministradas a.
cada uno de los inversores 64 de puerta des fila, Como se ha
mencionade anteriormente, les correspondientes nudos de ma-
triz estdn acépladus,a los terminales 60 respectivos, Cqﬁsi—l

guientemente; el sistema ds acoplamiento descrito presenta
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las tensiones respectivas de nudo, de acuerdo con las sefialas
de selsccidn -derivadas del gensrador de exploraéidn, a la sali
da de Linea de video para comunicacidn al tubo de rayos catédi
cos. Entonces, a medida que es barrido sl tubo de rayosrgatégi,a
cos, son activadas secuencialmente las puertas de_cclumha yzéé
avanzada la seleccién des fila en los intervalos correctos. .

El gensrador de exploracidn, ilustrado en fqrma de
circuito esquemdtico en la Figura 9, proporciona todas las s8
flales requeridas de control y tiempo que constituyen la sefial
compuesta de video. Las seffales suministradas incluyen: la sg
flal de seleccién de columna y fila; supresidn para la forma=.
cidn de fila y columna; sincronismo y supresidn horizontals. ..
y sincronismo y supresién.verticals

Un monitorde TV en circuite cerrado normalizado,-al..
que-se presentan entradas de la seiial de video compuesta -an~
tes descrita,.representard visualmente el croguis del nidcleo .
modulado en intensidad de este invento .indicativo de la dis-.
tribucién de temperaturas en el interior del nicleo del reac-
tor, Los monitores de TV pueden ser catalogados en dos clases
agrupados de acuerdo con la forma de entrada .requeridas Con-
siguientemente, puede suministrarse la sefial de entrada de vi
deo compuesta en cualquiera de dos. formas dependiendo del ti-
po .de monitor utilizado, El primer tipo de monitar requiara
una .sefial de .sincronismo compussta indspendisnte que contiene

los impulsos de -sincronismo vertical y horizontal y.una se-
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fflal de video indspendiente que contiene la seffal de video y
los impulsosrde supresidn. El segundo tipo de monitor requiers
una dnica seffal ds entrada que constituye la sefal de video
compuesta completa que incluye tanto la seffal de vidso comb la
seflal de sincronismo compussta, El generader de exploracidn
propdsito de este invento praporciona salidas compatibles con
ambos tipos de monitores. Los impulsos de sincronismo horizon
tal y vertical suministrados se distinguen por su duracidn
(teniendo los primeros una duracidn mucho mis corta que los
dltimos). Adicionalmente, es suministrado el impulso de sin-
cronismo horizontal una vez en cada linea, mientras que el im
pulso de sincronismo vertical es suministrado una vez en ca-
da campo., Como es comocido en la técnica, un campo es el nimg ,7
ro total de linsas que se reguiers explorar antes de que sea
nuevamente explorada la parte mds alta del tubo de rayos ca=
tédicos,

El monitor de TV considerado con-esta realizacidn a
modo de ejemplo requiere aproximadamente 63,5 microsegundos pa
ra explorar cada linea; transcurriendo aproximadamente 53,4 mi
crosegundos durante la exploracidn activa con un tiempo de -
aproximadamente 10,1 microsegundos reservado para retrbceéo’gg
primido, Estdn dispusstas aproximadamente 263 lineas'por-campo;
con 242 a 240 lfneas activgs.y 13 -a 21 reservadas -para retro-
¢eso suprimides La disposicidn de visualizacidn proporciona un

trazado de 15 filas por-l§ columnas que corresponden con la ma
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triz de 15 por 15 utilizada sn esta realizacidn a modo de ejomdp.
Adicionalmente, estdn reservados 3,52 microsegundos de-tiempd de
exploracidn para cada columna y estén dispuestas 16 1{neas por
fila, estando suprimida una linea de cada fila para definir las
filas individuales. Similarmente, 200-nanosegundos del tiempo de
exploracidn reservade pafa cada columna sstdn suprimidos para de-
finir las columnas ssparadés. '

£ generador de exploracidn a modo de ejemplo utiliza
una frecuencia de sincronismo de 283,5 Kilociclos (1/3,52 micro-
segundos) como base de tiempos. Dbsédrvdse que la fusnte de sin-.
cronismo estd seleccionada para adaptarse'ai tiempo requerids
para explorar una calumna, La fuente de sincronismo estd obteni-
da a partir de un circuito biestable basculado por un oscilador
maestro de 567 Kilociclos ilustrade en la Figura 9 por la cifrla
100 de referencia. ELl oscilador maestro 100 estd deseablemente
acoplado en fase a la linea de potencia de 60 ciclos y ss compa-
tible con la ldgica transistor-transistor utilizada en esta ree-

1izacidn, proporcionando una salida de aproximadamente S voltios,

La salida del oscilador estd acobiada al circuito 102 biestable

basculante, que divide por dos la frecuencia para proporcionar

un ancho de ihpuisa de sefial simétrica aproximadamente igual .al
tiemﬁo requarido para explorar cada columna. La sefial de sincro-
nismo base,'asifproducida, divide efectivamente cada linea de ex-
ploracién sn disciocho partes (quince para columnas activas y

tres suprimidas para retroceso). La divisidn estd controlada por
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un contador I04 de 4 bitios excitado por la salida de sincronis-
mo y un. descodificador 106 de un estads de cgda-dieciseis,,conec-
tado adecuadamente a la salida dsl contador de 4 bitios..El des-
codificador 106 tiene salidas activas de tensidn baja g(todaS»léB
salidas estdn altas excepto aquella cuya direccidn estd definida
por el estado de las salidas 108 del contador). permitiendo cc-
nexiones directas entre las primeras quince salidas CyaCygy
las correspondisntes pusrtas "y inversoras de seleccidn de. cu~
lumna, segln se ha descrito anteriormente con refersncia a la
Figura B. La salida de arden dieciseis del descodificador ldﬁg
designada por el caracter HB de referencia, esti cnnectada:é‘un
circuito 110 biestable, que inhibe la entrada de sincronismo, de-
signada por el cardcter Q de referencia, al contador 104, para
dos impulsos de sincronismo cuande HB estd activa, De ests mn-~
do, el estado de orden™ dieciseis del descodificador 106 se man-
tiene durante tres perfodos ds sincronismo para praporcionar la
longitud deseada para la supresién horizontal. Para los prime-
ros quince sstados del contador 104 de 4 bitios, la salida del
estado de orden dieciseis del descodificador 106 permanece al-
ta y es comunicada a través del inversor 120 a la pusrta "y"
inversora 112 como sefal ldqica cero, que mantiens la salida,
designada por cdmputo B, en el sstado 18gico una..El circuite

110 biestable es un circuito biestable doble del tipo JK co-

nectado adecuadaments como conbado; de trea astadOSJVLa,sali-

~da cdmputo.B es comunicada dessablemente a la sntrada adecua- |
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da del circuito 110 biestable para mantener normalmente la sa=-
lida del mismo en el estado ldgico cerc. El estado cero mantie-
ne respectivamente las salidas.El ylﬁ; en el estado ldgico una,
permitiendo sl paso del impulso @ de sincronismo invertido pro=-
ducido en el circuito 102 biestable a travds del inversor 116y
la puerta "Y" inversora 114 al contador 104,. El condensador 118
estd dispuesto en la salida del inversor 116 para inhibir el
impulso 0 de sincronismo hasta que el circuito 110 biestable
haya alcanzado el equilibrio. De este modo, el impulse de sin=
craniémo activa el contader a través de sus primeros quince ss~
tados proporcionando los impulsos en secusncia rsqueridos para
las puertas de seleccidn de columna de la Figura 8 a través de
las -salidas Cl a 015 del descodificador 106. Cuando el conta-
dor 104 alcanza el estado de orden dieciseis, la salida HB dul
descodificador 106 pasa al estado activo bajo, proporcionandm
una salida ldgica uno en el inversor 120 a la puerte "Y" inver-
sora 112, permitiendo asf el paso del impulso @ de sincronismo
al circuito 110 bisstable. De este modo, en el estado de orden
dieciseis dsl descodificador 106, la salida cdmputo B, que es
la sefial Q de sincronismo invertida, pasa al estado bajo, cam=
biendo la salida del circuito 110 biestable al estado uno, £l
estado unoc manti?ne la salida—az en el estado ldgico csro, no
permitiendo que la puerta "Y" inversora 114 comunique la sali=-
da-a-de sincrondismo a; contador 104, En todo sl sstado de orden

disciseis del descodificador 106, HB) permanace baja psrmitiendo
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que la puerta 112 comunique la salida Q de sincronismo al cirouie
to 110 biestable, a fin de provocar la transicidn secuencial del
contador a travéds de sus tres estados de salida,. La siguiente wz
que el ;impulso de sincronismo pasa a nivel alto, pone e}_cirCUi-

to 110 biestable en el estado dos, proporcionando una éalidﬁgqua

'fmantiene'ﬁi alta y'E; baja. De este modo, en el segundo estado

del contadorg_a; continda impidiendo que la puerta "Y" inusrso-
ra 114 comunique el impulso—CT de sincronismo al contador 104, &
siguients impulsc de sincronismo pondrd nuevamente el circuito
110 biestable en 8l estado cero y pasard el impulsu'ﬁ-de sinero=
nismo al contador 104 que cambia sl descodificador 106 de un es-
tado de cada dieciseis al estado uno en sl siguiente Plance de
subida de la salida cdmputo-x-de la puerta "Y" inversora 114, El
efecto neto de los circuitos asociados con el circuito 11G Lias-
table es mantener el descodificador 106 en su estado disciseis
durantas los trass perfodos de sincronismo requeridos para la su-
presién horizontal, Se obssrvard gque en esta realizacidn a mo-
do de ejemplo el contador designado por la cifra 104 de refe-.
rencia cuenta en el flanco de subida del impulso de sincronismo
comunicado por la salida cdmputo A,

Consiguientemente, las puertas de seleccidn de columna
de la Figura B son activadas sscuencialmente por el dsscodifi-
cador 106 a travds de las salidas Cl a clS y el estado de sali-
da de orden dieciseis del desdodificador 106 es mantenido durane

te tres periodos de sincronismo para proparcionar la supresidn
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requerida para el retroceso antes de que se praoduzca el ba-
rrido de la siguiente lfnea sobre el tubo de rayos catddices.
La aparicidn relativa en el tiempo de las salidas de los cir-
cuitos antes mencionados, ilustrados con referencia a la des=-
cripcién precedents, puede observarse por refersncia al dia-
grama de tiempos ilustrado sn la Figura 10, La salida-ﬁa,dis~
puesta en el inversor 120 estd también conectada a las entradas
de borrado del circuito 110 biestable para asegurar que el cir-
cuito 110 biestable permanece en el estado cero durante lus
primeros gquince estados del descodificador 106. Los condencar:
dores ilustrados son utilizados para rstardar sus.sefiales asc-
ciadas para garantizar el soleps. Adicionalmente, la saﬁal-qa
de supresidn horizontal estd dispuesta en la salidas 122 de
supresidn compuesta a través de la puerta "Y" inversora 124,
La sefal de sincronismo horizontal es generada por
medio de la interconexidn ds las puertas "Y" inversoras 126,
128 y 130, a la salida 134 de sefial de sincronismo compuesta
a través del inversor 132, Como es conocido en la técnica, las
puertas "Y" inversoras 126 y 128 estdn bdsicamente interconec-
tadas para formar un circuito biestable dsl tipo activacidn-
reposicidn, Puede cbservarse la forma de onda de la sefial de
sincronismo horizontal por referencis al diagrama de tiempos
ilustrado en la Figura 10, Medio ciclo despuds qus el descodi-
ficador 106 entra sn su decimosexto estado ds salida,“a; pasa

a nivel bajo y activa el circuito bisstable en reposicidn a



10

15

20

25

22,1,73

través de la entrada a la pusrta "Y" inversora 128, propor-
cionando una salida ldgica uno que constituye la seffal de
gincronismo horizontal. Un ciclo m&s tarde, cuando E- pasa

a nivel alto, la salida de la puerta "Y' inversora 130 per-
manecerd alta, manteniendo el circuito biestable en su po-
sicidn de activacidn, Consiguientemente, la seffal de sincro=-
nismo horizontal%prnﬁordrdnadaan la salida de la puerta ®“y®
inversora 128, se mantisne durante 1-1/2 ciclas déspués que
E; toma su nivel bajo. ALl final del perfodo de sincronismao,
la puerta "Y" inversora 130 proporciona una seffal de reposi-~
cidn en su salida y el circuite biestable R-S no es activado
de nuevo hasta que se produce en secuencia el decimosexto es=-
tado del descodificador 106 en el cursc de la siguiente ex-
ploracidn de linea,

La supresidn de columna, que proporciona la defini-
cidn visual requerida entre columnas, es proporcionada por
el circuito monoastable ilustrado mediante la cifra 136 de
referencia, Cada vez que el contador 104 es actualizado para
excitar en sscuencia la siguiente puerta ds seleccidn de co-
lumna, el circuito 136 monoestable proporciona un iﬁpulsb de
200 nanosegundos en el terminal 142 cuyo impulso constituye
la gefial de supresidn de columna y aparsce en la salida 122
de supresidn compussta a travéds de la puerta "Y" invarsora
124, En el disefio de circuito a modo de ejemplo ilustrado,

el terminal 138 estd consctado a la salida de la puerta "Y"
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inversora 114, qus comunica la salida cémpﬁtn.xha la entrads .
del circuito 136 monoestablé el cual, a su usz, inicia el im=
pulso de salida monoestable que indica que el contador 104 es-~
t4 siendo actualizado a su siguiente estado de cdmputo, Las di-
versas salidas del circuito monoestable estdn dispusstas dasea-
blements, como es conocido en la técnica, de modo tal que cuan-
do es comunicada al terminal 138 una entrada ldgica una, el
terminal 140 pasard a nivel alte durante un ndmero predetermi-
nado de manosegundos y el terminal 42, que es el inverso del
terminal 40, pasard a nivel bajo durante el mismo perfodo de
tiempo. El perfodo predeterminado de tiempo a que ss ha'hacho
referencia, estd determinado por sl valor de la disposicidn re-
sistencia capacidad conectada a los terminales 144 y 146, De
pste modo, cada vez que la salida cdmputo ;-pasa a nivel alto,
es generado un impulso de 200 nanosegundos a través del tarmlnal
142 a la salida 122 de supresidn compuesta a través de la pusr-
ta "Y" inversora 124, Adicionalmente, s suministrada uha se~
gunda salida de sefal de supresidn de columna en sl terminal
140.para conexidn al generador de sefial de destello que se des-
cribird,

Las seffales de ssleccidn de fila requeridas por las
puertas de seleccidn de filas anteriormente ilustradas con re-
ferencia a la Figura 8, estdn dispuestas en los terminales Rla
R 5? respectivamente de salida gorrespondientes del descodifi-

1l ;
cador 152 de un estado de cada dieciseis, El terminal 154 del
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contador 104 es conocido comnmente en la técnica como termi-
nal de acarreo, que produce normalmente una salida baja, Cuar=
do 8l contador 104 entra sn el decimosexto sstado, la salida

en el terminal 154 pasa a nivel alto durante un estado de cdm—
puto y activa el contador 148 a través de la entrada de activa-
eidn dispuesta en el terminal 156, Adicionalmente, la sefal
céhputo'i; ‘derivada, de la fuente 102 de sincronismo, estd co=
nectada al terminal 158 de entrada de sincronismo del contador
148, Una entrada baja aplicada a la conexidn de activacidm dis~
puesta en sl terminal 156 del contador 148 inhibird él conta-
dor 148 de su funcidn de cdmputo. Cuando la entrada de activa~
cidn pasa a nivel altoy, el contador avanza al siguients gstado
de salida en el siguiente impulso de sincronismo proporcionado
por la salida cdmputo'7r en el terminal 158, De este mado,. sl
contador 148 cuenta una vez cada vez que sl contador 104 gican-
za el decimosexto estado, En el circuito a modo de ajghplo re=-
presentado, sl contador 148 es idéntico al contador 104 y cuen~ -
ta sobre sl flanco de subida;del impulse de sincronismo propar-
cionado en el terminal 158,. Sin embargo, el contador 148 cuen-
ta al final del decimosexto estado del contador 104, debido al
retardo de propagacidn que tiene lugar entre la entrada y .la sa-
lida, De este modo, al final & cada uno de los perfodos de ex-
ploracidn de lfnsea, el contador 148 cuenta una vez, prodﬁcien—
do ol cémputo de lfneas.. Consiguientemente, el contador 148

cuenta hasta dieciseis lfnsas, representativas de las dieciseis
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lineas por fila en la matriz de visualizacidh.fsimilarmente,
la entrada en el estado cera del contador 148 inicia uné el
trada al contador 150 que sigue la pista del nimero de filas.
Los cuatro bitios de salida dsl contadar: 150 estdn conecta-
dos a un segunde descodificador 152 de un estado de cada ¢13~
cigeis, que escita las correspondientes pusrtas "Y' inverso-
ras de seleccidn de fila ilustradas en la Figura 8, a través aa
los terminales Rl a R15 de salida, respectiVamenteﬁ Las limeas
horizontales suprimidas, que definen las filas dentro de la
matriz saobre la rapresentacién visual, son generadas por los
cuatro inversores ilustrados por las cifras 160, 162, 164 y
166, de referencia, respectivamente, Utilizando sl contador
148 como cuadro de referencia, los cuatro inversores suprimen
la primera linea en cada serie de lfneas de fila exploradas..
Cada vez que es repussto el contador 148 al estado cero, pro=
porcionando una entrada 0000 al conjunto de los respectivoes
inversores 160, 162, 164 y 166 con salidas conectadas en puer-
ta "0", la salida comdn de los inversores pasa a nivel alto,
proporcicnando una entrada ldgica uno al inversor 168 y.a la
entrada de sincronismo del contador 150, que produce un cdmpu-
to indicativo de la siguiente fila a ser explorada, La sefial
de supresidn de fila es comunicada a travds del inversor 168 a
la puerta "Y" inversora 124, que aflade la sefial de supresidn
de fila a la salida 122 de supresidn compussta, El inversor

168 estd dispueste para anular la inversidn que tiene lugar
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en la puerta "Y" inversora 124 que produce una sefial de su=
presidn compussta positiva en la salida 1224

Adicionalmante, la sefial de supresidn de fila pro-
porciona una entrada de sincronismo al contador 150 cada vez
que el contador 148 es raptasshto al sestado cero y, de acuerdo
can el cuadrs de referencia adoptado, suprime la primera if=
nea de cada fila.

Los cuatvo bitios de salida del contador 150 son
alimentados a las cuatro enﬁradas respectivas del descodifi-
cador 152 de un sstado de cada dieciseils.: A.msedida que el con=
tador avanza secuencialmente contando desds uno hasta quince,
las salidas Rl a R15 son cambiadas secuencialmente desde sw
estado alto a su estado bajo activo, proporcionando las so-

ffales requeridas para la ssleccidn de fila a las puertas de

selsccidn de fila correspondientes ilustradas en la Figura

B,

Para cuando el contador 150 alcanza el decimosexto
estado, habrdn sido exploradas por el monitor de salida cien=
to cuarenta lfneas. Esto permits que sean suprimidas aproxima-
damente veintitrds lfneas para el retroceso vertical y ses
generada la seffal de sincronismo verticals. Esto se realiza
mediante el ecircuito 172 biestable de activacidn=reposicidn
y las puertas asociadas que aparecen en la parte inferior de
la derscha del esquema llustrado en la Figura 9.

El terminali de sefial. de acarreo del contador 150



estd conectado a la entrada de sincronismo del circuito 186
biestable del tipo'J-K que se asemeja al circuito biestable
descrito anteriorments por la cifra 102 de referencia,’ Las
correspondientes entradas 199, 198 y 200 de borrado a cada
5 uno de los contadores 148 y 150 y al circuito 186 biestablse
estdn cuﬁectadas en paralelo. Cuando las sntradas de borradoe
estdn alimentadas con una sefial baja'acEiVa; mantienen los
respect ivos contadores en estado cero y la salida 202 dsl
circuito biestable en su estado bajo. Con anterioridad: a una
10 seffal de borrado activa, la salida 202 del circuito 186 bies-
table, qus es normalmente la inversa de la salida 204, estd
mantenida en el estado ldgico cero, Durante este pefiodo; la
salida 202 del circuito 186 biestable mantiene la salida de
la puerta "Y" inversora 206 sn el estado 18gico uno,.propd;-
15 cionando una entrada alta a los respsctives terminales de Liow
rrado activos con nivel bajo de los contadores 156 y 150 ¥y el
circuito 186 bisstable. Los dos inversores 208 y 210, dispues-
tos en serie sn la salida de la puerta "Y" inversora 206, estdn
insertados para fines de retardo para permitir gue los circui=
20 tos asociados alcancem vglores de estados de reposem antes que
sea comunicada una sefial,’
Precisaménte antes del instante en que aparece una
seffal baja activa en el terminal 170 del descodificador 152 de
un estado de cada diecﬂsaisg habrén sido visualizadas 240 1f-

25 neas sobre la pantalla de salida visual (dieciseis lfneas por

2241,73 - 33 -
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fila para quince filas); Al alcanzarse el decimosexto estado
del contador 150, el terminal 170 .del descodificador 152 de

un estado de cada disciseis pasa a un nivel bajo y psrmite:
qus la puerta "™Y" inversora lB4rdeJe pasar la salida alta dis-
pussta en el terminal 204 del circuito 186 biestabls, que co-
munica -una ssfial de supresidn vertical a la salida 122 de su-
presidn compuesta a través del inversor 194 y ‘la puerta "y"
inversora 124, El inversor-194 estd dispuesto para compensar
la inversidn aplicada por la puerta "Y" inversora 124, Antéa
del decimosexto estado del descodificador 152, las salidas 179
y 204 estdn sostenidas a nivel alto manteniendo una salida
aproximada de ceroc en la pusrta "Y" inversora-184, Al alcan=
zarse el decimosexto sstado,-la sefial baja activa del termi=
nal 170 transmite la sefial de-supressidn vertical-a la salida
de supresidn compuesta,.la disposicidn de salidas conectadus..
como puerta "0" de las puertas "Y" inversoras 188 y 194.ppopqr-

ciona sfectivamente una entrada adicional a-la pusrta "Y® in-.

versora 124,

.Habr{ de tenerse sn cuenta que duranta el decimosex=
to estado del descodificador 152 el gensrador da sxploracidn
estd aln generando sefialss de seleccidm de columna y lineas
que son suprimidas debido a la sefial de suprssidn.vertical.
habilitada por la pusrta "Y" inversora 184, .Despuds que han
sido contadas. diecissis lineas, se permite el paso de otro

impulso- de sincronismo al coptader 150' que produce el siguien-
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te estado de contador respective y activa el. acarrso de cdmpu-
to en el terminal 201. La transicién que tiene lugar en la
sefial de acarreo hace que el circuito 106 bisstable bascule
(cambie de estado) proporcionando una salida 1dgica wno en el
terminal 202 y una salida cero en el terminal 204, Al mismo
tiempo, el descodificador 152 cambia su salida activa baja del
terminal .170 a ng,La puerta "Y" inversora 184 sigue habilita-
da mediante la entrada baja proporcionada por el terminali 204
en la salida del circuito 186 biestable 3~K que contimfa mane
teniendo activo el impulso de supresidn vertical en la salida
122 de supresidn compuesta, Por entonces, sl generador de ax-
plaracidn ha contado aproximadamente 256 lfneas. La salida gl-
ta que aparece en el terminal 202 es comunicada a.la.entrada
de la puerta "Y' inversora 206, de modo qus cuando los primeg-
ros tres bitios menos significativos del contador 148 produ=
cen una salida alta, la puerta "Y" inversora 206 pasa al ps~ .
tado de nivel bajo proporcionando unme sefial activa que borra -
los contadores 148 y 150 y el circuito 186 biestable, Lo pre-
cedente tendrd lugar en el estado siste del contador 148 que
proporciona tiempo suficisnte para que sean contadas las 263
lfneas que constituyen un campa de exploracidn,’ Los dos inver~
sores 208, 210 en serie y el condensador 218 en panalgln estdn
insertados para mantener la salida de la pusrta "Y" inversora
hasta que sean borrados los dos contadores y el circuito biss-

tabled La seffal de.borrado activa permite as{ que aparezca una
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salida alta en el terminal 204 que inhabilita la puerta "Y
inversora 184 para comunicar la sefial de supresidm vartical
a la salida 122 de supresidn compussta,

La salida de sincronismo vertical es suministrada
a la salida comdn de la disposicidn con salidas unddas en
puerta "O" de los inversores 1688, 190 y 192 a la salida i34
de sincronismo compuesto a través del inversor 196, Los in-
versorss 196 y 132 estdn conectados similarmente con salidas
unidas en puerta "O" para tramsmitir las sefiales ds sincpn-~
nismo horizontal y vertical a la salida 134 de sincronismo _
compuesto, Con el fin de obtener la salida des sefial de sin-
cronismo vertical deseada, cada uno de los respectivos inver-
sores 188, 190 y 192 requieren una entrada baja correspon=i
dienfe. La entrada del inversor 192 est4 conectada al ter-
minal 170 del descodificador 152 y recibe una entrada_bajg
cuando sl descaodificador entra sn su estado decimusexto, Al
mismo tiempo la salida del contador 148 estd en el estado ce-
ro suministrando cuatto bitios de salida cero, El bitio mds
significativo proporcionado sn sl tarminal 220 estd scopla-
do directamente a la entrada del inversor 190, Ests bitio per=
manece en cero durante ocho estados consecutivos del contador
y proporciona entonces una entrada alta al inversor 190, La
entrada del inversor 188 estd derivada de Ya salida del cir-
cuito l%z,biestable de activacidn-reposicién, formado por la

interconexidén de las puertas "Y" inversoras 174 y 176. Las
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salidas correspbndiehtes:de:las puertas "Y" inversoras lﬁﬁ'y
178 proporcionan las sefiales respsctivas de activacidn y repo-
sicidn para el circuito 172 biestable. Cuando la salida de la
puerﬁa_"Y" inversora 180 pasa a nivel bajo, el circuito bleas-
table de actiVacién—reposicidh es activado de modo quazla em=
trada al iﬁversor 186 es baja.. La pusrta "y" inversura-laﬂ re-
cibe eﬁtradas respectiVamentarde los terminales 212 y'214 de’
salida del contador 148, Es suministrada adicionalments uma
tercera entrada desde el terminal 216 de salida del contador
148 a travds del inversor 182, Consiguientemente, la salida’ de
la puerta "Y" inversora 180 pasa a niwel hajo cuando los ter-
ninales 212, 214 y 216 de salida pasan a nivel alto, alto y -
bajo, respectivamente, durante el tercer sstado del contador
148.-03 estes moado, treé 1fneas despuds que tenga lugar la Qa-
fial de supresidn vertical, es aplicada una sefial de activacidn
al circuito 172 biestable de actiuacidn—reposiéi&h que propar-
ciona una entrada baja al inversor 188, Al mismo tiempo, las
eﬁtia@as a los inversores 190 y 192 estdn bajas permitiendo el
pasa de una sefial de sincronisho vertical a la salida 134 de
sincronismo compussto a través del imversor 196, Es aplicada
una seffal de reposicién a la entrada del circuito 172 bisstable
cuandb la salida de la puerta "W' inversora 178 pasa a nivel ba-
jo. La puerta "Y" inversora 178 recibe entr&ﬁas directamente de
los germinalps 214 y 216 de salida del contador 148, Consiguien-

temsnte, os aplicada una sefial de reﬁbslciéﬂ al circuito 172
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biestable tres lineas desplés que los terminales 214 y 216 pa-

" sen a nivel alto, finalizando la sefial de sincranisma vertical,

En la Figura 10 est4 ilustrado un impulse tipico de
sincronismo y supresidn vertical sin impulsos de igualacidn o
impulsos repetitivos rectangulares representanda dicha Pigura la
posicidn relativa del impulso de sincronismo vertical dentro del
impulso de supresidn vertical. Adicionalments, estdn también g
presentadas las duraciones de tiempo relativas del impulso de
sincronismd horizontal y el impulso de sincronisme vertical.
Con refersncia a la ilustracidn grdfica del impulso de sUpfe-
sidn horizontal y el impulso de sincronismo horizontal, pumds
observarse que los impulsos ‘de sincrenismo estdn caracteriza-
dos generalmente por lo que es conocido comtnmente como un um-
bral enterior y un umbral posteriors El umbral anterior preceds
al impulso de sincronismo y representa la duracidn ds tiémpbrqa
tre el comienzo de la supresidn horizontal y el comienzo del-" -
impulso de sincronismo. .E1 umbral posterior sigue a la termina-
cidn del-impulso de sincronismo y significa sl tiempo entre la
terminacidn del impulso de sincronismo y- el impulso ds supre-
sidn. -IYgalmente, para la sefial de sincronismo horizontal, el
umbral anterior y sl umbral posterior son aproximadaments de
0,02 y 0,06 veces el perfodo de una ekploracién de linea, res
pectivamente. Mientras en la ilustracién gréfica antes mencio- -
nada, les impulsos de sincronismo estdn represshtados como im-

pulsos positives, realmente aparecen en la ssfial compuesta de
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video como impulsos de excursidén negativa, La Figura 1l ilustra
una sefial tipica de video compuesta que representa las intensi-

dades variables de blanco interrumpido por un nivel de negro o

pedestal producido por la sefial de supresidn y un nivel de sin-

cronismo de ultranegro producido por la sefial de sincronism3
compuesta, .Aunque no estd representado, el sincronismo horizon
tal se distingue del sincronismo vertical por la duracién del
impulso, comp se ha descrito anteriormente.

De este modo, el generador de exploracidn descrito
proporciona: una seffal da supresidn compuesta que incluye la sg
fial de supresidn de columna, la sefial de supresién horizontal
y la seffal de supresidn verticals una sefial de sincronismo com-
puesta que incluye la sefial de sincronismo horizontal y lé se—
flal de sincronismo verticalj y las sefiales adecuadas de selec=-
cidn de fila y columna para las puertas de seleccidn de fila y
columna descritas anteriormente con referencia a la Figura 8.
Adicionalments, estd incluida una caracterfstica de alarma, de-
nominada supresién de destello, que estd dispuesta como entra-
da a la seffal de supresién compuesta a través de la puerta "Y"
inversora 124, La sefial de supresién de destello indica una leg
tura fuera de limites recibida de un termopar situado en el in-
terior del nucleo y proporciona una seffal que produce destellos
en una porcidn del bloque correspondiente sobre la representa-
cidn visual. Los circuitos requeridos para producir la entrada

de supresidn de destellos se describirdn posteriormentes’

g -
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El tratamiento final de la sefial de video ss realiza
mediante los circuitos ilustrados en la Figura 12. En el termi
nal 220 estd aplicada una entrada procedente de la lfnea de vi-
deo de la Figura 8 y estdn aplicadas a los terminales 222, vy
224, respectivamente, entradas procedentes de las salidas de
supresidn compuestas y de sincronismo compuestas del gsnsracor
de exploracidn ilustradas en la Figura 9 por las cifras 122 y
134 de refersncia, Estd aplicada adicionalments al terminal

226 una seffal de entrada de sincronismo compuesta en paralslao,

- Ademds, estd aplicada al terminal 228 una sefial procedente dsl

-generador de sefial de destello, cuya misidn es generar la alawn

ma de destello anteriormente descrita con refersncia a la das-
cripcidn de la supresidén de destslla. Adicionalmente, sstdn
dispuestas dos salidas para la adaptacidn a los dos tipos de
monitores de vides anteriormente descritos, Esti dispuesta una
sefial de vidso compuesta sn el terminal 232 y estd dispuesta -
en el terminal 230 una salida de sincronismo compuesta separa-
da,

Por la siguiente descripcidn pueds comprenderse el
funcionamiento de los circuitos de tratamiento de videa. Estd
dispuesta una fuente de corriente constante sn el bloque de-
signado por la cifra 234 de raferencia.;Geﬁeralmente,-el tran
sistor 236 de efecto de campo, conectado como se representa
con el slectrodo de control unido al electrodo de entrada, pro

porcisna una fuente de corrisnte constante para sl diodo. Zener
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238 que mantiene una tensidn estable a travds de sus termina-
les, Estd insertada la resistencia 240 para impedir las oscila
ciones pardsitas en el transistor 242, La dispoesicidn del tran
sistor 236 de efecto de campo y el diodo Zener 238 presenta una
tensidn definida en la bass del transistor 242, con respecto a
la fuente de tensidn aplicada al emisor del mismo. De este mo-
do, fluye una corriente constante a travéds del emisor y Puera
del colector del transistor 242, La cantidad de corriente su-
ministrada estd determinada por la tensidn a través del diodo
Zener 238 y el valor de la resistencia de emisor. La corrien-
te de colector constante proporciona un gradients de tensidn.
lineal a través dsl potencidmetro 244, De este modo, el poter -
cidmetro 244 puede ser ajustado para variar el nivel de pedes-
tal de la salida de videa, La tensién en la base del transis-
tor 246 es igual a la sntrada de video splicada al terminal
220 y la tensidn del emisor esigual a esta tensién de bass au-
mentada en la caida de tensidn tIpica de un diodo, Da sste mo-
do, el emisor del transistor 246 y el terminal de cursor del
potencidmetro 244, siguen las fluctuaciones que se producen en
la tensidn de la linea de video. Consiguientemente, la base ‘dd
transistor 248 estd a la tensidn de la linea de vidso mds un
valor de tensidn continua igual al nivel de pedestal determi-
nade por el ajuste del potencidmetro 244 mds una caida de ten.
8idn de diodo, El colector del transistor 248 tiene conectado

en paralelo un diodo Zener 250 para mantener la tensidn de co-



1c

15

20

25

22,1,73

lector a un nivel bajo aceptable. La resistencia 252 en pa-
ralelo con el smisor dsl transistor 248 estZd insertada.pa-
ra mantensr el flujo de corriente a través del transistor

en cualquisr circunstancia, Por consiguiente, el transistor
248 siempre permanece en conduccidn. Las dos resistencias
254 y 256, conectadas al emisor del transistor 248, funcio=
nan como divisor de tensidn para obtener la amplitud correc=-
ta para la salida de video normalizada que aparece en sl.
terminal 232. El transistor 258 estd consctado como seguidor
de tensidn; siguiendo sl emisor la tensidn aplicada en la
base, El emisor del transistor 258 estd conectado a la base
del transistor 260 qus actda como excitador de salida propor-
cionando la seffal de video compuesta en su emisor, La resig-
tencia 262 pdlariza el transistor 260 al estado de conduc-
cidn y la resistencia 264 estd insertada para adaptacidn

a la impedancia del monitor, El condensadar dispuesta en el

~colector del transistor 260 funciona como condaqsadur de de~

sacoplo,
La sefial .de supresidn compuesta gensrada por sl ge-

nerador de exploracidn estd aplicada al terminal 222 de sntra-

- da. Cuendo la seffal de supresidn compuesta estd a nivel bajo,

polariza el transistor 266,. poniéndolo en corte, de modo que
el colector no toma ninguna corriente de la sefial de video
Que aparece en la base del transistor 258, Cuando la seffal de

supresidn compuesta pasa a nivel alto, hace entrar en conduc-
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cidm.al transistor 266, que pons en cortocircuito la sefial
de video con aproximadamente masa, Consiguisntemente, el
transistor 266 actda como un conmutador de conaxidh-desco-
nexidn que suprime la salida de video de acuerdo con la en-
trada de supresidn compuesta dispussta en el terminal 222

Como se ha mencionado anteriormente, la sefial de
sincronismo compuesta estd aplicada a los terminales 224 y
226, respectivamente, La sefial suministrada en el terminal
224 es alimentada, a través de un inversor 268, al transise
tor 270, Cuando la sefial ds sincronismo compuesta est{ a ni-
vel alto, la salida del inversor 268 esté a nivel bajo, po-
niendo en corte al transistor 270 y desconactando los cir-
cuitos asociativos de la seffal de video qus aparece en el
emisor del t#ansistor 258, Cuando la sefial de sincroniqu 
compuesta estd a nivsl bajo, la salida del inversor'ZEB es—
td a nivel alto, la cual hace conducir al transistor 270 y-
fija el nivel de la sefial de vides a la tensidn ajustada .
establecida por el potencidmetro 272 en serie con el emisor
del transistor 270. EL resultado neto es la aparicidn de una
tensidn negativa en la salida de video, detsrminada por el
ajuste dsl potencidmetro 272 y el diodo en paralelo, Los dos
diodos en serie con la base del transistor 270 estén diepuas-
tos para asegurar que el transistor 270 estd enrcorte cuando
el inversor 268. estd en el estado bajo.

La otra entrada de sincronismo compuesta que apa-
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rece en el terminal 226 westd dispuasta para producir una
salida de sincronismo compussta compatible con los moni-
tores qus requieren dos entradas independientes. Los dos
transistores asociades con el terminal 226 de entrada actud-
an como amplificadores seguidurés de tensidn que suminis-
tran una salida compatible para tales monitores.

El generador de destellosque se describird con
referencia a la Figura 13, proporciona dos salidas para la
alarma de destello anteriormente mencionada. .La primera
salida se denomina salida de intensificacidn en blance de
destello y estd aplicada al terminal 228+ .La segunda sali-
da se denomina de supresidn de destsllo y estd aplicada
en la entrada de supresidn de destelloc al gsneradar de exs
ploracidn descrite con referencia a la Figura 9,ia sefial de
suprgsiéh de destello aparece en la seflall de supresién com-
puesta a través de la puerta "Y" inversora 124 de la Fiqura 9
y estd aplicada al sistema de tratamiento de video sn el. ter-
minall 222

.Cuando 1a entrada de intensificacidn en blanco de
destello al terminal 228 estd a nivel alto, pone an corte: al.
transistor 274 y desconecta la fuente de tensidn que aparece
en el emisor de la ssifal de video que aparece en sl emisor
dael transistor 248, Cuando la sefial de intensificacidn en
blanco de destello sstd a nivel bajo, indicando una alarma
de destello, pongé en conduccidn al transistor 274 que apli-

ca la tensidn que asparece en el emisor del mismo a la seffal
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de video que aparece en el emisor del transistor 248, La seffal
resultante hace aparecer una imagen blanca sobrs la pantalla de
oliservacidn durante el perfodo sn gqus estd en conduccidn el tran
sistor 274, La resistencia que aparece en el colector del tran-
sistor 274 limita la tensidn a través del transistor 248 a ur
nivel aceptable, El diodo que aparece en la base del transistur
274 estad insertado para assgurar que el transistor esté en cor
te cuando se requiera, Adicicnalmente, el condensador 276 acals
ra la operacidn de conmutacidn del transistor, El condsnsador
278 dispuesto en la base del transistor 266 funciona dalrmismo
modo,

Oe este modo, el sistema ds tratamiento de video re-
cibe las diversas entradas independisntes asociadas con la s3-
flal compuesta de video y las trata transforméqdolas en una far
ma aceptable para ser alimentadas a un monitor de video norma=-
lizado,

El generador de sefial de destello, al cual se ha he-
cho refersncia en la descripcidn del sistema de tratamisnto de
video,sstd ilustrado en la Figura 13, Generalments, sl genera-
dor de sefial de destello detsrmina si la lectura de un'termOPar
particular a cuya direccidn se estd teniendo acceso estd dentro
de 1fmites aceptables,' Las seffales de rsferencia de lihita acep=
table son ppor®donadas por los circuitos designados por la cifra
280 de referencia, y estdn determinadas por los termopares par-

ticulares utilizados y las condiciones de funcionamiento del
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reactor entontradas, El circuito designado por la cifra 280
de referencia suministra seﬁéles 282 y 284, respectivamente,
de refersncia superior e inferior que son alimentadas a un
circuito comparador en los terminales 286 y 288 corresbon-
digntes. La sefial de refersncia superior es comunicada a la
entrada positiva dél comparador 290 y la sefial de refsrencia
inferior es comunicada a la entrada negativa del comparador
292, Las entradas restantes de los dos comparadores respec—
tivos estdn alimentados por la salida de lfnea de video ilus-—
trada sn el circuito de la Figura 8. Si la tensidn de video
es mayor que la tensidn de referencia superior, la salida

del amplificador operacional 290 a la puerta "Y" inversora
296 serd bajae..Similarmente, si la sefial de video estd por
debajo de la tensidn de referencia inferior, la salida dsl
amplificador operapional 292 a la pusrta "Y" inversora 296
serd baja. Si cualquiera ds las salidas mencionadasde cual-
quiera de los amplificadores operacioiel#s 290 o 292 estd ba-
Jjay la puerta *Y" inversora 295 proporcionard una salida al-
ta a las puertas asociadas con sl terminal 294 de supresidn
de destello y sl terminal 298 de inteésificaciﬁn ef blango

de destello. Las salidas que aparecen en los terminales 294

y 298 constituyen las entradas para la supresidn da‘destellos
e inupsiricacidh:an blanco de destello dispuestas en los cir-
cuitos de las Figuras 9y 12 respectiiamente.,Los circuitos

asociados con la salida de.la jpuerta "Y" inversora 296 estdm
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dispuestos para inhibir laxgﬁariciﬁn de las salidas de deste-
1lo en los terminales 294 y 298 hasta que sea presentada la
mitad de un cuadrado en el bloque de matriz adecuado que apa-
rece sobre la representacidn visual, correspondiendo al per-
ceptor que estd siendo observado por la l1fnea de video, Con-
siguisntemente, la mitad izquierda del respectivo cuadrado en
1a matriz de salida indicard la intensidad relativa del termo-
par observade mientras que la mitad derscha del cuadrado indi-
card si la temperatura observada estd fuera de 1{mites acepta-
bles.

Los circuitos de inhibicién de destellos raciben una
entrada de la sefial CB de supresidn de columna dispuesta en
el terminal 140 de salida del circuito de la Figura 9, La un=
trada CB estd aplicada al terminal 300 en la base del tran-
sistar 302, Cuando la sefial €B pasa a nivel alto, gl tran-
sister 302 entra en conduccidn llevando la tensidn de colector
desde su valor de la fuente de tensidn de colector a aproxima-
damente la tensidn de masas Esta tensidn es transmitida a la
base del Hransistor 304 a travds de un condensador 308, pola-
rizande el transistor 304 en su estado de corte y subiendo la
tensidn de su colector desde aproximadamente el nivel de masa
hasta el nivel de tensidn aplicado al colecter. Esta tenqién
de colector es aplicada a su vez a la base del transistor 302,
a través de un diodo 301 que mantiene el transistod 302 en

su astado de conduccidn, independientemente ds la tensidn
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aplicada en el terminal 300, Al mismo tiempo, la tensidn en
la base del transistor 304%es aproximadamente d- =4,% Ve E1
condensador 308 se carga a través de la resistencia 306 has-
ta qué alcanza apraximadameﬁta-ﬂ,? V. Cuando alxcondensado: s
sarha cargado, el transistor 304 entra en conduccidn, cayen-
do su tensidn. de colector a aproximadamente sl potencial de
masa. Los slementos de circuito; sstdn escogidos de modo que
permiten. aproximadamente un tiempo de 2 mic{céngundos para qus
se complete este ciclo, en comparacidn cnn,ﬁl impulso de 200
nanosegundos aplicgdo por la sefial de supresidn de columna
que aparece en el terminal 300, Por consiguiente, hacia el fi-
nal del ciclo, la sefial de supresidn de columna‘habrértumadn
un nivel bajo. El valor de la combinacidn RC, que comprende la
resistencia 306 y el condensador 308, controla la duraciiq de
la sei¥l de puerta que'gparece en alrcolactqr;du; t;ansis#pr:
302 que inhibe la aparicidn de la salida de la puerta "Y' im~
versora 296 en los terminales 294 y 298 de salida, Al final
del ciclo, el transistor 302 vuelve a su estadﬁ de corte su=-
biendo el potencial de colector El valor de la. fuente de ten-
sidn de colector. En el curso del cicloy cuand#,el caolector
del transistor 302 cae aproximadamente al put;ﬁéialida masa,
activa el circuito 310 biestable de~activaciéperaposicidn;
formado por la interconexidn de las puertas "Y% inversoras
312 y 314, de mogo que la-salida p:opofcionada por la pugrta

"Y% jnversora 312 pasa a nivel bajo ihhibiendo la salida de
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supresidn de detello y de intensificacidn en blanco de deste-
1lo en los terminales 294 y 298,  respectivaments. Al final dsl
ciclo, cuando el colsector del transistor 302 pasa a nivel al-
to, el circuito 310 biestable es repuestoﬂbi se le suministra
una salida alta de la pusrta "Y" inversora 296), permit iende
que las puertas "Y' inversoras 318 y 322 dejen pasar una ssifal
de supgesi&n de destello y de intmmsificacidn en blanco de des-
tello en los terminales 294 y 298, respectivamente, Si no es~
td indicada una sefial. fuera de lfmites por la'aalida'da la
puerta "Y" inversora 296, entonces no aparecerd la seffal de o~
presidn de destello y de intensificacidn en blanco de destello.
La puerta "Y" inversora 320 actda meramente como-inversor pa-
ra proporcionar una salida de oscilador 1nuertidala la puevta
"y® inyersora 318, La puerta "Y" inversora 322 sstd conectad
directamente al oscilador 324.. Consiguientemsnte, cuando es
transmitida una sefial fusra de limités a las puertas 318 y
322, sl oscilador habilitard ;ltarnaﬁivamente las respectivas
puértas para proporcionar una sefial de .supresidn de destello
y da.intensificacidn en blanco de destello alternstivamente
oan los terminales 2894 y 298.f

Como se ha establecido antss, los circuitos asocia-
dos con la cifra 280 de referencia proporcionan la fuente de
tensidn de,refsrenciarcompensada en temperatura que suminis-
tra las tensiones de referencia superior e inferior a los com-

paradores 290 y 292, respectivamente. El diodo Zener 326 pro-



porciona una' fuente de tensidn constante para los pares ds
transistores 328 y 330 y 332 y 334 de caracterf{sticas empareja~
das, conducisndo deseablemente cada uno de los ﬁares aproxima-
damente el mismo valor ds corriente. Los potencidmetros 338 y
5 336 son utilizados para ajustar el valor de las tensiones 2£2
y 284 de referencia superior e inferior, respectivamente. A
medida que varfa la temperatura de funcionamiento, la tensidp
en el extremo inferior de los potencidmetros 338 y 336 se ajus—
ta de acusrdo con sl coeficiente de temperatura de la unidn
ig ‘base emisor de los transistores 328 y 332, respectivamente,
compenéando las tensiones correspondientes de unidn base emi~
sor de los transistores 330 y 334, .Los transistores 330 y 334
proporcionan adicionalmehte alguna smplificacidn de potencia
a las correspondientes tensiones de referencia, .las disposi-
15 ciones de resistencia~condsnsador intermedias entre los poten~
cidmetros % las bases de los transistorss funcionan como cir-
cuitos normales de desacoplo, .Las resistencias 340 y 342 de
emisor estdn escogidas deseablemente para mantener aproximada-
mente el mismo valor de corriente a travds de los transisto-
20 res correspondientes de caracterfsticas emparejadas de modo
que cualguier variacidn en la tensidn base emisaor con la tem=-
peratura en los transistores 334 y 330 serd compensada res-
pectivamente par los transistores 332 y 328.
Nuevamente con refersncla al diagrama de sistema
25 esquemdtico ilustrado en la Figura 7, se reconocerd que la des~

cripeidn de funcionamiento aqui presentada describe las diver-

22,1.73 - 50. -
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sas stapas del tratamiento de sefial requeride’: para producir
una sefial de video compuesta, la cual representard cuando es-

td conectada a un monitor de TV normalizado un croquis visudl

. de intensidad relativa de los valores interpolados de termo=

pares en el interior del ndcleo, Se entenderd, sin embargo,
que la representacidn visual antss mencionada no estd limita-
da ni a una aplicacidn a reactores nucleares ni a una lectu=
ra de valores de termopares sino que puede ser utilizada en
combinacidn con cualquier grupo de perceptores situades para
observar un drea definida. En circunstancias en que los percep-
tores pueden estar conectados directamente a los respectivos
nudos de matriz, es formado por los circuitos hasta aquf dés-
critos un sistema de funcionamisnto integral. Sin embargo,
las condiciones singulares de funcionamiento encontradas er
un ambiente de reactor nuclear, necesitan tratamiénto de se-
flal adicional y acondicionamiento antes de gue las salidas

de perceptor puedan ser conectadas funcionalmente a los co-
rrespondientes nudgs de matriz.. Los circuitos utilizados en
la siguiente descripc%dn proparcionan sl acandicionamiento

de sefial requerido y el tratamiento necesitado por un ambien-
te de reactor nuclear, Las Figuras 14 a 16 ilustran diversos
pasos de circuitos de acoplamisnto utilizados para acoplar
los nudos de matriz de resistsncias con las salidés del com-
putador de vigilancia del reactor nuclear, dispussto -en las

plantas nucleares existentes. Adicionalmente, las Figuras 17



& 20 ilustran una rsalizacidn variante de circuitos de aco-
plamiento dispuestos péra acﬁplar directamente los termopa-
res a la matriz de resistencias.
| La Figura 14 ilustra una tarjeta de circuitos de
5 musstreo y mantenimiento utiliiada para almacenar los datos
de lectura cbtenidos de los termopares }nterioresal ndclaoL
de modo gue pueden ser presentados simulféneamente a los co-
7 rrespondientes nudos de la ﬁatriz.
El computador de vigilancia de instalacidn del re-
10 actor proporciona una salida de direccidn de siste bitios,
Lés cuatro bitios menos significativos de la direccidn indi-
can qué médulo de muestreo y mantenimiento ha de ser conecta~
da; y los tres bitios mds significativos significan qué tég;-
Jjeta de musstrec y mantenimiento ha de ser activada dentro
15 del sistema de acoplamisnto,. La tarjeta de musstreo y mante-
' nimiento ilustrada en la Figura 14 utiliza dieciseis mddulas
362 de musstreo y mantenimiento, correspondiendo cada médylu
~a un termopar sitﬁadn en el intsrior del ndcleo y a un nudo
respectiyo de la matriz..Los-tres bitios mds significativas
20 de la diracci&h proporcionan la capéciaad de activar en se=
cuencia ocho dg tales tarjetas dé muestreo y-mantenimientn.
Cada tarjeta de muestrso y manten;mienﬁo funéiana del mismo
mode que la tarjeta ilustrada én la Figura 14 y por consi=-
guiente la descripcidn de funcionamiento que sique puede ser

25 aplicada a cada una dergllas.
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El descedificader de un estado de cada dieciseis desig-
nado por la cifra 350 de referencia, ss similar a los descodifi=
cadores descritos anteriormente cen rsfersncia al genserador
de expleracidn ilustrado en la Figura 9, lLas cuatre entradas
dasignadas por la cifra 348 de referencia corresponden a les
cuatro bitios inferiores de la direecidn de computador., Los
diversos astades de las custro entradas de direccidn excitan
secuencialmente las dieciseis salidas 358 desde sl nivel al-
to al nivel baje active vy a su vez acaoplan les respectivos md
dules 362 de muestrec y mantenimiente a travds de los inverso-
res 360 en las correspondisntes entradas 352, La entrada 346
tiene come Funqiéﬂ activar el descodificador 350 cuando eé{ﬁ}-
reccionade por un dispositive de aceplamiento independiente
que se describird, Adicionalmente, el computador proporciona
una entrada de detos reprssentativa del valor de termopar die-
reccionado, que estd apliméda a la tarjeta de muestreoc y mante- -
nimiento en el terminal 344 de datos, Los Ferminales de datos
sobre las respectivas ocho tarjetas de musstree y mantenimien-
to estdn activades continuamente por la entrada del computadsr
y son zcoplados o desacoplados de los respectives médulos 362
de muestreo y mantenimiento de acuerdo con las entradas de acw
tivacidn y dirsccidn proporcionadas por la direccidn del com-
putador, Oe este mode, cuande estd siendo direccionade un ter-
mopar particular, es activada la tarjeta apropiada a travds

de su entrada 346 de activacidn y es activado a travds de la



entrada 348 de direccidn el mddulo 362 de musstreo y manteni-
miento adecuado, acopldndose los terminales 356 adecanné de
antrada de mue;trea y mantenimiento a la lfnea 344 de datoss
Buando no estd siendo direccionada una tarjeta particular (de-
5 sactivada a través de su terminal 346 de activacidn) cada wno
de los mddulos de musstreo y mantenimiento es desacoplado "de
la lfnea 344 ds datos. 7
La Figura 16 ilustra les circuitos dispuestes para
el dispositivo de acoplamienta’ de dirscciories digital de com=
10 putador y la conversidn de datos digitales a analdgices, El
comput ader de vigilancia esté'prngramada para direccionar
secuencialments los tormapares em orden numérice, aparecien-
do las correspendientss direccioneé en las lfneas 366 de en-
trada del dispééitiun de acoplamiento digital de computader..
15 La seffal de activacidn para la seleccidn de la tarjeta de mues—
. treo y mantenimients de deriva de; bitio menos significativo -
de la d;recciﬁh del computador,: La ‘sefial de activacidn de se-
leccidn de tarjeta estd tomada en la salida ds la pusrta "y®
inversora 374 correspondiente que produce un impulso siempre -
20 que cambia el bitio menos significativo, La salida asi obte=
nida es comunicada a una dispesicidn en serie de dos circuitos -
monogétéblés a través de un conjunto de inversaores, El primer
circuito- 37& menocesteble produce un impulse de un milisegunda,
en cada transicidn, Al concluir el primer impulso ds un milise-
25 gundoyel segundo circuito monoestable produce un impulso de’1,5

milisequndos que es ¢omunic§da a la entrada 372 de activacidn

22,1073 = 54 =
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del descodificador 370 de un estado de cade ocho. El descodifi~
cador 370 es similar a los descodificedores anteriormente des—
critos con referencia al generador de exploracidm ilistrado, en
la Figura 9, y excita secuencialmente las ocho salidas denomi-
nadas EN] a ENg aplicdndolas a las respectivas entradas de ace
tivacidn de las tarjetas individuales de muestreo y mantenimi&i
to, El primér impulso de un milisegundo producido por el circui
ta 376 monoestable properciona un retardo de tiempo suficiente
para gue todos los relés de ciarge de contactos del computador
alcancen un sstado estable y los datos sean presentados a Iaé
1Ineas de datos adscuadas sobre las tarjetas individualas'dé
muestreo y mantenimiento:” El ssgundo impulso de 1,5 milisegtin-
dos significa la sefial de aprobacidn para gue 91 descodificé%
dor 370 seleccioné la tarjeta adecuada a ser excitada. Cada-
tarjeta ss entonces excitada dieciseis veces asmedida que es
direccionada cada una de las unidades individuales de mue;trgo
y mantenimiento scbre la tarjeta respectiva de acuerdo con gl-
termapar correspondiente dirsccionado por el comput ader,’

El sistema ds programa del computador realiza una
comprobacidn de fuera de lfmites sobre la lectura de datos re-
cibida de cada termopars’ Si se indica una lectura fuera de li-
mites, la salida del computador proporciona bien-una. entrada
de todos ceros o bien una sntrada de todos unos a los termina- .
les 380 de datos, significando bien una lectura de limite bajo

o una lectura de limite alto,. respectivamente, .La-entrada 380 . .
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de datos digitales de siete hitios es convertida en una sefial.
analdgica per la tarjeta de conversién digital a analdgico pa-
ra su salida a las entradas de datos de las tarjstas individua-
les de muestreo y mantenimisnto,’ La transformacidn se realiza
utilizandn un convertidor 392 de digital a analdgica. Las naén
pectivos bitios de datos son presentados a las correspondien-
tes entradas del convertidor de digital a analdgica a través

de un conjunte en seris de inversorss 374 y 382 correspondien=
tes. Las salidas de bitios invertidas son tomadas en las enﬁra-
das a los respectivos inversores 382 y son presentadas a las
correspondientes entradas dsl éanjunto de inversores 384 con
salidas conectadas en puerta "O",' Similarmente, la salida de
los respectivos inversores 382 son presentadas a las corrsspon-
dientes entradas del cenjunto de inversorses con salidas conac-
tadas en fusrta "O" desisgnados por la cifra 386 de referen-
cias. Los circuitos asociados con los conjuntos 384 y 386 de
inversores estdn dispuestos para alterar la salida del conver-
tidor 392 de digital a analégico durante la aparicidn indistin-
tamente de una sntrada digital de todos ceros o una entrada die
gital de todos unos 2 les terminalss 380 de datos, para ayudar
al comparador del circuito de la Figura 13 a distinguir entrs
una entrada digitall de todos ceros o una entradg digital de
todos unos y una entrada donde seis de los bitios de datos di-
gitales tomen bien. sl estads uno o el estado cere y el :septinm

bitie digital tome el estade variente,’ En el caso ds una. entra-
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da de todos ceros a los terminales 380 de datos, cada una de
las entradas individuales a los inversores del conjunte 386

de inversores toma el estado cero, permitiendo que el con- -
jupgnnproduzca una salida pesitiva gue polariza el transistor
390 al estado de conduceidn y pone ssencialmehbe a masa su“bo;
lectors L& entrada 400. resultante al amplificador operaCionél'
396 hace casr efectivaments su salida en aproximadamenta-nyz'.
voltios, exagerando la seffal fuera de lfmites para el circui= -
to comparador de la Figura 13, El amplificador aperacicnal -

396 estd interconectado para proporcionar una salida en sl ter~
minal 398 aproximadamente igual a la tensidn que apatece an-él'
terminal 400 menos la tensidn que aparece en el terminal 402,
La tensidn en sl terminal 402 es ya negativa debido al trata=
miento aplicado sn la salida del convertidor 392 de digité1~;"
a analdgico por el amplificador operacional 394.. Cuando apa="
rece. una entrada de todos ceros en los terminales de entrada
correspondientes del conjunto 386 de inversores y el transise -
tor 390 éntra en conduccidn, los terminales 400 y 402 de en= = -
trada del amplificador operacional 396 son puestos a masa-
sesencialmente comunicando una salida aproximada de cero a la-
linea de datos en el terminal 398, Cuando al menos una entrada
al conjunto 386 de inversores toma el estado uno, es proporcio-
nada una salida cero en la base del transistor 390, dejands -
en circuito sbierto su colector y subiendo efectivemente la

tensidn aplicada al terminal 400 a aproximadamente 0,2 vdltios,
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La entrada aplicada al terminal 402 es. adn: aproximadamente cero,
pero sin embargo la salida gue aparece en el terminal 398 es elg-
vada hasta 0,2 voltios gque es un salto relativamente grande so=
bre la salida cere propercicnada por una entrada de bitios de
datos’ de todos ceros. Se entenderd qus los valores de circuito y
tensiones descritos se pressntan para ayudar a camprender. el fun=
cionamiento de este invento y no significa que sean factores li-
mitatives del mismay'

Similarments, cuando todos los bitiss de datos toman
el estado uno, las respectivas sntradas al conjunto 384 de inver-

sores proporcionan una salida ldgica uno a un inverser conectado

‘en serie, el cual proporcicna a su vez una seffal ldgica cers en

la base del transistor 388, que deja efectivamente an circuito
abierto su colector. Las resistencias 404 y 406 funcionan como
divigor de tensidn en paraleleo con %a resistencia 405, Cuando el
colector del transistor 388 estf en circuito abierto, es suprimi-
da la resistencias 404 del circuito de entrada dsl amplificader

eperacionals De acusrdo con los valores de circuito a modo de

ejemple ilustrados, son aplicados aproximadamente 0,4 voltios al
‘terminal 400 de entrada del amplificador operacional 396 subien-

‘da 1a salida del mismo aproximadamente en el mismo valor. Per

otra parte, cuando sl menos unc de los terminales 380 de entrada
de datos toma sl estado cera, el bitia de entrada de datos cero
altera efectivaments la salida del conjunte 384 de puertas "Y"

inversoras, qus proporcicna entonces una salida cero..al inversor
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en serie y una entrada unc a la base del transistor 388, que
hace entrar en conduccidn al transistor 388 y pone esencial-
ments a masa su colector, Cuando el colector del transistar
3688 estd a masa, la Tesistencia 404 es insertada en el circuie-
to de entrada del amplificador operacional dividiendo por.des_ |
1a tensidn de entrada al terminal 400 y subiendo efsctivamen--
ts la salida en 0,2 voltios sobre sl valor que aparece en el
terminal 402, Consiguientemente, los circuitos asociados con
el conjunto 384 de puertas "Y" inversoras distinguen la salif
da derivada de una entrada de datos de todos .unos de una en=-
trada en donde al menos uno de les bitios de datos toma sl
sstado cero, Sin el conjunto de pusrtas "Y" inversoras, ambaglf
de las mencionadas entradas de datos proporcionarian'aproximg-
damente la misma salida en el terminal 398 de datos, incapaw..
citando potencialmente los circuitos de fuera de 1imites de’

la Figura 13 de proporcicnar una alarma de fusra de limites
precisa.

El sistema de programa del computador de vigilancia
reserva una posicidn de direccidn para visualizar un termgpar
en el interior dsl niclec que presenta falle. Cuando es dstec—..
tado un termopar con fallo, y es proporcionada la direccidn
adecuada por el programa del computador, seriluminariruna_pa-
ja correspondiente en la esquina deila-matriz.de lectura de
visualizacidne Lé.pnsiciéh de lectura reservada para este propd-

sito estd ilustrada en la Figura 1 por la cifra 408 de referen-
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cia, Las sefiales fie video requeridas para producir la alarma del

termopar que presenta fallo son tratadas por los antes menciona=-

dos componentes de circuito de la misma manera que las sefiales

de termopar descritas anteriormentes Con sl fin de evitar la
interrupcidn del pfocesu de interpolacidn, la porcidn de la ina-
triz de resistencias asociada con este valor es aislada del res-
to de los nudos de matriz y estd dispuesto un mddulo indepzndien-
te de muastrea y mantenimiento sobre la correspaendiente tarjeta
de musstren y mantenimienta. Adicionalmente, la porcidn de la
pantalla de video no utilizada en la lectura visual estd pussta
a masa deseablemente o mantenida a un potencial relativamente’
baja para formar el contaorno del croquis de lectura de ndcign.
El terminal 398 de salida de datos estd conectado &
los respectivos terminales 344 de entrada de las correspendien-
tes tarjetas de muestreo y mantenimianto ilustradas en la'?igu-
ra 14, La entrada de datos ss comunicada entonces a través de
la entrada ppsitiva del amplificador operacional 364 a los res-—
pect;vos médulos de muestreo y mantenimiento., E1 amplificador
operacional 364 estd provisto de unalinea ds reaccidn acoplada
entre su salida ¥ la entrada negptiva, que tiene dos diodos Ze-
ner en serie con una resistencia. Adicionalmente, estd dispusse-
ta en serie con la salida del amplificédor una disposicidn en
paralelo ds resistencia-capacidad, La disposicidn de resisten=
cia~capacidad tiene como funcidn estabilizar la respuesta de

salida y la disposicién en seris de diados Zener estd dispues-
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ta para limitar la oscilacidn de la tensidn de salida entre
extremos cuando la tarjeta particular considerada no es di-
reccionada por el computader de vigilanciae:

puede tenerse una comprrsién mds detallada del fun-
cionamiento de los mddulos individuales de muéstreo y manteni=
mienta ilustrados en la Figura 14 por referencia a la siguien=-
te descripcidn en combinacidn com les circuitos ilustrados en
la Figura 18, Los caracteres de referencia correspondientes se
refieren a termipales correspondientes en las dos Figuras. El-
amplificador operécional 364 proporciona entradas 410y 412 a
las entradas 356 correspondientes de los médulos analdgicos.
de muestreo y mantenimiento, Las correspandientes salidas 353
de. descodificador son alimentadas, a través de un inversor
360 en serie, sl terminal 352 de entrada de seleccidn ds loé
respectivos médulos de muestreo y mantenimiento. Consiguien-
temente, una salida de descodificador activa de nivel bajo
aparecerd, como una entrada activa de selescidn de nivel al=-
to para el mddulo analdaico de muestreo y'mantenimiéﬁto ade=-
cuado; Cuando es recibida por el torminal 352 una sefial de
seleccidn alta, los transistores 414 y 424 son polarizados
en su estado de corte, quedando en circuito abierto sus colsc~-
tores y polarizando los transistores 416 y 422 de efecto de
campo a su estado de conduccidn, conectando el mdédulo a las
salidas 410 y 412 de datos del amplificader operacionals EL

condensador 426 se carga hasta que 1a tensidn del emisor del



transistor 420 se eleva a aproximadamente el mismo nivel des
tensidn que la entrada de datos al amplificador aperacional
364+ Cuando la entrada 352 de selsccidn de direccidn pasa a
nivel bajo, los transistores 414 y 424 son excitados a cone~
5 duccidn, bajando el nivel de tensidn que aparsce en el co-
lesctor del transistor 424 a aproximadamente sl nivel de ten-
sidn aplicado al emisor. Esta tensidn polariza los transisto-
res 416 y 427 de efecto de campe a un sstado da n; conduccidn,
La alta impedancia de entrada caracterfstica de los transis—
18 tores de efecto de campo cumple la funcidn de mantener la
tensidn que parece a travds del condensador 426 hasta que la
entrada 352 de selsccidn pase nuevamente&:nivel alte,:. Cada
vez que 8l computador direcciona un mddule particular de .
musstreo y mantenimiento para actualizar la lectura del ter=-
15 mopar, sl condsnsador 426 se carga al nivel correcto a tra-
vés del electrodo de salida del transistor 416 de efecto de
campo, D2 este modo, el mddulo de muestreo y mantenimiento -
sostiens la tensidn de salida proporcionada a los nudos . de
la matriz en los terminales 354, hasta que es actualizada.
20 Consiguientemente, cada unc de los nudos de la matriz es
presentado simultdneamente con sus lecturas respectivas de
termopar para interpolacidn, Los dos transistores 416 y 418
de sfecto de cempo y sl condensador 426 estdn encapsulados
para protegerlas contra la humedad que podrfa de otro modo

25 dar como resultado una pérdida de la corrients asociada com

221,73 - 62 -
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gl condensador 426 cargados

La salida de datos actualmente dispenible del sis-
tema de programa del computador de vigilancia de la instala-
cidn proporciona una lectura indicativa de la temperatura re-
lativa del ndclec normalizada respecto a la temperatura del
refriderante en la sntrada de la cuba del reactar, .De este ..
modo, la representacidn visual de temperaturas, de la realli~
sacidn descrita a modo de ejemplo, presentard un croquis gra-
fico de intensidad relativa de valores de temperatura norma=
lizadas,'

La siguiente descripcidn presentada en combinacidn
con las figuras 17 a 20, proporciona una realizacidn varian-
te de un sistema de acoplamisnto gue puede ser ubilizado sn
un ambiente nuclear. El sistema de'acoplamientc variante
evita la necesidad de utilizar el computador de vigilancia
de la instalacidn permitiendo una conexidn directa de los
respectivos termopares a los correspondientes canjuntos'qé
muestreo y mantenimiento descritos anteriormentes

Los réles de transmisién méltiple, ilustrados en
la Figura 17 por el bloque 430, conectan los respectivos ter-
mopares interiores al ndclea direccionados por el -sistema
440 18gico de control al amplificadar 432 fletante, El blo-
que 432 amplifica la tensidn que aparece a través de los
terminales de termopar, sin referencia a masa, alimentando

la salida a una unidad 436 dé aislamiento,. La unidad 434 de



correccidn de deriva compensa al amplificader 432 flotante
para variacdones en sus componentes asociativos debidas al
envejecimienta, temperatura y tiempos El sistema 440 1dgice
de contrel estd consctado deseablemente a la unidad 434 ds
5 correccidn de deriva para ordenar les intsrvales de compensg-
cidn,.La unidad 436 de aislamiento de salida aisla la salica
del amplificador flotants y proporciona una entrada corres—
pondiente compatible con los circuitos gue tienen referencia
a masa. El sistema 440 ldgico de control estd conectado a la
Lo unidad 436 de aislamierto de saliﬁa para preporcionar el oz~
denamiento de secusncia necesario,’ Estd incluida una unidad ‘-
438 de operacidn aritmética para realizar cualquier normali-’
zacidn deseada (es decir para referenciar las temperaturas de
termopar a la temperatura de entrada del refrigekants del re-
15 aﬁtor): Similarmentse, est4 dispuesta una conexidn entre el
sistema 440 14gico de control y la unidad 438 de operaciongs
aritméticas para praporcicnar el ordenamiento secusncial re-
querida, La salida de'datos de la unidad de operacione arit-
méticas estd alimentadaatravds de una unidad 442 ds conmu-
20 tacidn analdgica, que realiza la funcidn propor%ionada ant e~
riormente por el descodificader de direccidn ilustrado en la
Figura 14, para cargar los mddulos 362 de musstreo. y mante-
nimiento analdgicos adecuados.: Las correspondisntes salidas
de los respectivos mddulos 362 de muestreo y mantenimiento

25 son tratadas de un modo similar al que se ha descrito ante=

22.1.73 - &4 -
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riormentes

Los sistemas de relds de transmisién mdltiple, tal

como el sistema descrito por el blogque 430, son bien conocidos

en la técnica, Los relds cumplen la funcidn de conectar secusn—
cialemente los termepares del interior del niicleo al amplifi-
cador de sefial flotante de acuerda con una seffal de sincronis=-
mo suministrada por el sistema 440 1dgico de control.

El amplificador flotante ilustrade par el bluque 432
en 1a Figura 17, estd representadoc con més detalle en la Figu-
ralg, La seffal recibida del termopar particular que gstd sien=
do direccionado por la unidad 430 de relés de transmisidn m{l-
tiple es eléctricamente comunicada a los terminales 444 de en=
trada del amplificador flotante y es tratada en serie a é;aués
de. una pluralidad de amplificadores‘operacionales 446, 448,
450.y 452 hasta.la salida 464 del amplificador flotantes En
los circuitas representados a modo de ejemplo, gl amplificador
operacional 446 es un amplificador operacicnal de transistores
de efecto de campo-que presenta una alta impedancia de entrada
a los termopares. La disposicidn de circuito que utiliza los
amplificadores operacionalss 448 y 450 forma un filtro activo

cuya misidn es filtrar.el ruido de 60 cicles asociado con la

. sefial de entrada del termopar. El amplificador operacional

452 constitiye un paso de amplificacidn final y actda como
amplificador de potencia y separacidén para la salida 464. Adi-

cionalmente el amplificador opéracinnal 452 estd conectado a
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los circuitos 434 de correccidn de deriva y tiene como fun-
cidn corregir la salida del amplificador operacional de acuer-—
do con la sefial recibida del electrodo de salida del transis-—
tor 462 de efecto de campo. EL circuito 434 de correccidén de
deriva estd dispuesto en un bucle de reaccidn entre la salida
del amplificador operacional 452 y su entrada positiva, Estén
dispuestos cierres 454 y 456 de contactos para activar el cir-
cuito 434 de correccidn de deriva, para actualizar la correc~
cidn del amplificader operacional de acuerdo con la sefial de
sincronismo recibida del sistema 440 ldgico de control. Cuan-
do es activado el cierre 454 de contactes por la seflal 1dgi-
ca de control, funciona cortocircuitando la sefial de entrada
suministrada al terminal 444, Al mismo tiempo, el dispositi-
vo 456 de cierrs de contactos es abierto para habilitar el
cirpuito 460 de muestrec y mantenimiento de la unidad 434‘éé
correccidn de deriva, El funcionamiento de la unidad 460 de
muestreo y mantenimiento es andlogo al gque se ha descrito pa-
ra los mddulos 362 de musstreo y mantenimiento. Consiguiente-
mente, el condsnsador 466 ss carga a un nivel de tensidn ade-
cuado para reducir a cero la salida del. amplificador opera-
cional 452, La disposicidn de reaccidn de que estd provisto
el amplificador operacionaldszntiende a igualar las tensio=
nes que aparscen en las entrads positiva'y negativa del mis-
ma,. El amplificador operacional 458 refibe una entrada de la

salida del amplificador operacional 452 que proporciona una
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corriente de salida que carga el condensador 466 cuando estd
excitada la unidad 460 de muestreo y mantenimienta,” Cuando
estdn cerrados los contactos de 456, gl electrodo de control
del transistor 468 de efecto de campo es 1levado a tensidn
negativa, - desconectdndose el transistor y poniendo en circul-
to abierto sl bucle de reaccidn, El condensador 466 mantiene

su carga debido a la alta impedancia de entrada gue aparecs
en el slectmdo. de control del transistor 462 de sfecto de
campo, La tensidén del condensador es entonces comunicada a
travds del slectrodo de entrada dsl transistor 462 de efecto
de campo a la entrada positiva del amplificador operacional
452, proporcionando la sefial de correccidn requerida para -
compensar la salida 464. Loe cierres 454 y 456 de contactos
funcionan aproximadamente al mismo tiempo para habilitar nue-
vamente la entrada 444 de termopar, Las tensiones de alimen-
tacidn requeridas por el amplificador flotante estdn deriva-
das de una fuente de alimentacidn flotante que utiliza desea-
blemente transformadores apantallados. Tales fuentes de ali-
mentacidn son bien conocidas en la téenica.

La Figura 18 ilustra una realizacidn a modo de ejem~
plo de la unidad 436 de aislamiento, Para fines de descripeidn,
la salida de la unidad 436 de aislamiento estd representada
directamente conectéda a un médulo 362 individual de muestreo
y mantenimiento,. En el sistema real, estard interpuesta una
unidad 442 de acoplamiento intermedia para direccionar el md=-

dulo 362 de mueastreo y mantenimiento correcto, correspondien=
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te al termopar particular conectado por la unidad 43Q de
relés de transmisidn mdltiple, Adicionalments, estd re-
presentado un circuito 438 promediador a modo de sjemplo
para normalizar las sefiales de termopar can relacidn a

la lectura media de los circuitos 362 individuales de mues-
treo y mantenimisnto, La normalizacidn presentada es una
caracter{stica opcional que pusde estar incluida para ob-
tener la salida deseada, Pueden incluirse otras formas de
normalizacién mediante la utilizacidn de circuitos simila-
res. Essncialmente, el circuito descrito por la cifra 438 -
de referencia estd ilustrads como una forma de opsracidn
arfitmética que puede ser utilizada por la unidad de opera-
ciones aritméticas ilustrada por la cifra 438 de referen-—
cia en la Figura 17,

La unidad 436 de aislamiento esté provista de
dos conjuntos de cierres 472 y 470 de contactas que conec-
tan y desconectan respectivamente la entrada del amplifi-
cador 432 flotants y la salida a la unidad 362 de muestreo
y mantenimiento. Los dispositives de cierrs de contactos
gstdn controladas por un conjunto temporizador de sincro-
nismo dispuesto en el sisteéma 440 ldgico de control. Con
los dispositivos 472 de cisrre de contactos cerrados y
los 470 abiertos, sl condensador 474 se carga hasta el va~
lor de la salida del amplificador flotante. Después de un

retardo de tiempo adecuadn, que permite que el condensa-
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dor 474 se cargue; el sistama 1dgico dercontrnl enuia una
sefial paré abrir los relds 472y cerrar los relés 470 pa-
ra comunicar la tensiHn del condensador a la unidad 362
de muestreo y mantenimiento..Esta secuencia es repetida
continuamente para el mddulo 362 de muestreo y man&enimien-
to adecuado a medida que cada uno de los termopares es die -
reccionado por el sistema de relés de transmisi&nrmﬁ;tiple.
ilustrado por el bloque 430 dn la Figura 17, .De este modo,
la unidad 436 aisla los circuitos flotantes dispuestos en
la unidad 432 de los circuitos con referencia a masa dispues=
tos en la salida de los dispositivos 470 de cierre de contac-
tos.

el %uncionamiento del circuito promediador ilustra=-
do por la cifra 438 de referencia es bien conocide en la téc-
nica, Le salida media estd consctada como entrada al terminal
positivo del amplificadar operacional 478 que propﬁrciona h
la seflal normalizada a la unidad 362 de muestreo y manteni-
miento adecuada.

£l sistema ldgico de control que ordena la secuencia
del.funcionamiento antes mencionado asfé ilustrado esqueméti-
camente en la Figura 20, .La fuente 480 de impulsos dé sincro-
nismo suministra la entrada de sincronismo al contador:482
que excita secusncialmente los sesenta y cuatro terminalesrde
salida del descodificador 484 de un estado de cada sesenta y

cuatro. A medida que las salidas del descodificador 484 se



hacen secuencialmente activas, activan los cerrsspendientes
contactos de relé que conectan los respectivos termaopares a
la entrada del amplificador flotante. Similarmente, las sali-
das del descodificader 484 wonectan sscuencialmente los corres-
5 pondisntes mddulos de muestreo y mantenimiento a la salida de
la unidad aritmética 438. La fuente 480 de sincronismo suminis-
tra adicionalmente entradas a los temporizadores 486 y 488 aue
proporcionan periddicamente las sefiales de activacidn a las
bebinas 489 y 490 de cierre asociadas con los contactos 472
10 y 470, fespectivamente.'Cuando el temporizador 486 suministré'
una salida de impulso para activar los dispositivos 472 de cie=-
rre de contactos, proporciona también una sefial de activacidn
al temporizador 488, La duracidn del impulso de salida del
temporizader 486 es suficientemente larga para permitir que se
15 cargue el condensador 474 al nivel de tensidn de la salida 476
del amplificador flotante, Al finalizar el impulso de salida
proporcionads por sl temporizador 4B6, sl temporizador 48B. su~
ministra un impulso de salida que activa laes dispositivos 470
de cierre de contactos que comunican la tensidn del condensa-
20 dor al amplificader operacional 478, Al finalizar la salida
del temporizader 488, s suministrada al temperizador 486 una-
sefial de reposicidn, que permite gue se repita continuamente
el cicleo a medida que los termopares son direccionadas secuen-
cialmente por los relds 430 de entrada.

25 : De aste modo, se ha descrito un sistema de acoplamien=-
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to Variante_gue acopla dirsctamente los termopares interiores
al ndeleo de un reactor nuclear al monitor visual modulado en
intensidad de este invente,

Consiguientemente, la realizacidn preferida de este
invento proporciona una representacidn grdfica en tiempo real
de la distribucidn de ﬁemperaturas del ndcleo que permite asi-
milar al pperador de la instalacidn la distribucidn completa
de temperaturas en sl tiempo que emplearfa normalmente para
leer la temperatura de un solo punto del ndcleo. Los circuitos
descritos proporcionan una caracteristica adicional para indi-
car cudndo una tensidn de un termopar particular exceds un 1li-
mite preestablecido superior o inferior, conectando el ére;
correspandients de la visualizacidn para proporcicnar una fusr-
te alarma visual., Ademds, los dispositivos de reprasentacidn
visual utilizados tiensn la versatilidad de permitir la utili-
zacidn de monitores remotos y/o miltiples. Pueden visualizarse
lecturas mde otros pardmetros (posicidn de barrss flujo de agua,
etc.) de un modo similar, bien saQﬁn un principio de represen-
tacidn individual o alternativamente mediante seleccidn de ca-
nales sobre la lectura de visuali;aciénh

Adicionalmente, aun cuande la realizacidn preferida
ha ilustrado una aplicacidn a un ambiente de reactor ngclear,
se entenderd que los circuitos de visualizacidn de este inven-
to pueden ser utilizados en otras aplicaciones en que se hace

uso de perceptores para observar un estado particular sobre un
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drea definida,

La presente solicitud qus corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América sl 10 de Enero de 1972 bajo sl nd-
meroc 216,691 se acoge a los beneficies del Articule 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiesdad Industrisl,

REIVINDICACIONES

Los puntes de invencidn propia y nueva que se presen=
tan para que sean objeto de ssta sslicitud de Patente de Inven—
cidn en Espafia, por VEINTE afies, son los que se recogen en las
reivindicaciones siguientess

l8,~ Un sistema para visualizar una distribucidn de un
pardmetro observade sobre un dree definida dividida en una plu=
ralidad de zenas, que cemprends una pluralidad de perceptores Sie=
tuados para vigilar al menos una porcidn de las zonas sn el inte-
rior del drea definida, tenisnde cada uno de dichoes perceptores
una salida correspondiente representativa del valor del parémétro-
ebservade dentro de las zonas respectivas, caracterizade por me-

dios para interpolar las salidas de dichos perceptorss para pro-
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porcionar una salida reprasentativa del valor interpolade del
pardmetro observado en cada una de las zonas correspondisntes
interiores al drea definida, y medios para visualizar los res-
pectivos valores interpolados del parfdmetro observado de acuer-
do con cada una de las zeonas correspondientes a fin de presen-
tar la distribucidn del pardmetro sabre el drea definida.

28,~ Un sistema de visualizacidn de acuerdo con la
reivindicacidn 18, caracterizade porque el drea definida com-
prende el nicleo de un reactor nuclear, las zonas corresponden
a los respectivos emplazamientos de conjuntes de combustible
dentro del ndclec y el pardmetro es la temperatura en el ridcleo

del reactor.

38,~ Un sistemé;d? visualizacidn ds acuerdo con la
reivindicacidn 12 o la reivindicacidn 22, carvacterizada porgus
dichos perceptores est#; dispuestos en menos zonas gue las qua
componen dicha pluralidad de zornas y dichos medios interpelado~
res estdn dispusstos para suministrar una salida a dichos me-
dios de visualizacidn representativa del valor interpolade del
pardmetro observade dentrs de cada una de las zonas respectivas,

48,~ Un sistema de visualizacién de acuerda con las
reivindicaciones 182,28 o 38, caracterizado porque sstdn dis-
puestos medios para acoplar dichas salidas ds percsptor a di-
ches medios intsrpoladores a fin de amplificar y separar di-
chas selidas de perceptor para obtener una sefial de definicidn

suficients para la interpolacidn,
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8,~ Un sistema de visualizasidén de acuerdo con la
reivindicacidn 42, caracterizade perque dichos medios de aco-
plamiento de perceptor incluyen medios para direccienar se-
cuencialmente y ‘lesr la salida de cada unoe ds dicha plurali-
dad de perceptores, y mediss para almacenar dichas salidas ge
perceptor en posiciones correspondientes de almacenamiente y
presentar simulténeaments las salidas respectivas de dichas
posicienes de almacenamiento de dichos mediecs de direccidn a
las correspondientes entradas de diches medios de interpcle-
cidn. 7

68,~ Un sistema de visualizacidn de acuerde con la
reivindicacién 58, caracterizade porgue dichos medics de di-
reccidn incluyen medias de reld de contacto para conectayr te-
cusncialmente y comunicar las salidas de cada perceptor de
dicha pluralidad de perceptores a las respectivas posicienas
de almacenamisnte dentro de dichos medios de direccidn.

78, Un sistema de visualizacidn de acuerdo con la
reivindicacidn 52 a:1la reivindicacidn 62, caracterizado parque
est& dispusstos medios para normalizar aritméticamente las
salidas de dichos perceptores con relacién a un valor de refe-
rencia, .
82, Un sistema de visualizacidn de acusrde con 1la
reivindicacién 58,6 o 78, caracterizadoe porque diches medios
de almacenamiento comprenden: una pluralidad de mddulos de mues=
treo y mantenimiento en nifmere .igual al mencs al ndmero de percep~

tores situados para vigilar sl 4rea definida, teniende dichos
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médules entradas procedentes de dichos medios de direccidn y
salidas correspondientes a dichos medios de interpolacidn,
activando secuencialmente dichos medios de direccidp a dichos
médules para comunicer las lecturas correspondientes de ter-
mopar a los médulos respectivos para almacenamiento y propot-
cionando dichos mddulos salidas simulténeas a las entradas
correspondientes de dichos medios de interpolacidn.

g8,- Un sistema de visualizacidn de acuerdo con cual-
quisra de las reivindicacienes 1% a 82, caracterizado porque
dichos medias de visualizacidn incluyen un croguis visual di-
sefiado de maodo que se correspende con el 4rea definida cop sub-
divisiones correspondientes a las zonas respectivas, est encc
dichas subdivisiones moduladas en intensi&ad de luz de acuer~
do con el valor respectivo del pardmetro observado dentro de
lag zonas carrespendientes que presentan una distribucidn de
intensidad luminosa relativa del pardmetro ebservado scbre sl

4drea definida.

108,~ Un sistema de visualizacidn de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 12 a 98, caracterizado per me-
dios para indicar una salida de perceptor que estd fuera de

los limites de un margen preseleccienado,

1L28,- Un sistema de visualizacidn de acuerdo con la
reivindicacidén 108, caracterizade porque dichos medigs indica~
dores incluyen una fuente de luz dentro de al menos una por=

cidn de la subdivisidn correspondiente a la zona respectiva
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1imites y que estd destinada a producir destellos cuando la
salida de perceptor estd fuera del margen preseleccionado.

122,— Un sistema de visualizacidn de acuerdo con la
reivindicacidén 9%, 102 y 118, caracterizado porque dicho cro-
quis visual estd formado sobre un dispositivo de visualiza-
cidn electroluminiscente que comprende una ldmpara electro-
luminiscente subdividida de acuerdo con las gzonas respectivas
en el interior del drea definida.

13%.- Un sistema de visualizacién de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 9% a 128, caracterizado por
medios que indican un fallo de perceptor,

14%,~ Un sistema de visualizacidn de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 9% a 138, caracterizado porque
dicho croquis visual estd formado sobre un dispositive visua-—
lizador de monitor de TV,

158,~ Un sistema de visualizacién de acuerdo con
la reivindicacidén 148, carac%erizado porque dicho dispositivo
visualizador de monitor de TV comprende un sistema de acopla—
miento de visualizacién que cominica selectivamente dichas sa-
lidas de medios interpoladores a la entrada de dicho monitor
de TV, medios generadores de exploracidn que proporcionan las
sedales de control requeridas por dicho monitor de TV y dicho
sistema de acoplamiento de visualizacién, que incluyen sefiales

de supresidn vertical y horizontal para formar el contorno de

~76~
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diche crogquis visual, sefales de seleccidn para dicho sistema
de acoplamiente de visualizacidn para identificar la sefial de
salida de medies interpoladores correspondiente a ser comunica-
da a la subdivisién-del croquis visual que estd siendo explora-
da por el monitor de TV, y una seffal de sincronismo para sinsna-
nizar dicho monitor de TV con dicho generador de exploracidn
a fin de trazar barrides & través de las subdivisiones sobire la
pantalla de TV, estando medulado sl brille de acuerdo con la
distribucidn del pardmetro observade, y un dispositiveo de tra-
tamiento de ssfial de video para acoplar las sefiales de salida
de dicho generador de explorasidn y dicho sistema de acoplumien-
te ds visualizacién a diche meonitor de TV a fin de tratar dichas
salidas del sistema ds acoplamiente de visualizacidn y geﬁeradar
de exploracidn transformdndolas en entradas compatibles para dicho
monitor de TV,

168,~ Un sistema de visualizaeidn de acuerdo con cual=
guisra de las reivindicacienes 18 a 158, caracterizado porque
dichos medios intsrpoladores comprendsn un puente de resistencias
construido en la forma de una matriz correspondiente a la configu-
racidn de dicha 4res definida dividida en zonas y en donds estdn
gituadas rasistencias:de caracter{sticas sustancialmente empare-
jadas sobre el centorno de cada una de las zonas respectivas co~
rrespondientes a las zonas en dl interior del idrea definida, form:

mando los terminales comunes de resistencias los nudos de la ma-

triz.
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17% - Un sistems de visualizecién de acuerdo
gon 1z reivindicecidn 16%, caracterizado porque laes respectivas
salides de perceptor estén conectadas & los nudos corresponidier—
tes de la matriz de resistencias en la misma configuracidn genmg
trica esn que estén situados los perceptorss en el interior del
drea definida y son tomadas las respectivas salidas de la mutriz
gn cada uno de los nudos raspectivos de metriz pera proporcioner
la salida de los medios interpoladores.

188, Un sistems de visuelizasidn ds scusrdo
con la relvindicacifn 172, cerscterizade porque ceda uno de 1os
nudos <de dicha matriz que tiene una entrada rgpresentative de
una salida de perceptor correspondiente estd aislado de todos
los otros nudos adyacentes de diche matriz que tilenen una entra.
da representativa de una salide de perceptor correspondients,

194, ~ Un sistema pare visualizer una distri.
bucién de un parametro cobservedo sobre un dres definida divididae
en una plurelidad de zonas,

Tai y coro se ha descrito en la Memoria que
antsceds, representado en los dibujos que se acompafia y para

los fines que se han especificado,

Esta Memoria consts de setenta y ocho hojas

27 ENE. 1973

gscritas & méquina por una sola cara,

Madrid,
P.A,

w B w

———
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