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EY presente invento se refiere a wn dispositivo -

de acoplamiento giratorio gque peramite alcanzar progresivamen—
te la velocidad de régimen, del tipo deserito en la Patente
Francesa n? 69.22815 y que estd destinado, en caso de varie-
ciones bruscas de la velocidad de rotacidn, en particular en
casos de inversidn del sentido de un &rbol que arrastra una
cadena cinemdtica o una masa dotada de un movimiento de iner-
cia relativemente importente, y con el objeto de evitar cho-
ques perjudiciales para el mecenismo, a asegurar wna reduc-
cibn de velocidad y a continuacibn una aceleracidn progresi-
va del &rbol accionado hasta la velocidad de régimen, conser
vando sin embargo el accionamiento positivo, es decir exento
de deslizamiento, g€l arbol accionado con relacidn al arbol
de accionamiento. -

Un dispositivo de este tipo ineluye una envol~
tura que delimita wn volumen interior de revolucidn, un dv-
bol gue atraviesa axialmente dicho volumen y que delimita en
éste una cdmara anular llena de fluido, por lo menos un &la~
be, llamado &labe de accionamiento, que gira solidariaments
con un &rbol de accionamiento y que se extiende, por wna par-
te radislmente entre 12 pared lateral interna de dicha cdmara
y la parsd lateral del drbol axial y,'por otra parte, axial-
mente, entre las dos paredes de extremidad de la envoltura,
de manera que forme un tabique interior en dicha cdmera anu-
lar, por 1o menos un dlabe correspondiente llamado dlabe ac—
cionzdo, que se extiende axialmente y radialmente como el 2la
be anterior y que forma, como éste, wn tabigue interno en ai
cha cdmara anular, pero cuya rotacidn es solidaria de la del
arbol accionzdo, dividiendo los dos dlabes correspondientes

dicha cémara anular en dos espacios complementarios, esbando
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el arrastre positivo normel del drbol accionado por el drbol
de accionamieﬁto asegurado mediante el conﬁaéto_de los dlabes,
mientras que una reduccibn brusca de la velocidad de rota~
cién del drbol de accionamiento, en particuler la inversidn
de su sentido Ge rotacidn, provoca vna depresidn en wmo de

log volumenes y una compresidn en el otro, con amortiguamiento

del movimiento del arbol accionado. Sin embargo, en la Pa-

. tente indicada més arriba, el arrastre y la aceleracidn de

los elementos accionados hasta su velocidad normal estaban
agegurados Unicamente por medio del fluido de amortiguamiento
de la cédmara anuvlar, en general vn fluido incompresible, por
ejemplo aceite, o und mezela de fluldo incompresible y de
fluido compresible, por ejemplo aceite y aire,

Ahora bien, en los sistemas qué utilizan uwn
fluido incompresible, no se puede obiener una elevacidn de
la velocidad correcta hasta su valor normal sino por medio de
w sistems complejo con abertura variable para asegurar la
comunicacibn entre los espacios complementarios de la cdmara
anulay,

En los sistemas que ubilizan wnz wezcla de
fluido incompresible y de fluido compresible, la proporcidn
de la mezmcla es nuy dificil de controlar ¥y uas variacliones
nuy reducidas de esta proporcidn conducen a resultados muy
diferentes; la presencia de fluido incompresible provoca la
acumulacion de wne cierta cantided de liguido de difiecil eli-
minacidn, que impide que el acoplamiento asegure su funcidn
de dispositivo ée arrasire positivo, y en razbdn de las altas
temperaturaes, la wmezcla se deteriora y quema, creando asi de
pdsitos perjudiciales para el funcionamiento del conjunto.

El presente invento prevé, para evitar estos
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inconvenientes, la utilizacidn como fluido de amortiguamiento,

de wn fluido compresible, en principio aire, y prevé el rea

" lizar el dispositivo de tal manera que se dispongan por lo

menos dos superficiss correspondientes wmiderg, por wa par-
te, al arbol de accionamiento y, por otra parte, al drbol
aceionado, entrando dichasg superficies en contacto por frie-
cidn la una con la otra cuando la presifn en wo de dichos
espacios complementarios alcanza m valor predeterminado.

Gracias a este disposicidn, la compresidn del
fluido en wo de los espacios de la cdmara enular, al dis-
ninvir bruscamente la velocidad de rotacidn del drbol de
accionamiento, en particular la inversidn de su sentido de
rotacidn, hace qué las superficies en cuestidn entren en
contacto y por tanto provoguen el arrastre ée la parte a2c-
cionada por friccién, avmantando progresivgmente su velo-
cidad,

En wna forma de realizacifn particular, la en-
voltura es solidaria del drbol de accionemiento y las super—
ficies destinades a entrar en contacto por friceidn estdn
constituidas por la cara interna de una pared sransversal
de la envoltura y la cara exberna de una placa poritadora del
dlabe accionado y montada de manera deslizante en el drbol
accionado sstando achavetada en dicho 4drbol de manera que
gire con él.

En el caso de que el acoplamiento esté desti-
nado a trazsnitir pares elevados, puzde ser ventajoso multi
plicar la supsriicie de conbacto y, a2 este efecto prever,
entre 1z placa gecionada y la superficie de la envoltura de
accionamiento, una pluralidad de discos paralelos montados

alsernativamsnte de manera que sean solidarios en rotacidn
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con el #rbol accionado y con la envoltura, pero pudiendo des
lizarse con relacidn a estos Ultimos elementos, constituyen-
do as{ un elemento de embrague del tipo de discos miltiples.

Gracias a wos orificiocs o0 a unos escépes jui-
closamente calculados, es posible e incluso ventsjoso, en
algunos casos, asegurar ls constancia de la presidn especi-
fica en dichos espacios, Pero lo que es importente es que
sea posible, gracias a la eleccitn de estos orificios o esca-
pes, obtener wna ley de variacidn de presidn cualquiera y
por tanto una curva de variacidn cualguiera del esfuerzo de
friceidn o de arrastre del acoplaniento. .

Debido a las holguras muy reducidas gue son ne-
cesarias para el fﬁncionamiento del dispositivo segim el in-
vento, las presiones alecznzadas en el interior del mismo pug
den ser muy elevadas y por tanto las temperstburas también,
Con el fin de evitar wn agarrotamiento del conjunto debido a
las dilataciones de las piezas, conviene lubricar el inte~
rior del dispositivo, y esta lubricacién plantea un cierto
nimero de problemas. En efecto, por wna parte, un exceso de
aceite, fluido incompresible, provocaria vna inestabilidad
del gistenma y por tanto es preciso prever la cmntidad de
aceite justo necesaria para establecer wna simple peliculsa,
¥y por otra parte debido a ls temperatura elevada, el aceite
quena 0 por lo menos se dsteriora, y conviene renovarlo fre-
cuentemente. Finalmente es conveniente que en posicidn de
arrastre positivo, se evacue el aceite sobrante en el espaw
cio correspondiente de lz cémera snular,

Para satisfacer estes condiclones, se ha previg
to segin el invento disponef en wa pared de la cdmara anu-

lar wida al @labe accionado y en una pared correspondiente
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de la envoltura que permanece en contacto con la primera pa
réd, vnos agujeros perforados en wnos pumtos tales que se

- correspondan cuando los alabes de accionamienté y accionado
estén en contacto a tope, para asegurar el arrastre positi-
vo, ¥y hagan comunicar el espacio residual qué permenece en-
tre los dlabes con el exterior de la envoltura,

Las dos paredes correspondientes provistas de
dichos agujeros pueden ser las superficies destinadas a en-
trar en contacto por friceidn, por ejemplo la placa portado-
ra del dlabe accionado y la pared de la envoltura. -

En el caso de que las superficies de contacto
estén constitvidas por wn conjwmto de discos miltiples, los
‘agujeros pueden forﬁarse en la pared lateral de la envoltura

v en unz camisa coaxial unida al alabe accionado.

Cuando los &lebes de accionamiento y accionado
tienen formas tales qre sus caras entran eﬁ contecto é tope
‘sobre toda su extensibn, en posicién de arrastre positivo,
es decir gue no dejan subdstir entre ellas ningln espacio re
siduval, pueden preverse dos pares de agujeros, situandos res-

"pectivamente en las raices del 2labe del elemento accionado
¥y en wnos puntos de la envoltura tales que. cvando el dlabe
accionado estd apoyado a ‘tope contra el dlabe de acciona-
mieﬁto, dichos agunjeros sean coaxiales respectivamente a
los agujeros perforados en la raiz de dicho dlabe accionado
situada en el ledo de su cara que se encuentra ahora en
contacto,

Preferentenante, los dos pares de agujeros estén
gituvados en unos circulos de didmetros diferentes de las pa-
redes y pueden preverse otros dos agujeros en la pared de la

envoltura de tal menera que cusndo el dlabe accionado estd
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apoyado a tope contra el dlabe de accionamiento, estog otros

agujeros sean coaxiales con relacibn a los agujeros perfora~

"dos en la raiz de dicho 2lsbe accionado en el lado opuesto

a la cara que estd spoyada a tope en este momento.

Sin ningin cazecter limitative, se ha represen-
tado en loz dibujos adjuntos dos ejemplos de realizacidn del
dispositivo segin el invento, y en estos dibujos:

~ Ia figure 1 es una vista en seccidn axial del
digpositivo en su forma de realizacibn mds sencilla; corres-
ponde a una vista en seccidn segin la lines I-I de la figura
23

= Ia Ffigura 2 es una vistae en seccidn transver-
sal segin la 1fnea II-II Ge 1la figura 1; '

~ las figurzss 3, 4 y 5 son unas\vistas desarro~
lladas y parciales en seccidn longitudinal segun el circulo

de ‘linea de puntos A de la figura 2, correspondiendo dichas

figuras regpectivamente 2 la posicidn de un dlabe accionado

apoyado a tope por wa ce sus caras contre w alabe de accio
namiento intermedio y a tope por su otra cara;

~ Ia figura 6 es una vista en seccidn axial de
otra forme de reslizacidn; corresponde a una vista en sec—
cibn segin la linea VI-VI de la figura 7; y

- Ia figura 7 es wna vista en seccidn transver-
sal segin la linea VII-VII de la figura 6,

En el ejemplo de realizacidn representado en las
figuras 1 a 5, el dispozitivo segin el invento incluye wn
carter o campana 2 montzfo en el &rbol de accionemiento 1 y
que delimita wna cdzera 3 en el eje de la cual penetra el
drbol 4 accionado o solidario del drbol accionado; en este

drbol 4 estd montado de menere deslizanie pero achavetada pa~
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ra que pueda girar, vna placa 5 cuya cara externa 6 tiene
una, forma que corresponde & la de la cara interna 7 de 1a
pared 8 del carter 2. ILa pared lateral de revolucidn 9 de
1z placa 5 estd en contacto con la pared lateral internz 10
del carter 2, que delimita 1a cédmars de revolucién 3 llena
de aire. Ia placa 5 lleva dos dlabes 11, 11', dismetralmen—
te opusstos, que se extienden axial y radialmente hasta en-~
trar en contacto con la pared interna del carter 2 y radisl-
mente hasta entrar en contzeto con el drbol 4. Asimismo, el
carter 2 lleva dos alabes 12, 12', diametralmenie opuestos,
que se extienden radialmente hasta el drbol 4 y axialmente
hasta la cara interna de la placa 5,

Los dlaves 11, 11', 12, 12', delimitan as{ cuva~
tro espacios, a, a', b, b', iguales dos a dos y complementa-
rios dos a Gos.

Cuando el conjunto de &rbol 1 & carter 2 gira
en wn sentido, el de la flecha f, por ejemplo, el &rbol 4 es
arrastrado positivamente por el contacto de los &labes de ag
cionamiento 12, 12' y 11, 11', respectivamente, reduciéndose
a cero el volumen de los espacios 2, a'.

51 ge invierte bruscaﬁente el sentido de la ro-
tacibn del drbol de accionamiente 1 para que girve en el sen-

tido de la flecha ., los dlabes 12, 11 por uwma paerte y 12,

27
11! por otra parte, se separarén. E1 volumen de las céme-
ras b, b', disminuird, provocando wn incremento de la presidn
del aire que contienen. ZPEste incremento de presidn, por wma
parte, biende a oponerse al movimiento de arrastre de los dla
bes acecicnados 11, 11' por los dlabes de accionamiento 12, 124
y por otra parte tiende a seﬁarar Ja placa 5 del certer 2 ¥

a poner en contacto por friceibn lu cara 6 de la pluez 5 y
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la cara 7 de la pared & del carter 2. Por tanto, se produce

w arrastre por friccidn de la plazce 5 y por consigulente del

-érbol acciocnado 4 por el carter 2, es decir el drbol de ac-

cionamiento 1, aumentando progresivamente la velocidad de
este drbol 4 hasta que los dlabes 12, 12' y los dlabes 11,
11! resgpectivamente entren en contzeto a tope,

Ia lubricacidn esté asegurada por wn cierto ni
mero de agujeros perforados en la xared & del carter 2 y en
Ja placa 5.

En la placa 5 esian dispuestos en la raiz de
cada dlabe 11, 11' y por una y obtra parte de éstas, dos agu~
jeros 14, 15, 14', 15!, sitvados respectivamente en unos cir
culos de didmetros+diferentes (A) v (B).

En la pared 8, estan perforados unos agujeros
16, 17, 18, 19 en el espacio barrido por el &labe 11 y unos
agujeros 16', 17', W',1W,eneleﬂnuoﬁwmmopmrd
dlabe 11', Tos agujeros 16 y 17 estén situados de maners
que sean coaxiales a los agujeros 14 y 15 respectivamente,
cuando el alabe 11 estd a tope conirs el dlabe 12', y los
agujeros 18, 19 estén situados de manera gue sean respecti-
vamente coaxizles a estos agujeros'14 ¥ 15 cusndo el &lebe
11 hace tope contra el 2labe 12. Ios agujeros 16Y, 17', 18!
y 19! esﬁéﬁ perforados de manera correspondiente con rela-
cibn.al dlabe 11°'. .

Ya que el digpositivo estd inecluido en el inte-
rior de wn conjunto mecénico, pusée considerarse que traba-
jo en medio aceitoso eg decir em wn2 niebla de aceite.

Se ve que debico a la disposicidn de los aguje-
ros perforados en lasg paredés 5y 8, y debido a gue las su~

perficies 6 y 7 frotan perfectenente la una sobre la otra, no
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hay comunicacidn entre la cdmara a 0 b y el exterior, salvo

cuando el dlabe 12 estd a tope contra el dlabe 12' o 12 res-

‘pectivamente.

En final de carvera (figura 3 o figura 5) los
eguieros 14 y 16 (figura 3) 0 15 3 19 (figure 5) son coaxia-
les, se produce wna evacvacidn completa del aceite y del aife
que permanecen en la cdmara b 6 a y los agujeros 14, 17 (Fi-

gura 3) 6 15, 19 (figura 5) ya que son igualmente coaxiales,

-ageguran uvna entrada de niebla de aceite ambiente en el in-

terior de la camera g 6 b, ¥ por tento wn ligero ensgrase,

Este engrase se completa en el momentc de la
inversidn utilizendo-la depresidn muy fuerte que se produce
en 1a cdmare b 6 aven este momento.

Desde luege, el montaje del dispositivo puede
ser diferente del que se representa. En particular pusde
estar incluido en la nvez de un sistema de inversidn clésico
utilizado en las mdquinas-herramienias,

En el ejemplo representado en las figuras 6 y 7,
el carter o campana 2 es solidario del drbol de accionariento
4 y delimita wna cdmara interna 3 en el eje de la cual pene-
tra el arbol accionado 4; en este Arpol estd montada de mane-
ra deslizante pero achavetada para que gire-con é1, wms ple-
ca transversal 20 solidaria de dos camisas cilindricgs 21, 22
en contacto por toda su periferia con la care infefna de 1z
pared lateral 23 del cajetin 2., ILos alabes de accicnamiento
24 (de los cuales se representa solamente uno) son solidarios
del carter 2 y los g@lebes accionzdos 25 (de los cuzles se re
presenta solamente uno) son solidarios de la placa 20 y por
tanto de las camisas 21 y 22;

Entre la placa 20 y la cera interna de la pared
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8 del carter 2 estdn montados una pluralidad de discos pare~
lelos 26, 27, 26', 27', montados alternativamente de manera
desliéante estando achavetados para que puedan girar en la
pared lateral 23 del carter 2 y en el arbol 4 respectivamente.

El funcionamiento del dispositivo que acaba de
describirse es idéntico al del ejemplo representado en las
figuras 1 a 5, con la sola diferencia de que la fuerza de
friceidn eété provocada en este caso al entrar en contacto la
pluralidad de los discos 26, 27, 26', 2T7', los unos con los
otros y con las carag correspondientes de la placa 20 y de
la pared 8. Por tanto, esta fuerza de friccidn estd multipli
cada y permite la transmisidn de pares elevados.

IEn este ejemplo, la lubricacidn estd asegurada
por wmos agujeros 28, 28' perforadocs en la camisa 22 y por
wos agujeros 29 formados en la pared lateral 23 del carter
2. Los agujeros 28 y 29 estdn dispuestos de tal manera que
se sitden coaxialmente cuando el alabe de accionamiento 24
hace tope (posicidén representada en lineas discontinuas en
la figura 7), contra el dlabe 25, BEstos dos agujerocs 28 y

29 hacen entonces que la cdmara residual que permanece entre

los dlabes 24, 25, comunique con el exterior del carter.

En resumen, la Patente de Invencién que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Qispositivo de acoplamiento giratorio para -
aiortiguar el esfue;éo de giro del husillo e uno u otro sentido
en las maquinas herramienta y perticularmente en los tornos, -
que permite alcanzar progresivamente la velocidad de régimen,
del tipo que incluye una envoltura que delimita un volumen inte

rior de revolucién, un &rbol que atraviesa axislmente dicho
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volumen y que define en éste una cémara anular llena de flui-

do, por lo menos un Alabe llemado Alabe de accionamiento, que

v

gira solideriamente con un drbol de accionamiento y que se

extiende, por una parte, radialmente entre la pared lateral
interna de dicha cémara y la pared lateral del drbol axial y,
por otra parte, axialmente, entre las dos paredes de extremi
dad de la envoltura, de manera que forme wm tabique interno
en dicha cémara anular, por lo menos un dlabe correspondien-
te llamado dlabe accionado, que se extiende axial y radial-
mente como el alazbe anterior y que forma, como éste, wm ta-
bique interno en dicha cdmara anular, pero girando solidaria—
mente con el arbol accionado, dividiendo los dos dlabes co-
rrespondientes dicha cdmara anular en dos espacios complemen
tarios, estando el arrastre positivo normal del drbol accio-
nado por el drbol de accionamiento asegurado por el contacto
entre 1los dlabes, mientras que una reduccidn brusca de la ve-
locidad de rotacidn del drbol de accionamiento, en particular
la inversién de su sentido de rotacidn, provoca una depre-
sién en wno de los volimenes y una compresidn en el otro, con
amortiguamiento del movimiento del drbol accionado, estando
dicho dispositivo caracterizado porque el fluido de amortigua-
miento es un fluido compresible, en principio aire, y porque
se han previsto por lo menos dosg superficies correspondientes
wnidas la una con el 4rbol de eaccionamiento y la otra con el
drbol accionado, entrando dichas superficies en contacto por
friceidn la wna con la otra cuando la presibn en uno de di-
chos esgpacios cqmp%ementarios alcanza wn valor predeterminado,
2. Dispositivo segin la reivindicacién 1, carag
terizado porque las dos superficies correspondientes son las

dos caras enfrentadas e una placa transversal que soporta
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el dlabe accionado y de wna pared transversal correspondien-

te de la envoltura.

3. Dispositivo segin la reivindicacién 2, carasg
terizado porque dicha placa esté montada de manera deslizan—
te en el drbol accionado pero estando achavetada para que &l
re con é1,

4. Dispositivo segin la reivindicacidn 3, carac
terizado porque se ha previsto, entre la placa accionade y
la superficie de la envoltura de accionamiento, una plura-
lidad de discos paralelos montados alternativemente de mane—
ra que giren solidarismente con el drbol accionado y con la
envoltura, pero que pueden deslizarse con relacidn a estos
Wltimos elementos, formando asi un elemento de embrague del
tipo de digcos multiples.

5. Dispositivo segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porgue se hau previsto en é1 unos
orificios o escapes juiciosamente calculados para que se ob-
tenga en la cdmara anular una ley de variacidn de presidn
cuélquiera, y por tanto una curva de variacidn cualquiera de
la fuerza de fricecidn, o de arrastre del acoplamiento.

6. Dispositivo seginm wna de las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado porque, en una pared de la cdmara anu-
lar vnida al 4labe accionado y en una pared correspondiente
de la envoltura gque permanece en contacto con la primera pa-—
red, estdn formados unos agujeros perforados en unos puntos
tales que se correspondan cuando los dlabes de accionamiento

y accionzdo estén en contacto a tope para asegurar el arras-

. tre positivo y hagan que el espacio risidual que permenece

entre los dlabes comunique con el exterior de la envoltura.

7. Dispositivo segin la reivindicacidn 6, ca-



10

15

20

- 14 -

409856

racterizado porque las dos paredes correspondientes provis—

tas de agujeros son las superficies destinadas a entrar en

contacto por friceidn, por ejemplo la placa de soportc del
dlabe accionado y la pared de la envoltura.

8. Dispositivo segin las reivindicaciones 4 y
6, caracterizado porque los agujeros estén formados en la
pared lateral de la envoltura y en wna camisa coaxial umida
al dlabe accionado.

9. Dispositivo segin una de las reivindicacio-
nes 6 a 8, caracterizado porque los alebes de accionamiento
¥y accionado tienen formas tales que sus caras entren en con~
tacto a tope sobre toda su extensidn, en posicidn de arrastre
positivo, es decir que en este momento no dejan subsistir nin
giin espacio residual entre ellas, y se ha previsto por 1o me
nos dos pares de agujeros, perforados respectivamente en las
raices del élabe del elemento accionado y en wnos puntos de
la envoltura tales que, estando el dlabe accionado apoyado a
tope contra el dlabe de accionamiento, dichos agujeros se
sitlen coaxialmente con relacidn a los agujeros perforados
en la raiz de dicho dlabe accionado, sitwda en el lado de
su cara apoyada a tope.

10, Dispositivo segin la reivindicacién 9, ca-

racterizado porque los dos pares de agujeros estdn perfora-

25

50

dos en wnos qirculos de didmetros diferentes de las paredes
¥ pueden preverse gtros dos agujeros en la pared de la envol-
tura de modo que, estando el dlabe acclionado apoyado a tope
contra el dlabe de accionamiento, dichos otros agujeros se

sitien coaxialmente con relacidn a los agujeros perforados

POS
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en la raiz de dicho &labe accionado en el lado opuesto de
la cara que esta, en este momento, apoyada a tope.

11, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que hade recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
DISPOSITIVO DE ACOPLAMIENTO GIRATORIO PARA AMORTIGUAR EL ES
FUERZO DE GIRO DEL HUSILLO EN UNO U OTRO SENTIDO EN LAS MA-
QUINAS HERRAMIENTA Y PARTICUIARMENTE EN LOS TORNOS.

Todo conforme queda deserito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva qﬁe consta dé quince paginas
mecenografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de diciembre 1.972
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