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PATENTE DE TINVENCION

Que por veinte afios se solicita a favor de Dn. Domenico
DOMENIGHETTI, de nécionalidad suiza, con domicilio en Via
Nosetto 6, BELLINZONA (Suiza), y que ha de recaer sobre:
"PERFECCIONAMIENTOS APORTADOS A LAS MAQUINAS VIBRO~-APISONADORAS

COMPUESTAS "
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Memoria Descriptiva

El registro de la Patente de Invencilidn que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacidn exclusiva en todo el
territorio nacional y sus posesiones de unos perfeccionamientos
aportados a las mdguinas vibro-apisonadoras compuestas, conforme
se describe a continuacién y se representa gridficamente en el

adjunto dibujo, a titulo de ejemplo.
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Ha sido ya experimentado y comprobado por el mismo inven-
tor, y protegido anteriormente, que el empleo de una méquina com-
puesta para apisonar el terreno, es decir, de una mdquina que com
prenda un elemento compactador formado por una serie de ruedas
neumdticas y un tambor vibratorio que actien simultédneamente sobre
el terreno, ofrece resultados superiores a los que pueden obtenexr
se con el uso de dos médquinas independientes, una vibratoria y
otra con neumdticos (de andlogas caracteristicas)., Este resultado
va sorprendente se consigue de manera excepcional cuando la méqqi
na compactadora compuesta en cuestiédn satisface una serie de con-
diciones estructurales y morfoldgicas que se han determinado desw
pués de prolongadas y minuciosas experiencias,

Bstas condiciones son las siguientes:

1) El elemento formado por el rodillo vibratorio debe
actuar a una distancia no superior a 4 metros del elemento for-
mado por la serie de neumdticos compactadores,

2) E1 peso aplicado sobre el terreno a través de los neu~
mdticos debe ser superior al 50% del peso global de la midquina,

3) La fuerza centrifuga del vibrador (tambor metdlico)
debe ser superior al 30% del peso global de la miquina.

4) Las ruedas neumdticas deben hallarse todas ellas isos-
tdticamente suspendidas, es decir, de manera gque cada una de
ellas actle sobre el terreno con una fuerza igual al peso global
del elemento de la méguina dotado de neumdticos dividido por el
ndmero de ruedas,

5) La articulacidn que une los dos elementos, es decir,
el vibratorio y el dotado de ruedas con neumdticos, debe encontrar
se en el centro, es decir, el eje vertical de rotacidn de la arti-
culacidén debe ser equidistante a las proyecciones sobre el terre~

no de los ejes de los dos elementos, vibratorio y con neumfticos,

respectivamente.



e

10

15

20

23

30

6) La longitud del tambor metélico vibratorio debe ser
por lo menos unos centimetros mayor que la anchura de la huella
de rodamiento de la serie de ruedas neumdtices; en otras palabras,
el tambor vibratorio debe sobresalir por ambos lados respecto a
1la dimensidn transversal del conjunto de las ruedas neumédticas,

7) La distancia entre cada rueda neumdtica y la contigua
debe ser inferior a la anchura de cada una de ellas,

8) La frecuencia de vibracién debe ser regulable ¥y poder-
se variar entre 20 y 40 hertzios,

9) La presidén de los neumfticos debe ser regulable por lo
menos entre 2 y 6 atmésferas, para pocerla adaptar a la naturale-
za del terreno,

10) El didmetro de los neumdticos puede ser inferior al
del tambor vibratorio, pero debe ser superior al 60% del didmetro
de éste.

l.as condiciones anteriormente indicadas constituyen las
caracteristicas constructivas reales de la mdquina compactadora
compuesta que forma al objeto de la presente invencidn, la cual
deberd satisfacer, aparite de las dos condiciones citadas en prie
mer lugar, por lo menos tres tambiédn de las siguientes.

La experiencia ha permitido comprobar gue el efecto api-
sonador obtenido mediante una mdquina vibro-apisonadora compuesta
segiin la presente invencidn es superior no sélo al de dos mdqui-
nas separadas equivalentes, aun utilizadas simultdneamente, sino
también al de mdquinas compuestas que no satisfagan por lo menos
una parte principal de las condiciones anteriormente enumeradas,

La razén del sorprendente resultado obtenido obedece al
hecho de que la vibracidn, si es suficientemente potente y de
frecuencia seleccionada en funcidn de la composicidn granuloméw-
trica del material a compactar,; reduce la friccidn interna de

dicho material, permitiendo que sus grdnulos se deslicen facil-
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mente entre si como si estuviesen sumergidos en un liqﬁido lubri-
cante. Generalmente, en estas condiciones el propio paso de cada
grdnulo tiende a arrastrarlo hacia abajo para llenar los huecos
vy aumentar asi la densidad de la capa. Es evidente que si se con-
sigue afiadir al propio peso de cada grdnulo la acciédn de comprew
sidén de una rueda neumdtica inflada a la presidn justa, se acele=
ra la accidn de densificacidn y estabilizacidén definitiva de tal
densificacién, por cuanto la rueda neumdtica viene a actuar sobre
un material que se encuentra en un estado de "paralubricacidén", o
sea, en ausencia casi total de fricciones internas.

Sin embargo, hay que tener preseﬁte que las ruedas neumé~
ticas no deben provocar un excesivo deslizamiento del material ni
ahondar en el mismo o hacerlo refluir lateralmente.

Para 1ogrér ésto, la experiencia ha demostrado que deben
respetarse las condiclones de carga, peso y dimensiones indicadas

en la relaciédn de condiciones anteriormente expuesta.

Primera prueba comparativa

Material a apisonars capa de mezcla cementada de un espe~-
sor acabado de 20 cm.

Se han empleado en primer lugar dos elementos, uno con
neumfticos autopropulsado,.de un peso de 15 a 16 toneladas, con
siete rucdas neuméticas.de seccidén 11,00,20, con una carga por
cada rueda de 2.200 kg aproximadamente, y el otro vibratorio
antopropulsado, de un peso de 10 toneladas, formado por dos tambo
res.vibratorios'de upna anchura de 1,5 metros y con frecuencia de
vibracién regulable entré 30 v 40 hertzios,.

Los dos elementos se han utilizado simultdneamente, man-
teniendo lo més cerca posible el uno del otro.

Para conseguir la densidad deseada, superior o igual al
95% del Proctor modificado, se ha podido alcanzar una produccidn

médxima de 130 m3/h.
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Empleando en el mismo trabajo y sobre el mismo material

una miquina compuesta segdn la invencién, de un peso total de 15
toneladas, provista de cuatro ruedas neumdticas de seccidén 11,00.20
con una carga por rueda de 2,300 kg y de un tamboxr vibratorio de
una anchura de 1,5 m ¥y de una frecuencia regulable entre 20 y 4O
hertzios, se ha podido realizar una produccién de 150 m3/h. La
méquina compuesta en cuestidén satisfacfa las diez condiciopes

enumeradas,

Segunda prueba comparativa

Material a apisonar: conglomeradc bilituminoso de un espe-
sor acabado de 15 om, Se han empleado en primer lugar un rodillo
vibratorio de 6 toneladas, con una anchura de tambor vibratorio
de 1,25 m y con frecuencia de vibracidn de 35 hertzios v un rodi-
1lo neumdtico con siete ruedas neumdticas del tipo 11,00,20, de
un peso total de 15 toneladas,

La densidad requerida al término del apisonado era infe-
rior al 5% de vacfos., Con estas dos mdquinas no fue posible garan
tizar la obtencidn de la densidad prefijada en las zonas mds pro-
fundas de la capa,

Se modificd la disposicién de las mdquinas, colocando el
rodillo neumdtico inmediatamente detrds de la acabadora, de mane-
ra que trabajase sobre el material todavia caliente y pldstico y
por lo tanto fédcilmente comprimible, Se obtuvo asf{ una mayor den-
sificacién en p?ofundidad, pero el rodillo neumdtico provocaba
deformaciones y ondulaciones, que el rodillo vibratorio situado
detrds de é1 no consegufa eliminar satisfactoriamente. Hubo que
afiadir por consiguiente un tercer rodillo compresor estdtico del
tipo de tres ruedas métdlicas para obtener un resultado aceptable
tanto en densidad como en lisura,

Sobre el mismo material a apisonar y en las mismas condie



10

15

20

25

30

400853

ciones de trabajo, se empled una mdquina compuesta, es decir, for
mada por un tambor vibratorio (anterior) y un elemento compactador
(posterior) constitufdo por un grupo de ruedas neumdticas, conec-
tadas entre sf, con articulacién central directriz, de caracteris
ticas idénticas a las citadas para la miquina de la primera prueba
comparativa. Esta mdquina compuesta ha conseguido por si sola
satisfacer lszs prescripciones de densidad y lisura requeridas, dew=
mostrando ademds su capacidad de desarrollo, en caso necesario,

de uh mayor trabajo respecto al producido por los tres compresores
usados en la primera parte de este segundo experimento.

El adjunto dibujo muestra esquéemdticamente una méguina
compuesta segiin la presente invencién, formada por un rodilleo
vibratorio autopwopulsado RV ¥y un compactador estdtico CT, que cam
prende un tren de cuatro ruedas neumdticas; el rodillo vibratorio
y el compactador citados estdn conectados entre sf{ por una articu=-

lacidén central directriz, siendo la distancia entre los ejes del

tambor y de las ruedas neumdticas isostdticamente suspendidas de

3 metros aproximadamente,

M4s concretamente:

La figura 1 representa una vista lateral de la mdquina
compuesta vibro-~compactadora.

La figura 2‘representa,la misma médquina en plantaj y

La figura 3 representa una vista posterior de .la misma en
la direccidén de la flecha 10,

El elemento compresor estdtico autopropulsadoe CT comprende
un bastidor 11 que sostiene el motor 12, con todos los accesorios
para los mandos y para la traccidn, y la serie de ruedas neumdti=
cas 13 oscilantemente montadas sobre el eje 14, cada una de ellas
isostdticamente. Bl lugar de conduccidén es elevable vy consta de
dos volantes 15, 15' v de dos asientos 16, 16' a emplearse segiin

las necesidades del conductor,
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El otro elemento de la méquina, RV, que sostiene el rodi-
1lo metdlico vibratorio 19 a través de la articulacidn directriz
17 v el mando cardédnico 18 para la transmisién del momento de tor-
sién al tambor metdlico vibratorio 19, comprende un bastidor 20
gque sostiene sobre el eje 21, mediante suspensiones antivibrato-
rias, el referido tambor metdlico wvibratorio 19,

Las caracterfisticas estructurales de esta mdquina compues
ta, cuya combinacidén asegura una extraordinaria eficacia, consis%®
ten en el hecho de que la distancla entre el eje 14 de las ruedas
neumdticas v el eje 2L del tambor vibratorio no es superior a 4
metros, habiéndose seleccionado, particularmente para el ejemplo
representado, de 3 metros, siendo el peso desmcargado sobre el te~-
rreno a través del grupo de neumfticos 13 superior al 50% del pe-
80 global de la mdquina compuesta, halldndose isostdticamente sug
pendidas todas las ruedas neumdticas 13, para gravitar sobre el
terreno con una fuerwza igual al peso global de la seccién de la
miguina dotada de neumdticos, dividido por el niimero de ruedas,
siendo ademds la fuerza centri{fuga del tambor metdlico vibratorio
superior al 30% del peso global de la mdquina compuesta y siendo
la anchura de dicho tambor superior a la de la huella de rodamien
to del grupo de ruedas neumdticas paralelas 13, de manera que el
tambor sobresalga unos centimetros a cada lado,

A estas caracteristicas se afiaden algunas otras, no sus-
tanciales, pero que han resultado extraordinariamente favorables
para una mayor eficacia de la méquina, concretamente la selecciédn
de la posicidn de la articulacién directriz 17 que conecta lod
dos elementos, cuyo eje vertical de rotaciédn 22 es equidistante
a las proyecciones sobre el terreno de los ejes 14 y 21 de los
dos elementos RV y CT, respectivamente.

La frecuencia de vibracién del tambor 19 es regulable
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entre 20 y 40 hertzios; ademds, la distancia entre cada rueda

neumdtica v la contigua es inferior a la anchura de cada rueda
y su didmetro es preferiblemente superior al 60% del didmetro

del tambor vibratorio.

Los materiales, forma, tamafio y disposicidn de los ele-
ment os serdn susceptibles de variacidn, siempbe que ello no supon
ga una alteracidén de la esencialidad del invento,

Los términos en que se ha redactado esta memoria debe-

rén ser tomados siempre en sentido amplio, no limitativo,

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidn a favor
de Dn. Domenico DOMENIGHETTI, con domicilio en via Nosetto 6,
BELLINZONA (Suiza), lo especificado en las siguientes reivindie
caclones:
1l2,- Perfeccionamientos aportados a las mdquinas vibro-apisonado-
ras compuestas, que comprenden un elemento vibratorio de tambor
metdlico y un elemento apisonador formado por un grupo de ruedas
neumdticas, estando conectados estos dos elementos por una articu
lacidn directriz, caracterizados por la coﬁbiﬁacién de las siguien
tes caracter{sticas: distancia entre el eje (14) de las ruedas
neumdticas (13) y el eje (21) del tambor vibratorio (19) no su-
perior a L4 metros, siendo el peso descargado sobre el terreno, a
través del grupo de neumdticos (13), superior al 50% del peso glo-
bal de la mdguina compuesta, halldndose isostdticamente suspendidss
todas las citadas ruedas neumdticas (13) para gravitar sobre el
terreno con una fuerza igual al peso global de la seccidn de la
méquina dotada de neumdticos, dividido por el ndmero de ruedas,
siendo ademds la fuerza centrffuga del tambor metdlico vibratorio
superior al 30% del peso global de la méquina compuesta y siendo

la anchura del tambor citado superior a la de la huella de roda-
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que el tambor sobresalga unos centimetros a cada lado,

28 ,~ Perfeccionamientos aportados a las mdquinas vibro-apisonado=~
ras compuestas segin la reivindicacidén 12, caracterizados porque
el eje verticalrde la articulacidén directriz es equidistante a

la proyeccidén sobre el terreno de los dos ejes lhorizontales de
rotacién (14 y 21) de las ruedas neumdticas (13) y del tambor
vibratorio (19), respectivamente,

2 - Perfeccionamientos aportados a las mAquinas vibro-apisonado-'
ras compuestas segin la reivindicacidén 1%, caracterizados porque
la frecuencia de vibracién del tambor (19) es regulable entre
20 y 40 nertzios,

La,~ Perfeccionamientos aportados a las mdquinas vibro-apisonado-
ras compuestas segin la reivindicacién 1%, caracterizados porgue
la distancia entre cada rueda neumdtica (13) de la serie de ellas
y su contigua es inferior a la anchura de cada una.

&,~ Perfeccionamientos aportados a las miquinas vibro-apisonado-
ras compuestas segdin la reivindicacién 1%, caracterizados porque
el didmetro de las ruedas neumdticas (13) es preferiblemente supe
rior al 60% del didmetro del tambor vibratorio (19).
68,~ "PERFECCIONAMIENTOS APORTADOS A LAS MAQUINAS VIBRO-APISONADQ
RAS COMPUESTASY,

Tal y como se deja descrito en la memoria precedente,
que consta de nueve hojas foliadas y mecanografiadas por una sola

de sus caras y una hoja de planos,

Madrid, 20 de Diciembre de 1,972

P.A, de Dn. Domenico DOMENIGHETTI
Victor GfL Vega
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