PATENTE DE INVENCION

Case 39-15.

-\:_'é/%/ewmm @e’-ﬂz;fz-?"féik«'fzxa

dethe:

PERFECCIONANIENTOS EN DISPOSITIVOS APLICADORES DE GRAPAS
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Sotioilante: SENCO PRODUCTS, INC., entidad noriteamericana,

residente en 8485 Broadwell Road, Cincinnati,

Chio, EE.UU.de A.

La presente invencidén se refiere a
dispositivos neumdticos aplicadores de grapas,
¥y especialmente a un disefio y una fabricacidn
perfeccionada para aumentar considerablemente

5. 1la eficacia de tales dispositivos.
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El contenido de esta invencidén puede compren
derse mejor refiriéndonos a la Patente U.S.A. RE.26,262
a nombre de A.G.Juilfs, y a la Patente U.S.A, 3,170,487
a nombre de A.G.Julilfs y otros. Segin cada una de es-
tas patentes, el dispositivo neumdtico aplicador de - -
grapas lncluye un cuerpo de herramienta o alojamiento
que tiene un cilindro accionador dispuesto en su inte-
rior. Dentro del e¢ilindro se colocan un pistén y un -
accionador de grapas solidario al pistén para efectuar
un movimiento en formaz de un cicio actuante que inclu-
ye recocrridos de wvance Yy retroceso.

Cada unz de estas patentes considera ademds
la incorporacién de una vdlvula principal la cual, es-
tando abierta admite aire a presién dentro del cilin-
dro accioiador para hacer avanzar el pistén. Al estar
cerrada, esta estructura de #élvula prinecipal puede -
ventiiar el borde superior del c¢ilindro accionador al
aire libre para hacer retroceder el pistén.

De conformidad éon estas dos referencias, 1la
vdalvula prinecipal es accionade neumdticamente. Es de~
cir, es movida hasta adopitar una posicidn de aperiura
en respuesta al accionamiento manual de una vdlvula de
control remoto.

Estas dos patentes demuestran lo que puede -
llamarse un sistema completo de cdmara de retorno. Es
decir, el aire a presidn se suministra a un depédsito -
de retorno el cual, mediante la estructura en forma de
vdlvula nostrada en estas patentes, puede utilizar =1
aire almacenado a presidn para llevar al pistén 2 su -

posicidn inicial una vez cerradsa la vdlvula principsil.
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Tos dispositivos aplicadores de grapas del -
tipo descrito en general han sido perfeccionados ac~ -

tualmente hagta el punto en que pueden acciohar favory

blemente grapas relativamente grandes.

Por ejemplo, grapas que tengan las patillas

de tres pulgadas de longitud, o clavos corrientes 10d,

pueden manipularse rdpidamente.

Con objeto de proporcionar suficiente fuersza
de accionamiento, generalmente se ha considerado nece-
vario aumentar la presién del cire con que se utiliza
la herramienta (l1uv cual es una eleccidén casi impracti-
cable) o aumentar el dnima y el recorrido del cilindro
actuante. Desde luego ésto representa el empleo de he-
rramientas mds grandes y mds pesadés que son sumamente
dificiles de manejar para el operario.

Verificaciones prolongadas con las herramion
tas neumdticas del tipo anterior han demostrado que no
existe ninguna herramienta que sea eficaz en mds de un
50%. Bs decir, que no se ha descubierto ninguna herre.
mienta en la que la energia de accionamiento sea sup:~
rior al 50% de la energia tedérica para el dnima y re:p

rrido actual de una herramienta determinada.

Un objeto de esta invencién es el de propor—

cionar un diserio completamente nuevo que permitird = -
las herramientas neumdticas alcanzar un nivel de rendi
miento superior al Y0%.

Un objeto mds concreto de esta invencidn ex
el de proporeionar un sisteme de ventilacidn nara el
borde inferior del cilindro actuanite de un. herraris -

ta accionadora de grapag. Esto incluye un pago de vy
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tilacidén y unos medios de vdlvula que puedan mantensr

el paso de ventilacidn abiertc durante el recorrido de
avance de la herramienta y pueda cerrar el paso de ven
tilacidén de modo que puede utilizarse un sistema com-

pleto de retorno,.

En su aspecto mds amplio, esta invencidn con
siders un dispositivo neumdtico aplicador de grapas de
eficacia considerablemente aumentada, Este aumento de
eficacia se obtiens por una serie de factores que ope-
ran conjuntamente.

El primero y ol mds importante (de estos Tac

tores) es el descubrimiento de que un dispositivo acelp

nador de grapas que utiliza un pistén y un cilindro ac
tuante, puede proporcionarse una ventilacidn para la -
parte inferior del cilindro el cual estd al aire libre
durante todo el recorrido actuante de la herramienta,
sustancialmente. Como se explicard mds detalladamente
a econtinuacidn, lu estructura de la vdlvula de ventila
cidn estard conformada preferentemente para cerrarse -
al finalizar el recorrido actuante con objeto de utili
zar un sistema de retorno del aire de los del tipo com
pleto para llevar al pistdén a su posicidén inieial.

Adicionalmente, la zona seccionada en cruz -
del paso de ventilacién deberd mantener una proporcidén
predeterminadsa respecto a la zona seccionada en eruz -
del ciliriro con objeto de conseguir un funcionamiento
cficaz. |

Otros aspectos importantes de la invencidén -
deberdin incluir la incorporacidn de una sestructura de

vélvula de control remoto y perfeccionada que abra y -
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cierre la vdlvula pri:cipal de la herramienta indepen-
dientemente de la velocidad o del modo con que el ope-
rario accione el gatillo del dispositivo.

Otro aspecto de la Invencidn es el descubri-
miento de un sistema de cierre unico, eficaz y sumamen
te resistente al desgaste acoplado a la estructura de
la vdlvula de ventilacidn,

La figura 1 es una visita elevada y lateral -
de una parte de un disnrositivo aplicador de grapas ée
conformidad con esta invencidn.

La figura 2 es una vista secclionada en crus
en sentido longitudinal de la herramienta mostrada en
la figura 1.

La figura 3 es una vislta seccionada en cruz
similar a la de la figura 2 presenfando los componentes
en una etapa de funcionamiento distinta.

La figura 4 es una vista seccionada en cruz
en sentido horizontal a lo largo de la linea 4-4 de la
figura 3.

La figura 5 es una vista seccionada en cruz
en gentido horizontal a lo largo de la linea 5-5 de la
figura 3,

La figura 6 es una vista ampliada, y seccio-
nada en cruz a través del modelo de vdlvula reguladora.

La figura 7 es una vista seccionada en cruz
similar a la de la figura © mostrando el modelo de val
vula reguladora en una posicién diferente.

La figura 8 es una vista seccionada en cruz
mostrando una modificacién de la herramienta de esta --

invencién,
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Refiriéndose en primer lugar 2 la figura 1,-
la herramienta neumdtica aplicadora de grapas de esta

invencidén comprende un cuerpc de herramienta que tiene

una parte principal sefalada (en los dibujos) con el - .

mimero 10, un mango que se prolonga hacia atrds indiecs
do con el numero 12, un micleo aplicador o guia sefiala

da por 10 general con el numero 14, un cargador indica

do generalmente con el mimero 16, y un gatillo 18 accio

nado manualmente. Como se conoce perfectamente en este
campo, €l micieo aplicador 14 tiene un paso interiovr ¢

guia de insercidn en la gue las grapas son entregadas

en sucesidén por el cargador 16, Una grapa alojada en la

guia de insercidn ss dirigida hacia abajo penefrando -
en el objeto en cuestidn mediénté un pistén y un apli-
cador de grapas acoplado el cual es dotado de un movi-
miento alternativo en un cilindro colocado dentro del
cﬁerpo prineipal 10,

Volviendo ahora a lag figuras 2 y 3, se com~
probard que el mango 12 del cuerpo de la herramienta -
estd hueco y define un depdsite 19. Se comprenderi, na
turalmente, que el mango y el depésito 19 irdn conecta
dos de manera convencional a una fuentie szdecuada de ai
re comprimido. El paso de aire comprimido por el inte-
rior del cilindro actuante va resulado por la presion
del asiento 20 de vdlvula dispuesto en el interior del
cuerpo principal 19 y del anillo de cierre 22. Se po-
drd ccmprobar que la estructura de la vdlvula prinei-~
pal se muestra cerradz en la figura 2 y ablerta en la -
figura 3.

Como se explicard con mayor detalle a conti-
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nuacidn, la vélvula principal que anabamos de descri-
pir es accionada neumdticamente., A grandes rasgos, la
apertura y el cierre de la vdlvula expulsora estdn pg.
gulados por la vdlvula de control remoto del gatillo
accionador serialada generalmente con el numero 24,

‘ Procedigndo zhora a una descripeidn mds de-
tgllada de los componentes, el cuerpo principal 10 -~
del alojamiento estd rebajado paura proporcionar super
ficies 26 y 26a de cierre circular que tienen el mis-
mo didmetro. Bl 4dnima 20a debajo del asiento 20 de la

vélvula principal descrito al principio posec un did-
nmetro ligeramente mayor al de las supérficies 260y -~
26a, Cercaz de su borde superior, el alojamiento estd
provigto de saperficies de cierre 28 y 30 siendo el -
didmetro de la segunda (superficie) superior al de la
primers,

La parte superior del cuerpo prinecipal 10 -
estd cerrada por una tapa 32. Se observard que la ta-
pa 32 tiens una parte central que se prolonga hacia -
abajo que comprende los anillos de cierre en lformas -
de O 34 y 36, y los pasos 38 entre ellos. Los pasos
38 dan a un dnima cednica y central 40 que da al aire
liore.

Cerca de su borde inferior,'el cuerpo prin-
cipal 10 tiene un rebaje 42 que recibe el encastre de
cierre 44 el cual posee una serie de ranuras 44a semi
cilindricas en la parte superior de su cara interna,
¥y el cierre 46 en forma de anillo en O apoyado en una
ranura sobre la zona inferior de su cara interna. In-

mediatamente devajo del borde inferior del encastre 44
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hay una seriz de pasos de ventilacidn 48.

En la base de la cavidad del cuerpo princi-
pal 10 estd un cierre anular para la vdlvula de venti
lacién que incluye un anillo de Teflon o material si-
milar 50 el cual queda rodeado por el anillo 52 en =~
forma de 0. ELl material para el anillo 50 es preferen
temente un material pldstico gue posea un coeficiente
de friceidén muy bajo. EZn el caso del Teflon, el anillo
52 en Pforma de 0 sirve para mantener el anillo de Te-
flon sin deformaciones.

Recibido de forma deslizante dentro del cuer
po principal 1C de la herramienta va el mango rebaja- -
do indicado por lo general con el numero 54. In este
modo de reslizacidn el mango realiza cuatro funciones
de vdlvula distintas, ademds de funcionar como un ci-
lindro dentro del cual 2l pigidn actuante se desplasza
alternativamente. En primer lugar, este mango lleva -
¢l anillo de cierre 22, y por ésto el maqgo forma par
te ademdis de 13 vdlvula principal o expuléora de la -
herramienta. En segundo lugar, la parte del extremo -
inferior del mango coonera con el anillo 50 para for-
mar un cierre de vdlvula de ventilacidén, Por consi-
guiente, el mango funciona también como parte de la -
vdlvula de venﬁilacién para el extremo inferior del -
cilindro actuante. En tercer lugar, la parte superior
del mango coopera con el anillb 35 en Torma de O para
formar una vdlvulz de escape pard la parte superior -
del cilindro.

Mnalmente, el mango puede esiablecer e in-

terrumpir ls comunicacidn entre ¢l depdsito de retorno




5.

10,

15,

20,

y el lado iﬁferior del pistdn en la base de su reco-
rrido.

Considerando primeramente la configuracién
externa del mango %4, se observard gue adyacente a -
su extremo superior, va provisto de zonas anulares -
que llevan los anillos 56 y 58 en forma ?e 0 respec~
tivamente, Evidentemente, el didmetro exterior del -
anillo 56 en forma de O es mayor al del anillo 58 en
forma de 0. Losg anillos en forma de 0 56 y 58 estdn
cervando las superficies 23 y 30 respectivamente den
tro del cuerpo principal 10 de la herramienta.

Entre los anillos 56 y 58 en forma de 0 va
una serie de orificios radisles 60. Estos orificios
proporcionan una ventilacidén constante de la parte -
exterior del mango entre el anillo 56 en torma de O
vy el anille 54 (en ftorma de 0). Debajo del anillo 58
en forma de O, y encima del anillo de cierre 22 de -
la vdlvula prinecipal, el mango estd provisto de unas
ranuras radiales relativamente ampiias 62. El aire -~
conmprimido penetra en el cilindro actuante a través
de esas ranuras 62.

En su borde inferior, el mango comprende -
los anillos de cierre 64 y 64a en formz de O que van
cerrando las superficles 26 y 26a respectivamente. -
De nuevo, el didmetro exterior de estos anillos en -
forma de O es idéntico, Entre los anillos 64 y b4a -
en forma de 0 va una serie de orificios radiales 66
a través del mango. Estos orificios 66 en coopera- -
cion con el pistén principal y el manzo mévil 54 cons

tituyen una vdlvula de sentido unico aesde el inte-~
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rior del mango 54.

Debajo del anillo b4a en forma de O van los -
orificios radiales 70 y la superficie cilindrica 72 la
cual posee teoricamente el mismo didmetro que los ani-
1llos 64 y 64a en forma de O. ‘

La vdlvula de control remoto indicada ante-
riormente con el mimero 24 por lo general serd descrita -
a continuacién. Comprende el encastre reductor 80 el - -
cual es recibldo.en el interior de un rebaje en el alo-
jamiento y manterido en su sitio 1 ruemente por la tapa
32. El encasire ¢l va provigto de una serie de orifi-
clos radiales 2 adyacentes a su borde superior y de -
una serie de orificles radiales zdyacentes a su centro.
Bl mango Y8 se desliza dentro del encastre 80 y de un -
dnima 86 en el ecuerpo de la herramienta. Se observari -
que la parte inferior Zva del manzo es de mayor didme-
tro que el resto del mango. La parte superior del mango
88 va provista de los anillos 90 y 92 en forma ds O y -
de orificios radiales '}4 entre los anillos en forma de
C. A poca distancia‘y debajo 6ei anillo 92 en forma de
0 estdn los orificios radiales 96,

El vdstago oscilante 100 va dispuesto en for-
ma deslizante en la parte superior del mango 8B. Este -
vistago comprende una serie de anillos en formd de 0 -
identificados por los mimeros .102, 104, 106 y 1048, El -
vidsta;o oscilante va provisto ademds del dnimn central
110 y del énima en forma de cruz 112 dispuesta entre -
los anillos 104 y 106 en forma de O,

Un scaundo mango 120 va alojado dentro de la

varte inferior del mango . Sc observard que el didme~
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tro exterior de la parte superior 120a del mango es al
g0 mds pequera oue el didmetro interno del mango 8BY de
modo que entre ambas pueda definirse un paso anular. -
El mango 120 va provisto ademds de pasos 122 que se ox
tienden entre el dnimn del mango 120 y egte paso anu-

lar.

Finalmente, el vdstago actuante 130 va aloja
do de forma deslizante en el interior del mango 120. -
Se observard que la parte superior 130a es de un didme
tro sustanciaimente mayor que el contrapeso del vasta-
g0,

El pistén 140 y el'aocionador 142 de grapas
gon de un disewno muy convencional. Van representados en
posicidn inicial o de paro normal en la figura 2 y en
posicidn de descenso al final de una carrera en la fi-
gura 3,

Debido a la eficacia considerablemente aumen
tada de la herramienta de esta invencidn, los topes -~
convencionales de grapas en forma de una zapata de ma-
terial eldstico ¢ similar se desgastan rapidamente. -
Por ello, y de acuerdo con esta invencioén, una zapata
oldstica 144 va alojada en la base del cilindro, y una
segunda zapata 146 va situada cerca del extremo infe~
rior del pistdén. Se sabe que el rendimiento de un tope
eldstico de pistdén depende en parte de la relacidén -
exlstente entre la altura del tope del pistén y su cae-
ra seccionada en cruz. Al dividir sl tope del pistén -
en dos partes, esta relacidn se duplioé realmente, au-
mentande por ello consideraiblemente la vida del pistin

¥y la del conjunto del tope del pisidn,
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La valvula reguladora se indica por lo gene-
ral con el mimero 150 en las figuras 2 y 3. Esta vdlvu
la comunica a través del paso 152 con el deposito 154
de retorno del .eire, y a través dél paso 156.con el es
pacio situado debajo del extremo 8B¥a ensanchado del -~
mango 8Y.

Las vistas seccionadas en cruz y ampliadas -
de las figuras 6 y 7 representan la vdlvula reguladora
150 en dog fases distintas de funcionamiento. Se mues-
tre la valvula regulaéora en pogsieidn de "disparo auto
matico* en la figura & y en posicidn de disparo "tiro
a tiro" en la tigura 7. '

Se hace referencia a la Patente U.,S5.A. - -
3,278,104 a nombre de C.T.Becht y otros que comprende
una explicacion completa de una.vdlvula reguladora.

La valvula reguladora no constituye per se -
una parte de esta invencidn, por elio no sera descrita
aqui con detalle. En este.caso comprende un elemento -
que es susceptible de ser desplazado entre dos posicio
nes., En la posicidn mostrada en la figura 7, el paso
156 queda ventilado al aire libre, y el paso 152 estd
cerrado. En la posicidén mostrada en la figura 6, los -
pasos 152 y 156 se comunican,

ILa figura 2 presenta la posicién de los diver
sos componentea de la herramienta cuando el dispositi-
vo estd conectado a una fuente de sire a presiéh. En -
estac condiciones, el pistén 140 estd completamente -
alevado., El aire del depdsito 19 no vuede entrar en el
cilindreo actuunte debido al zcoplamiento hermético en-

tre el asiento 20 de la vdlvula y el anillo 22 de cie-
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Desde el depésito 19 el aire pasa ademds a
través de los orificios 96 del mango 8Y, sale por los
orificios 94, pasa a continuacidén vor los orificios 88
en el encastre 80, y penetra en el paso 160 que comuni
ca con el espacio existente encima de la parte més am-—
plia 56 del mango principal 54.

En esta posicién, el aire del depdsito 19 em
pujard la cara inferior del anillo de cierre 22 hacia
arriba, y empujard hacia abajo la parte del mango que
contiene el anillo 64 en forma de O. Se observard que
el didmetro del dnima 20a es ligeramente mayor que el
didmetro del #nimas 26, produciendo por consiguiente una
fuerza resultante hacia arriba.

El borde superior del anillo de cierre 22 y
el espacio situado debajo del anillo de cierre 58 en -
forma de 0 se ventila mediante la ranura 62, pasado el
anillo 36 en forme de O, a través de los orificios 38
¥y 40.

Finalmente, como se recordard, el airs ha pa
sado desde el depbsito 19 a través de la estructura de
la vdlvula de control remoto 24, a través del paso 160
y ha penetrado en el espacio (existente) encima de la
parte de mayor didmetro del mango. Se comprenderd que
la fuerza final resultante es hacia abajo, manteniendo
por tanto cerrada la vdlvula principal al sujetar el -
acoplamiento hermético del anillo 22 con el asiento 20,
y manteniendo'cerrado el orificio de lz vdlvule de ven
tilacidn en el extremo inferior del cilindro al rete-

ner la parte cilindrieca 72 en acoplamiento hermético -~
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con la cara interna del anillo 50.

La carrera se incia con un movimiento ascen-
dente del accionador 130. Naturalmente, esto puede lle
varse a cabo mediante cuslquierz de los procedimientos
explicados. En este caso, baste advertir que el aceio- :
nador 130 es movido desde la posicidn sefialada en la - -
figura 2 hasta la posicidn repreéentada en la figura 3.
Este movimiento arrastra el anillo 132 inferior en for
ma de O al interior del acoplamiento hermético con el
dnima del mengo inferior 120, y desplaza el anillo 134
superior en forma de 0 al interior de una superficie a
presidn procedente del depdsito 19 que ha entrado en -
el mango 88 a través de los orificios 96, y que pasa -

ademds a través del orifiecio en cruz 112 y del paso’

central 110, puede pasar ahora alrededor del anillo -~
134 en forma de 0, a través del paso 122, y entrar enr
ol espacio estrecho y anular formado entfe los mangos
120 y 88. Dicho de otro modo, el aire comprimido estd
ahora actuando sobre el borde anular extérno del véstg
go oscilante en su punto de mayor didmetro, es decir,
en donde estd emplazado el anillo 106 en forma de 0. -
Adenmds, natdralmente, el aire a presién estd actuando
gobre toda la cara inferior del vdstago oscilante 100,
La fuerza resultante es ascendente, moviendo el vdsta-
g0 hasta la posicidn seilalada en la figura 3.

En este momento, el anillo 104 en forma de O
sobre el vdstago se desplaza al interior del acopla-
miento hermdtico con la pared interns del mango 88, =
evitando por ello cualquier fuga de aire a presidén pos

terior ontre los orificios 92 y 94. Peco despuds de =
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quedar establecido este acoplamiento hermético, el ani
1lo 102 en forma de O sale del acoplamiento hermdtico
con la pared del mango 88. Esto permite que el aire a
presidén procedente del espacioc situado encima de la -‘
parte superior del mango principal 54 salga al exte~
rior a través del paso 160, de los orificios 84, de los
orificios 94, pcsado el anillc 102 en forma de O y a =
través de una ranura formada entre la cara inferior de
la tapa 32 y la cara superior del cuerpo de la herra-
mienta.

Deberemos recordar que el didmetro del dnima
20a es algo mayor que el didmetro del dnima 26, origi-
nando wna fuerza resultante ascendente. Al reducir la
presién en el espacio existente encima del mango, aesta
fuerza ascendente empieza 2 desplazar el mango 54 ha-
cia arriba. En cuanto se interrumpe el acovlamiento -
hermético del asiento 20 con el anillo 22, el aire a -
presioén actda sobre todo el .didmetro del mango dentro
del dnima 28, desplazdndola rdpidamente hasta situarla
completamente arriba en la posicidén mostrada en la fi-
gura 3.

Este movimiento ascensional efectia cuatro -
operaciones. En primer lugar, abre la valvula princi-
pal de modo que el aire a presidn puede pasar a través
de las ranuras t2 al interior del cilindro actuante pa
ra accionar el pistén 14C y el accicnador 142 hacia -~
abajs realizando un recorrido de avance.

£n seguado iuvgar, desplaza la parte eilindri
o 72 del manzo del acoclasiento hermético con el ani-

120 50, iniciando por ¢llo la comunicacidn entre el in

2 e
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terior del cilindro y los orificios de ventilacidn 48,

*
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v

En tercer lugar, una parte de la cara inter-
na del mango se desplaza 2l interior del acoplamiento
hermético con el anillo 36 en forma de O, cerrando por
ello los pasos de alivio 3¥ desd. la parte superior -
del cilinéro.

Finalmente, el aniilo 64z en forma de C se -
desvlaza al interior del acoplamiento hermético con la
superficie 26a para poder cargar el depdsito de retor-
no 154.

Se apreciard nor el trabajador especializado
en la materia que como un pistdén es movido hacia abajo
a gran velocidad en un cilindro, la compresidn del ai-
re debajo de ese pistdén tenderid 2 disminuir su veloci-
dad. Ahora se ha descubierto que éste es el principal
factor que debe tenerse en cuenta respec%o 2l bhajo ni-
vel de rendimiento {del orden del 45%) de los disposi-
tivos neumdticos convencionales aplicadores de grapas.

Semin esta invencidn, el paso de ventilacidn
en la base del cilindro actuante debe tener un drea se
ccionada en cruz igual al 14% aproximademente del drea
seccionada en cruz del cilindre, Zn estas condicionss,
se ha determinadc empiricamente que la velocidad del -
pistorn presenta un aumento muy rdpido durante la prime
ra parte del recorrido. Esta velocidad aumenta consten
temente hasta que ss alcsnza una velocidad mExima, y -~
esta veloclidad mdxima no disminuye durante el resto -
del recorrido, Un dsrez de paso de veniiiacidn menor -
del 14y del drea scccionada en cruz del cilindro provo

card una disminucién de velocidad del pistén durante -
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la uUltima parte del recorrido del pistén.

Respecto zl accionador de grapes, &8 podrd =~
comprobar por la memoria que la parte finai del recorri
do eé la mds importante en 1o referente a la introduc-~
cién total de una grapa en el obﬁefo en cuestidn, Por.
consiguiente, resulta especialmente importante evitar
una pérdida de la velocidad del pistén.

Cuando el pistdén 140 alcanza sustancialmente
la base de su carrera, deberd destapar los orificios -
b6 situados en la pared del mango. Por tanto, el aire
a presién existente en el e¢ilindro actuante pasard a -
través de esos orificios, y llenard el depdsito de re-
torno 154 con aire a presién,

Suponiendo que la vdlvula reguladora 150 es-
té colocada para funcionar "tiro a tiro", el aire en -
el paso 152 no puede comunicar con el paso 156, Por -
consiguiente, la herramiente permanecerd con sl pistén
bajado mientras el accionador 130 permanezca en la par
te superior, '

Al soltar el gatillo u otro mecanismo de cog
trol, permitiendo ei movimiento descendente del accio=-
nador 130 en virtud del aire comprimido actuando sobre
la cara superior de la parte 130a, el anillo 132 en =~
torma de O se saldrd de su acoplamiento hermético con
el dnima en el mango inferior 120. Esto permitird al -
aire a preéién en el egpacio anular entre la parte 120a -
y el mango BY salir al exterior a través de los orifi-
cios 122 y pasado el anillo 132 en forma de O. Bsta =
fuerza resultante actuando sobre el vdstago oscilante

100 le moverd por ello hacia abajo hasta la posicidn -
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‘representada en la figura 2, arrastrando en primer 1u

gar ol anillo 102 en forma de O en acoﬁlamientd.hermg
tico con el interior del mango 8Y, y moviendo enton-
ces el anilleo 104 en forma de O dentro del espacio 1i
bre en el interior del mango 8S. Egto cierra el paso
de ventilacidn e inmediataménte permite de nuevo al -
aire comprimido pasar desde ei depésito 19 a través -~
del paso 160(y) al interior del espacio encima del -
mango principal. El drea mayor del anima 30 origina -
una fuersza resultante hacla abajo haciendo retroceder
el mango principal a la posicién mostrada en la figu-
ra 2. Este movimiento del mango realiza de nuevo qua—
tro Operaciénes. En primer lugar, cierra la vilvula -
prinéipal al llevar el anillo eldstico 22 para_entraf
en acoplamiento con el asiento 20.

En segundo lugar, cierra el paso de ventila
cién 48 en la base del cilindro al mover la parte ci-
lindrica 72 para que entre en acoplamiento hermético
con el anillo 50, _

En tercer lugar, abre el paso de alivio de
la parte superior del cilindro al sacar el anillo 36
en forma de O del acoplamiento hermético oon el inte-
rior del mango. Por consiguiente, el aire comprimide
en el cilindro actuants por encima del pistén podrd -
salir al exterior pasado el anillo 36 en forma de O,
a través de los pasos 38 y 40.

Finalmente, el anillo 64a sale del acopla-
miento con la superficis 26a permitiendo que el aire
comprimido en el depésito de retorno 154 actue a tra-

vés de los orificios 70 del mango sobre el lado infe~
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rior del pistén 140, obligdndolz a retroceder hasta al
canzar la posicion superior.

‘Un sistema de retorno de aire del tipo com-
pleto especialmente del tipo que acabamos de describir
se representa y reivindica en la Patente U.S.4. RE, =
26,262 a nombre de A.G.Jullfs, presentada el 5 de Sep-
tiembre de 1967, 5 '

S8i la vdlvula reguladora 150 es colocada en
lae posicidén de "disparo automdtico” representada en la
figura 6, la primera fase del ciclo de funoicnsmiento
gerd tal como se ha descerito antes. Sin smbargo, cuan-
do el pistén estd abajo del todo y el depdsito de re-
torno esté lleno de aire a presidn, la védlvula 150 per
mitird la comunicacién entre los pasos 152 y 156, lle~
vando por tanto el aire comprimido debajo de la parte
final meyor e inferior del mango ¥8. Esto podri mover
el mango 88 hacia arriba respecto al accionador 130 y
al vdstazo oscilante 100. Esto provocaré’especialmen-
te, la colocacién del vdstago oscilante 100 y la parte
superior del mango 8¢ en la misma posicion relativa re
presentada en la figura 2, aun cuando el accionador -
130 sea mantenido en la posicidn superior mostrada en
la figura 3. Como se explicd al prinecipio, esto permi-
tira introducir ¢l aire comprimido procedente del depd
sito 19 en el espacio encima del mango prinecipal, colo
cando inmediatamente a éste otra vez en posicién de -
cierre, Egto desplazard el mango prineipal 54 a la po-
gsicién de cierre representada en la figura 2 y provoea
ra la. carrera de retroceso del pistén como se deseri-

tidé al princiopio.
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El retroceso del pistén liderard, naturalmen

te, ‘el aire comprimido en el depésito 154 y en los pa-
sos 152.y 156, Esto permitird al aire del dépésito 19
hacer bajar sutomdticamente el mango U8 hasta la posi-
cién representada en la figura 3,'que como se explicd
antes volverd inmediatamente a levantar el mango 54, -
‘repitiéndose por ello el cieclo de funcionamiento. ’
Por tanto, cuando la vaivula reguladora 150

esté en posicidn de "disparo automditico", la herramien
ta continuard el ciclo de funcionamiento autumétieamqg
te mientras el accionador 130 sea mantenido en la par-
te superior.

~ Se ha comprobado una herramienta configurada
como la que se ha descrito_anteriormente ¥ se ha descu
bierto que posee un rendimiento superior al d0%. Es de
cir, la energia del vistén medida actualmente éupera -

el ¥0% de la energia obtenible tedricamente. EL drea

tdtal seccionada en cruz de los pasos de ventilaecién - .
de la presente herramienta fue aproximadamente igual -
al 28% del drea seccionada en cruz del cilindro actuan
te.

Esta configuracidn, como podrd comprobarse -
por la detallada deseripeiédn, es sumamente simple. Laos
cuatro operaciones necesarias: abrir y cerrar una vdl-
vula prineipal, sbrir y cerrar un paso de ventilacién
para la parte inferior del cilindro actuante, abrir y
cerrar unrpaso de alivio para el extremo superior del
eilindro, y abrir y cerrar el depdsito de retorno son
llevadas a cavo por el movimiento de una sola pieza,

Ademds, la durgeién de estas operaciones pue
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de controlarse con precisidn, Especialﬁeﬁte, por la si
tuacidén adecuada de los anillos de cierre en forma de
0, cada una de las cuatro operaciones debe realizarse
necesariamente en una fase predeterminada. Otra venta-
ja de esta configuracidn es que los pasos de ventila-

cidn situados en la base del cilindro estdn cerredos -

normalmente. Esto es de especial importancia en aplica

ciones comerciales en las que un paso de ventilacién - *

abierto normaimente podria permitir la acuﬁulacién de
particulas extratas en el ecilindro actuante.

La vdlvula de control remotc en concreto deg
erita al principio pcsee una ventaja mayor. Es decir,
esta vdlvula es "a prueba de averias", Con la vdlvula
convencional de control remoto utilizada hasta éhora,
el operario puede "averiar" el gatillo, provocando un
pequerio escape del aire manteniendo csrrada la vdlvula
prineipal. Naturalmente, dsto afecta considerablemente
a la velocidad de la herramienta, En la vdlvula de con
trol deserita al principio de esta memoria, la apertu-
ra y el cierre de la vdlvula principal iban regulados
por el movimiento del vdstago oscilante. Aun cuando el
operador pudiera "averiar! el gatillo, el vdstago osci
lante desplazaria el vistago de un lado a otro a toda
veloeidad, asegurando de este modo una wvelocidad méxi-
ma parz la herramienta.

Un segundo modo de realizacidén de la inven-

cién se representa en la figura ¢, y serd descrito bre

venente a continuacidn,
Este modo de realizacion conmprende un cilin-

dro 200 fijo deniro del cual el conjunto accionador de

T EEE T
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pistén se mueve alternativamente. El paso del aire com—'
primido 21 interior del e¢ilindro actuante, y la salida
de la parte superior del cilindro actuante al aire li-
bre van regulados por la vdlvula de expulgién sin re-
sorte indicada por lo general con el mimero 202. Los de
talles de 1é fabricacion y del funcionamiento de la vdl
vula expulsora sin resorte estdin expuestos en la Paten-
te U.S.A. 3,170,487 a nombre de A.G.Juilfs y otros, prg
sentada el 23 de Febrero de 1967.

La vdlvula de control remoto generalmente in~
dicada en el mimero 204 es similar en su funcionamiento
¥ en sus brincipios a la valvula oscilante 214 de con-
trol remoto representada y descrita en la Patente U.S.A.
3,278,104 a nombre de C.T.Becht y otros, presentada el
11 de Octubre de 1966,

Para los fines presentes, se comprenderd que
el aire a presidn es normalmente suministrado a la cara
superior de la vdlvula expulsofa gin resorte.a fravés - -
de la vdlvula de control remoto 204. Al pulsar el ele-
mento accionable manualmente de la vdlvula de control -
remoto, se interrumpe la comunicacidén posterlor entre -
la vdivula de control remoto y el depdsito, y el aire -
encima de la vdlvula expulsora sin resorte es liberado
al exterior. Esto permite abrir la vélvula principal, -
admitiendo el aire comprimido dentro del eilindro ac-
tuante para accionar el piston hacia abajo. La vdlvula
expulsora sin resorte se cierra al readmitir aire a pre
sidén en su cara superior.

L.os pasos de ventilacidén para la parte infe-

rior del ecilindro actuante estdn se:alados em este modo
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de realizacioén en 206,

3

La védivala de ventilacidn comprende una es- -

tructura tubular 210 la cual se desliza sobre el exte-

rior de la parte inferior del mahgo 200 del cilindro, -
El mango de la vdlvula de ventilacidn comprende una z0-
na anular 210a de mayor didmetre, y lleva exteriormente
los anillos 212 ¥y 214 en forma .de.0. Este es mantenido
normalmente arriba como muestra la figura 8 mediante aj
re 2 presién que pasa desde el depdsito 216 de la herra
mienta principal a través de los basos 218 y 220 hasta
el lado inferior de la zona ensanchada 210a. Por congi- -
guiente, durante la carrera del pistdn, el mango 210 de
la vdlvula de ventilacién estard de tal forma que los -
pasos de ventilacion 206 queden al aire libre.

Cuando el plstén accionador alcance su posi-
cién inferior, el aire a presidén contenido en el cilin-
dro principal puede pasar a través de 1os orificios 272,
pasado el anillo 224 en forma de O, y entrar en sl dend
sito de retorno 226,

Por lo tanto, este aire a presidn estd actua&i
do hacia abajo sobre toda la superficie gnular del man--
go 210 de ia valvula de alivio, y presioua hacila abajo
a ésta hasta una posicidn en la que el paso de ventila-
cidn 206 se cierra. Esta operacién hace salir ademds la
pared interior del mango 210 del acoplamiento hermético
con el anillo 228 en forma de O, permitiendo por taunto
al aire a presidn en el depdésito de retorno sctunar so-
bre el lade inferior del pistén a través Qe lce orifi-
ciog 230 en la pared del eilindro.

cuando la parte superior del cilindro actuan- °
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te estd ventilada por el cierre de la vdlvula expulsora'.

202, el aire a presién actuando sobre el lado inferior
del pistén puede hacerle volver a su posicidn normal, -

es decir, arriba. Cuando retrocede el pistdn, el exfre-,.

mo inferior del cilindro queda al aire libre a través -
de la pieza saliente de la herrzmienta, y toda la pre-

gidén en el depdsito de retorno es liberada al exterior.

Por consiguiente, la actuacién del aire a través del g

s0 220 hace gue el mango 210 de la vidlvula de ventila-
cién vuelva a retrocedsr inmediatamente a la parte supeg
rior ftal como se indica,

Es comprensible que las explicaclcnes prece-
dentes constituyen una descripeidn detallada de esta in
vencidn, sin mds limitaciones que las expuestas en las
reivindicaciones siguientes.

- NOTA -

Descrita suficientemente la neturaleza del in

vento, asi como la manera de realizarlo en la prdctica,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen—

te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta .

-

lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam- ..

bién se hace constar que el invento corresponde a una -
solicitud de patente presentada en Norteamérica, bajo — | .

el nimero Ser. No. 210.812 de 22 de diciembre de 1971,- |~

acogisdndose por lo tanto a logs beneficios aque conceden. .

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que -

constituye la esencia del referido invento y por lo que,, 

se scliclta Patente de Invencidn por 20 anos en Espada,
sobre: PERFVECCIONAVIENTOS EN DISPOSITIVCS APLICADORES -

DI FRAPAS; caracterizdndose por lo siguiente:

PANN

A S
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18,~ Perfeccionamientos en dispositivos apli-
cadores de grapas, del tipo que incluye un cuerpo de he
rramienta adaptado para ir acoplado a una fuente de ai-~
re a presién y que tiene un pistén que se mueve alterna
tivamente hacia abajo y hacia arriba desde un tope supe
rior a un tope inferior y viceversa, caracterizados por
que se dota & cada dispositivo de medios iniciales de -
paso de Qentilacién que proporcionan comunicacién entre
el interior de dicho cuerpo de herramienta en la zona -
del tope inferior mencionado y la eatmdésfera; medios se~
cundarios de paso de ventilacidén que proporcionan comi-
nicacidn entre el interior de dicho cuerpo de herramien
ta en la zona de dicho tope superior y la atmésfera; un
mango definiendo un cilindro dentro del cual el pistén
mencionado se mueve alternativamente, siendo dicho man-
go axialmente mévil desde una posicidn inicial en la -
gue dichos medios secundarios de ventilacidn estdn ce-
rrados y dichos medios iniciales de ventilacidén estdn -
abiertos, hasta una posicidn final en la que dichos me-
dios secundarios de ventilacién estdn abiertos y dichos
medios iniciales de ventilacidén estén cerrados, y el re
troceso de dicho mango a la posicidén inicial; y medios
de cierre asociados con dicho mango y cooperando con -
ung parte de dicho cuerpo de herramienta para definir -
wna valvula principal con objeto de admitir aire a pre-
sién en dicho mango para accionar dicho pistdn, por lo
que el movimiento axial de dicho mango a partir de dicha
posicidn iniciali hasta la posicidn Ffinal mencionada pug
se abrir dicna vdlvula principal, y el movimiento axial

fig dicho mango a partir de su posicién final hasta su -
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posicidn inicial puede cerrar dicha vélvpla principal.

28,- Perfeccionamientos segun la reivindica-~
cidén 12, caracterizados porque se incluyen medioé de ~
cierre anular para el extremo inferior de dicho mango.

38,. Perfeccionamientos segdn la reivindica-
cidn 28, caracterizados porque dichos medios de cierre.
anular comprenden un anillo de material pldstico adap-
tado para acoplarse en forma deslizante con la cara ex
terna de la parte inferior de dicho mango,

48,- Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 38, caracterizados porque dicho anillo de material
pldstico posee un bajo coeficlente de friccidn,

58, Perfeccionamientcs segun la reivindica-~
¢idn 42, caracterizados porque dicho material pléstico
es Teflon,

H8,~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 38, caracterizados porque se incluyen medios eldg
ticos c¢irculares que rodean dicho anillo de material =~
pldstico para mantener la forma de dicho material plds
tico.

7¢.- Perfeccionamientos seguin la reivindica-
ciéon 12, caracterizados porque se incluyen medios para
mover dicho mango desde dicha posicién inicial a dicha
posicidén final y vicdeversa.

48,~ Perfeccionamientos segun las reivindieca
ciones 12 a 62, caracterizados porque cuando dicho dig
positivo aplicador de grapas incluye un cuerpo de he-
rramienta, un pistén de recorrido alternativo, un accig-'
nador llevado por dicho pistén, y medios de gula para

alojar une grapa de modo gue pueda ser dirigida por di
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cho accionador, se dota al digpositivo de medios ini-

ciales de paso de ventilacidn proporcionando comunica-

cidén entre el interior de la parte superior de dicho -

cuerpo de herramienta y la atmésfera; medios secunda-~

riog de paso de ventilacidn proporcionando comunica-~ -
cidén entre el interior de la zona inferior de dicho -
cuerpo de herramienta y la atméstera, un hango defi- -
niendo un cilindro dentro del cual dicho pistdén se mue
ve alternativamehte, siendo dicho mang6 axialmente mé-
vil desde una posicidn iniecial sn la que dichos medios
secundarios de ventilacién estdan cerrados y dichos me-
dios iniciales de ventilacidn estdn aviertos, a una po
sicidn final en la gue dichos medios secundarios de -
ventilacién estan abiertos y dichos medios iniciales -
de ventilacién estdn cerrados, y el retroceso de dicho
mango a la posicidén inicial mencionada; medios para mo

ver dicho mango desde dicho posicidén inicial hasta di-

cha posicidn final y viceversa; y medios de vdlvala -

principal para controlar el paso de la energia acciona
dora en el ianterior de -dicho wmango.

4e,~ Perfoccionamientos segun las reivindica
ciones anteriores caracterizados peorque cuando dicho -
dispositivo aplicador de grapas incluye un cuerpo de ~
herramienta adaptado para ir conectado a una fuente de
aire a presgidén, un cilindro en dicho cuerpo de herra-
miénta, un pistén y un accionador de grapas que se mue
ven alternativamente en dicho cilindro de arriba a aba
jo y viceversa, y medios de vdlvula principal para ad-
mitir dicho alre a presion en el inte}ior de dicho c¢i-~

lindro, se disponen en el dispositivo medios iniciales

o A o
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de vaso de ventilacién propofcionando comunicacién en-
tre la varte inferior de diche cilindro y la atmdésferas
medios secundarios de ventilacién proporcionando comu-
nicacién entre la parte superior de dicho cilindro y -
la atmésfera; medios para cerrar dichos medios secunda
rios de ventilacién sustancialmente una vez abiertos -~
dichos medios de valvula printipal y para abrir dichos
medios secundarios de ventilacidn sustancialmente cuan
d0 se cierren los medios citados de vdlvula principal;
y aedios para abrir dichoe medios de ventilaclidn ini-
ciales sustancialmente durante todo el recorrido de di
cho pistoén y para cerrar dichos medios de ventilacién
iniciales sustancialmente una vez que dicho pistén ha-~
ya concluido su carrera.

108, - Perfeccionamientos segun la reivindica
cidén 98, caracterizados porque dichos medios de venti-
lacidn iniciales tienen un dréa seccionada en cruz de
un 14% como minimo resnecto al drea seccionada en cruz
de dicho cilindro,

118.- Perfeccionamientos segin la reivindieca
cién Y&, caracterizados porque dichos medios de averiu
ra y cierre de dichos medios iniciales de ventilacidn
comprendan un manzo axialmente mdévil.

128,~ Perfeccionamientos seguin la reivindica
cidn 112, caracterizados porque incluye medios para uti
lizar dicho aire a presidn con objeto de mover dicho -
maago axialmente mévil,

132,- Perfeccionamientos segun la reivindica
cidén 98, caracterizados porque dichos medios para -

abrir y cerrar dichos medios secundarios de ventila- ~
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cién y dichos medios para abrir y cerrar los medios de
ventilacién inicinles mencionados funcionan en rela- -
¢idén temporal respecto al otro.

148, Perfeccionamientos semin las reivindi-
cacliones 4%, 8% y 98, caracterizados porgue incluyen -
medios de vdlvula mdéviles vara abrir y cerrar dichos -
nedios de ventilacidn, y medios para mover dichos me-~
dios de vdlvula.

158, Perfeccionamientos segun la reivindica
cidn 142, caracteriza.os porque incluyen medios para -
wtilizar dicho aire a presidén con objeto de mover di-
ches medios de vdlvula,

162, ~ Perfeccionamientos segun las reivindi-
caclones anteriores, caracterizados porque cuando el -
dispositivo aplicador de grapas, incluyendo un cuerpo
de herramientas acoplado para ir unido a una fuente de
aire a presidn, un pistén y un accionador de grapas -
que se mueven alternativamente, y medios en forma de -~
suia para alojar una grapa de modo ue pueda ser accio
nada, comprendiendo el nerfeccionamiento; se dota a ég
te dz un mango definiendo un cilindro para dicho pis-
ton y dicho accionador montade para efectuar un movi-
miento axial dentro de dicho cuerno de herrumienta en-
tre una posicidn iniciol y una pogiciodn final, teniasn-
do dicho mango una narte inferior de un didmetro ini-
einl, unm parte supserior de un didmetro secundaric ma-
yor que el didmetro inicial, una zona de un didmetro -
intermedio entre dicho dlsmetro inicial y el aidmetro
secundario mencionado, vy wia abertura por lo menos dig

vusste en dicho mango entre dicha zona del didmetro in

RN
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termedio y dicha parte superior; medios vara suminis-

trar Jicho aire a presidén al exterlor de dicho mango en
tre dicha parte inferior y dicha zona de didmetro inter
medio para desviar por ello el citado mangoe hasta una -
nosicion final; medios de vdlvula acdionables manualmen
te para regular el maso del aire a presidn utilizado

con objeto de sovbrepasar diche desviacidén y mover el

mencionado mango hasta dicha vosicidn inicial y pare

i

ventilar dicha parte del airs a presidn para permitir
que dicha desvizcidn mueva dichs mango hasta la mencio-
nads posicién final; y medios de vdlvula principal para
admitir aire a presidén dentro de dicho manzo a través -
de dicha abartura cuando dicho mango se c¢oloca en posi-
cidén final.

178,~ Perfeccionamientos seguin la reivindica-
cidn 168, caracterizados porque incluyen medios de ven-
tilacidn iniciwles propcrcionando comunicacidn entre la

varte inferior de dicho cilindro y la atmésfera, por lo

quez el movimiento de dicho manto desde la mencionada no

sicion inicial hasta la nosicidn ¥inal citada ovusde -
abrie dichos medios de ventilacidn iniciales.

182, ~ Perfeccionamientos segin l2 reivindica-
cién 162, caracterizados porque incluyen medios secunda
rios de ventilaeidn proporcionandc comunicacivn entre -
el interior de dicho cuerpo de herramlenta adyacente a
la parte superior de dicho cilindrc y la atmésfera, por
1o que el movimientc de dicho nmango hasta alcanzar di-
cha posgicida final ruede cerrar dichos medios secunda-
rios ¢Ge ventilacidn.

1%~ Perfeccionamientos ssgun la reivindica-

PUWCIOEPIELGIT I SPRPINUIEN



5.

170

15.

20.

cidn 138, caracterizados porque incluyen mediocs de ven
tilacidén iniciales para dicho cilindro debajo de dicho
pigtdn en todas las posiciones del mismo y wedios se-
cundarios de ventilacidn para dicho cilindro situados
encima de dicho pistdén en todus las posiciones del mig
mo, ¥y mediocs de cierre coonerando con la parte supe- -
rior e inferior de dicho manzo por lo que el movimien-
to de dicho mango hasta alecansar la pogicidn final men
¢ionada puede cerrar dichos medics de ventilacidén se-
cir dariog y ahrir diches meilonr de ventilacidn inlcia-~
les, y el novimiento de dicho mango hasta alcanzar la
menrcionada posgicidén inicial pued: cerrar dichos msdios
de ventilacidén iniciales y abrir los mencionaios me-~ -
dios de ventilacidn secundarios,

202.~ Perfeccionamientos en disvositivos apli
cadores de grapas, tal y como jueda sustancialmente -
deserito en la presente Mewmoriaza 2 ilustrade en los di-
bujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 31 hojas eseritas a -~

madquing por una sola cara.
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