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PATENTE DE INVENCION

a favor de
Michael M. Platzman,, de nacionalidad estadounidense,do-
miciliado en 541 Creen Place - Wbodmereﬁ New York 11598,
(Estados Unidos de America).
por:
"Sistema automatico y metodo de control de ingresos en las

carreteras de peaje".

Memorla descriptiwva

Este invento se refiere a sistemas de control

de ingresos y mds contretamente a un sistema colector de
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peaje para uso en un silstema de circuito cerrado o en unode

barrera,! a fin de controlar automdticamente los ingresos;

Este sistema comprende varios medi@g de
control, que en conjunto se han ideado para subsanar los de
fectos de los sistemas actuales de recaudacidn de peaje utd
lizados en muchas de las actuales autopistas. La mayoriade
los sistemas actualmgnte en uso emplean sistemas de circul-
to abierto; es decir, sin comprobacidn inmediatz entre la
cantidad depositada por el recaudador vy el dinerg que debe
haberse cobrado. Cualquier sistema de contabilidad ldeado
con un sistema de circuito cerrado tropezarfa con la enor-
me tarea de compilar la informacidn disponible en millones
de boletos cgncelados o recibidos. Aun en los sistemas del
tipo barreraj el cotejo requiere generalmente ura veriiica-
cién continua a carge del personal inspector,

Los sistemas de circuito cerrado’actuales
requieren tarjetas perforadas previamente impresasQ que se
entregan a cada vehiculo que entra en la carretéra de peaje,.
Estas tarjetas contienen informacidn relativa al punto de gn
trada,’ generalmente por nimero de intercambio,’ y la hora de
de entrada. Las tarjetas preimpresas se clasifican segﬁpel
tipo de los vehfculos que utilizan la carretera de peaje,de
ordinario por el némero de ejes de ruedas de cada vehfculo,
Un distribuidor en la banda o pista de entrada selecciona la
tarjeta preimpresa adecuada,’ v la presenta al conductor, En
el punto de salida, un recaudador o cebrador recoge la tar-
jeta perforada v lee el importe directamente en la tarjeta
preimpresa o a partir de una tabla.

Los sistemas actuales imponen la penosa
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tarea de distribulr y recoger las tarjetas preimpresas:Adg
nds, aunque generalmente existe un cuentaejes en los pun-
tos de entrada v de sallda, apenas es posible el cotejo
exacto entre la cuenta de. ejes y lo recaudado en los inter
cambios. En consecuencia de este defecto, los recaudadores
de peaje, en convivencia con el conductor de un vehiculo,!
pueden elegir una tarjeta para un nimero de ejes menor_del
real.Para comprobar en el colector de peaje de ehtrada,se—
ria necesario tomar todos los boletos de un deterninado lap
so desde cada salida v escogerlos & mano para uné enﬁréda.
determinada v un turho dado de recaudador de peaje. D2 es
te modo podrd compararse la cuenta de ejes indicada por el
contédor de pedal en la entrada elegida y la resultante de
sumar las tarjetas perforadas.

El cotejo es }imitado en los sistemas acl
tuales en cada punto de salida,’ pues l&s boletos recogidos
por el cgjero se transmiten a una central de elaboracidén
de datos, donde se tabulan para determinar la cantidad de
dinero de que es responsable el recaudador de peaje y el
nimeroc total de ejes que han pasado por su banda., Sin em
bargo, como algunos vehficulos de eptretenimiento reciben
boletos “gra?uitos“ en una entrada, hasta un edficio de
reparaciones, estos boletos pueden ser cambiados por un
recaudador deshonesto que los spstituya por otros de vehi
culos que hayan-pagado el peaje, con lo que la cuenﬁé de
ejes por pedal coincide con la indicada por boletos, vy el
dinero recaudado es mayor del requerido, sin que se rein;
tegre generalmente el exceso. En la actualidad, una revi-

sidn de los fondos de cue responde el recaudador de peaje

llevarfia un dfa o mds, con el problema de examinar a
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mdquina cada boleto v evaluar el importe de los examinados
para la distancia recorrida.

En el sistema de barrera, no se emi
ten boletos, sino que se fija una cuota pagable en cada ter
minal. Sin embargo, la tabla de cuotas depende del tipo de
vehficulos que pasen por alli., Un recaudador poco esérupu—
los regisﬁra una cucta correspondiente a un tipo Menor_de
vehiculo ,” v recauda una cantidad mayor. También puedgn.rg
gistrarse en el terminal muchos vehfculos "gratuitos", v
guardarse el recaudador el dinero regogido; 7

Sucintaménte, este invento descri
be un sistema con varios terminales que comunican cada uno
con un ordenador o computador central. En la configuracién
del tipo de barrera,’ los terminales contiengn un teclado
en el que se registra lo que ha de cobrarse, ¥ un marce
exhibido donde el conductor puede ver la cantidad registra
da. Un detector de vehfculos cuenta el numero de ejes y
determina el tipo del que pasa por el terminal de barrera.
I.a informacidn tomada del detector v del teclado se remite
al computador para corroborarla:

En la configuracidn de circuito cg
rrado, hay bandas separadas de entrada y de salida, cada

una de las cuales comunica con un computador central. Los

boletos se perforan o imprimen uno por uno en cada banda

de entrada,’ y llevan la clasificacidén del tipo de vehicu-
lo o el nimerc de ejew, el de intercambioﬁ el Qe la banda
de entrada y el de identificacién del cobrador,” la hora y
el dfa de entradaf v un nimero de serie consecutivo. Esta

informacidn se transmite simultdneamente a un computador.
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En cada banda de salida hay un lector de boletos que au-
tomaticamente lee el entregado por el conductor del vehé
culo v le muestra la cantidad pagada en un dispositivo de
representacidn,

Un recaudador abre cada terminal insertan
do una tarjeta cue lleva su némerc de identificacién indi
vidual, A1 abrir un perminal, el computador anpta.la hora
Y el dfa de apertura; el nimero de intercambio, el de ban
da, vy tabula las transacciones ya efectuadas anpes de es=
ta abertura del terminal., Al finalizar un turno, la tar-
jeta de identificacidn se introduce andlogamente en unlec
tor, v el computador cilerra automdticamente la informacidn
registradora del terminal similar a la del momentc de'épeg
tura. Si un recaudador se olvida de cerrar una banda, oD
que empezase luego su turno cerrarfa automiticamente el
turno anterior antes de iniciar la operacidn de abrir.Las
tarjetas exentas de pago pueden ser reconocidas en los ter
minales, y verificadas automdticamente por el computadpr.
Si se pide recibo, se imprimird asimismo de modo automdti
co, para entregarle al conductor del vehfculo.

Por tanto,’ un objeto de este invento es la
provisidén de un sistema perfeccionado de control de imgre
sos por computador, para carreteras de peaje;

Otro objeto del invento es la provisidn de
un sistema de control de ingresos para carreteras de pea-
je con varios terminales cada uno en comunicacidn con un
computador central que coteja el ingreso con el tipo de

vehiculo,

Otro objeto adicicnal del invento un sis=
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tema de cgntrol de ingresos para carreteras de peaje de
veh{culos, utilizable en circuitos de barrera v en cir-
cuitos cerrados.

Otro objeto mds del ipvento es eliminar
problemas de mgntenimiento v revisidén, simplificar elmg
nejo de boletw v reducir la e}aboracién de datos . de los
boletos en una oficina central,’ en los sistemas de cobro
para carreteras de peaje.

El invento propone asimismo el empleo de
un sistema que mejora la inspeccidn de los recandadores
o cobradores de peaje en los lugares de peaje de los sis
temas de control de ingresos.

Otro objeto de este invento es la provi
sidn de un registro automdtico de transacciones en pun-
tos de entrada y salida de un sistema de contrcl de in-
gresos de circuito cerrado transmitido automdticamente
a una oficina central por radio o telegrafo;

Otro objeto de este invento es la provi
s5ién de un sistema interventor de ingresos de circuito
cerrado en el que se perforan automdticamente tarjetas
de computador en cada punto de entrada.

Otro objeto mds de este invento es la
provisidn de un sistema interventor de peaje que coteja
el nlmero de vehiculos circulantes con los ingresos to-
tales recaudados.

Otro objeto de invento es la provisién
de un sistema interventor de peaje que sirve para vehi—
culos exentos de pago o en conexidn con un sistema de

tarjetas de crédito.
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Otro objeto mds del invento es la provisidn de
un sistema interventor de peaje capaz de suministram in-
formacidn estadisticg fidedigna sobre los ingresos recau
dados en cada salida,’ para su tabulacidn y cotejo con el

ndmero v el tipo de vehfculos que pasen por ella,! v suco

rrelacidén con el punto de entradaﬂ sin recesidad derulte—
rior elaboracidn de tarjetas.

Otro objeto mds de este invento es la provicsidn
de un sistema perfeccionado de intervecidn de ingresos ti
po barrera, utilizable con bandasrautométicas de peéje o

con recaudadores.

Estos v otros objetos del invento se sprecia-
rdn mejor por la siguiente descripcidn de sus realizacio
nes prdcticas, con referencia a los dibujos anexos, en
los cuales:

Ia figura 1, es un diagrama de bloques de una
primera forma de realizacidén del sistema interventor con
forme al invento:

La figura 2,es un diagrama de bloques de la pis
ta o banda de entrada conforme a la primera forma de rea
lizacidn del invento;

La ficura 3, es un diagrama de blogques de una
pista o banda de salida conforme a la primera forma de rea
lizacidn del invento;

La figura 4, es un diagrama de bloques del con
trol interfacial entre una banda o pista de entrada o sa
lida v el computador, conforme a la primera forma de rea
lizacién del invento:; y

Ta figura 5, es un diagrama de bloques de una

segunda forma de realizacidn del sistema interventor cop



10

15

20

25

forme al

FIGURA 1

IP
DE
D3
C
Us
FIGURA 2
T
c
SD
RD
ED
E
b
EP
A
v
CO
R
RE
CM
PB
FIGURA 3
E
LB
CH

- ED

-8 -

invento.

Las siglas en las figuras significan:

Importe a pagar exhibido
Detector de vehiculos, entrada
Detector de vehiculos, salida

Computador

~Unidad de salida

Teclado

Codificador

Salida de datos
Registro de desplazamiento
Entrada de datocs
Enclavadoer

Lector de tarjetas
Estado de la Banda
Alarma de no vaiidez
Detector de vehiculos
Contador

Reloj
Reestablecimiento
Contador mecdnico

Perforador de boletos

Estado
Lector de boletos
Convertidor Hollerith

Entrada de datos
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Entrada de datos
Convertidor de 90 columnas
Registro de desplazamiento
Indicador

Salida de datos

Estado de la banda
Enclavador de equipo
Lector de tarjetas
Codificador

Exhibidor del peaje a pagar
Impresor de recibos

Reloj

Detector de vehiculos

Contador mecdnico

Entrada de datos

Selector de dispositive
Registro . de desplazamiento
Memoria intermediaria
Acumulador del computador
Salida de datos

Circuito 1légico de banda
Reloj

Contador

Intefruptor

Importe a pagar exhibido
Detector de vehiculos
Computador

Unidad de salida
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En la figura 1 & representa el sistema de este
invento empleado en una configuracidn de circuito cerrado}
que tiene un validador de entrada 10 colocado en la banda
de acceso. E1l validador 10 es un conjunto provisto de tefl
clado 11, lector de tarjetas 12, perforador de boletos 13,
vy un extrator de almacenamiento para boletos sin perforar
14, El conjunto 10 se conecta eléctricamente a través de
los bornes del cuadro 15. De un compartimiento eléctrico
lSAibloqueado electricamente salen por 16 boletos perfora
dos,.Un semdforo 17 con luces roja 18 y verde 19 estd co-
nectado por la lfnea 20 con el cuadro 15. Un sistema detec
tor de vehiculos 21, con cuentaejes de pedal y contacto sim
ple o miltiple, o un aparato detector electrdnicc de vehi-
culos, estd conectado eléctricamente por la linea.22 conel
cuadro 15. El validador 10 comunica por la 1{nea 23 con un
ordenador o computador central 24 instalado en un local que
forma generalmente parte del centro de reparaciones del ter
minal del'puesto. El computador 24 alimenta una unidad de
salida 25, tipicamente representada como una unidad de cin
ta perforada;

La pista o banda de sal;da tiene un validador2§
compuesto de lector dg boletos 27, exhibidor de tasas 28 )
lector de tarjetas 29, impresor de recibos 30 y cajén de
dinero 31, El validador de salida 26 se conecta por medio
del cuadro 32 en un compartimignto eléctrico 322 bloqueado
electricamente, Un semdforo 33, con luces 34 y 35, estd co
nectado eléctricamente por la linea 36 al cuadro 32 de co=-

nector terminal del validador de salida. Un dispositivo ex

hibidor de tasas 37 estd conectado eléctricamente por la
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linea 38 al cuadro @e bornes 32. Un sistema 39 detector de
vehiculos salientes, con medios contadores v de'deteccién

similares al del sistema detector 21 de entrada, comunica

por la linea 40 con el tablero conector terminal 32. Elva
lidador de salida 26 estd conectado por la linea 41 con el
computador 24 instalado en el centro terminal de manteni-

miento de salida.

A continuacidn se describe cémo funciona el
sistema expuesto en la figura 1; Al principioﬁ esté‘cer?_
da una pista v el semdforo 17 lo ihdica por meqio aé la luz
roja 18, Al comenzar el turno de un recaudador,! 8ste intro
duce su tarjeta con ndmero de identificacidn en el.lecgo;_
12, El ndmero de identificacién consta de cuatro digitosen
esta forma de realizaciSn. Una vez introducida la tarjéta
de identificacién en el lector 12,! el computador 24 registra
el ndmero de intercampio v el de la pista, el de identifi-
caciép del recaudador,’ la hora y el dfa en que comienza el
turno, y la direccidn del tréfico. Se envia una sefial al
programador del computadorf'para cambiar la identificacidén
del semdforoa hbluz verde 19, lo cual indica que el paso es-
t4 abierto, El cbmputador envia a su vez una sefial al lec-
tor de tarjetas para expulsar la tarjeta de identificacidn;
también registra los totales de la cuenta anterior de transa
cciones. Esto garantiza que nadie ha tocado la cinta revisg
ra ni el terminal del validador desde que la pista se cerrd
anteriormente., La informacién registrada por el computador
se imprime en la unidad de cinta perforada 25: tambiém po~
dria imprimirse en hojas de papel con un impresor de tecla.

do de salida.
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Una vez abilerta la pista queda dispuesta para la
entrada de vehfculos. Cuando entra uno, el recaudador ajus
ta el taclado 1l a la clase del mismo, que generalmente
responde al ndmero de ejes. Convéeme que el teclado esté
normalmente dispuesto para un vehiculos de dade 1, del ti
po general de automdviles,

Para los de otros tipos vy de mds ejes de lo regu
lar, hay que establecer el ndmero en el teclado. ﬁl valie
dador perforard el’boleto con la clase de vehfculos ajus~
tada en el teclado,' ¥ con el dfa v la hora de entrada,los
nimeros de identificacidn y de la pista, v el de identifi
cacidn del recaudador,

Al pasar el vehiculo por la banda o pista de en-
trada,' el depector 21 contard el nidmero total de ejss que
la franquean, v transmitird la informacidn al computador
24, El detector de véhiculos que se clerra cuando ha pasa
do el vehficulo. Ademds de contar el niémero de ejes, los
pedales determinan si el vehf{culo avanza normalmente o re
trocede., Si el vehficulo retrocede en larbandaf los cone
tactos de pedal se cerrardn a la inversa, vy el computador
24 recibira una seflal para sustraer del total el nidmero
correspondiente de ejes,

Un vehiculo empleado para servicio de entreteni
miento ird provisto de una tarjeta con ndmero especi{fico
de identificacidn, compuesto de mids o menos cifras que el
del recaudador.

En este ejemplo,’ se emplearon nueve cifras para
identificar los vehiculos exentos de pago. De manera ané-

loga, pueden utilizarse tarjetas de crédito para conductp
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res, con un nimero similar de cifras. Cuando un vehiculo
exento de pago o provisto @e tarjeta de crédito se apro-
xima a la pista de entrada, el recaudador introduce la
tarjeta en el lector 12; &ste reconoce el nimero de ciw
fras propio de uno de identificacidn exento de pago,' y lo
transmite al computador 24, El computador lo exawmina y v2
rifica como vdlido corriente. En este caso, el validador
10 perforard automdticamente un boleto con ipformaéién
igual a la de una transaccidn nommal de pago, perdxéon:
una nota especial de clave gratuita o de crédito. Si el
computador reconoce como no vdlido el nimero de identifi
cacidn, sonord un ?imbre; para que el recaudador pueda de
tener 2l infractor, o bien presentarle un boleto corrien-
te de pago}

Al ferminar un turno, el redaudador vuelve a
introducir su propia tarjeta de identif;cacidn en el lec
tor. El computador reconocera su ngmerof v lo registrard
con el de intercambio, el de banda, la hora vy el total
de operaciones realizadas durante el turno.

Si un recaudador se olvida de cerrar su bane
banda cuando termina su turno,’ al comenzar el Furno siguien
te e introducir el nuevo recaudador su tarjeta} el compu-
tador lo advertira por la diferencia ge nimero de identi-
cacidn, cerrard las sumas anteriorres, y abrira de nuevo
la pista con el nilmero del nuevo recaudador,

El computador tabula la inférmacién para cada
banda o pista o cualquier hora, ademds de abrir y cerrar
el turno de servicio. La informacidén tabulada comprende el

total de ejes, hallado por el sistema detector de vehicu-
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los, el total de ejes resultante de las plasificaciones
registradas por el validador de entradas, vy cualquier di-
ferencia entre ambos totales. También computa el nimero de
boletos validados por clase de vehiculo en cada pista par
ticular y puede ajustarse ademds para tabular informacién
cuando pase sin autorizacién un vehiculo por una banda cg
rrada. El detector de vehiculos lo percibird,’ v desde el
computador puede ajustarse para disparar un impreso;

La banda de salida se abre en forma similar co
mo la de entrada. El recaudador de peaje introduce su tar
jeta de identificacidn en el lector 29,' v el computador
registra informacidn similar a la anotada al abrir el paso
de entrada.'El semdforo 33 reemplazard la luz roja 34 por
la verde 35, indicando a los conductores que yva estd abier
ta la salida.

Para elaborar una operacidn normal de sal;daﬁ
el recaudador recoge del conductor el boleto de peaje,! v
lo introduce en el lector 27. Este percibe aupométicamen—
te el punto de entrada v la clase de vehiculo,' y transmi-
te esta informacidn al computador 24, el cual,’ por métodos
de obtencidn de datos de una tabla computa 2l importe del
peaje que se transmite al validador de salida y se indica
en la unidad de representacidn de tasa 37 para el conductor.
El boleto se pasa luego autométicamente a un almacénamien
to de boletos. El computador registra por ?ada operaciénr
el nmimerc de identificé;ién del recaudador, el de la p;s;
ta v el del intercambio, la hora y el dia del registrO{ el
importe del ingreso, 1os'nﬁmeros de entrada v de banda,’ la

hora v el dfa de entrada, vy la clasificacién del vehiculo.
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Al mismo tiempo, el computador establece el
tipo de ruedas en el impresor de recibos 30, Este contig
ne papel ya impreso con el nimero de intercambio de §ali
da y el de banda, v, con iptervenci@n del computador, im
prime el importe del peaje, la hora,’ el dfa v el punto de
entrada,’ v la clasificacidn del vehfculo. El reciko se
puede entregar el conductor que lo solicite, Cuando el ve
hiculo deja la banda de'salidaf el imporﬁe indicado en bs
exhibidores de tasas 28, 37 se desvanece, vy los aparatos
quedan dispuestos para el siguiente vehiculo.

Para elaborar una operacidn sin pago o decré
dito autorizado, el recaudador introduce el boleto en el
lector 27 del modo normal,.El lector percibe la informae
cidn contenida en el boleto, vy la .transmite al computador.
Si se trata de un boleto exento de pago, el exhibidor mog
trard mediante clave copveﬁida que es gratu;to; v si es
una operacidn a crédito,’ los exhibidores 28; 27 indicardn
la cantidad de peaje que ha de adeudarse en la cuanta del
conductor, 7

El computador registraré la apertura y el cie
rre de cada turno de sgrvicio/ v cada hora, los nimeros dg
banda vy de intercambio, el ndmero total de boletos lgidos;
las sumas de operaciones por cada clase de vehiculos, el
total de ejes contados por los detectores en el sistema 39
v el ge los computados a base de la informacidn de los bo
letos,” asi como cualquier diferencia entre ambas cantida~-
des. Toda diferencia indicard que los ingresos recaudados
no concuerdan con el nﬁmero'total de clases de vehiculos

que han pasado por la banda, invitando @sf{ a una revisidn
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inmediata de las actividades del recaudador.

El computador 24 puede colocarse en ca
da internaﬁio, v asi podrd intervenir las operaciones de
cada banda en el intefcambio considerado. Los computado-
res individuales transmitirdn luego los totales acumula-
dos a una estacidén computadora central del centru de ela.
boracidn de datos, Alternativamente, en lugar de situart
ordenadores individuales en cada intercambio., pueden cgr
municarse directamente los terminales de un computédor'
grande del centro de elaboracidn de datos, que reéibiré
la informacién directamente desde cada banda de entrada
v salida. Las cantidades cargadas en las tarjetas de cré

dito se transmitirian desde el citado centro a un depar-

tamento de facturacidn, que podrfan enviar automdticamen
te facturas a cada poseedor de tarjeta de crédito.

Aunque se ha descrito una forma parti-
cular de la copfiguracién de circuito cerrado expuesta
en la figura 1, debe entenderse que es posible introdu-
cir variaciones sin apartarse del plan del sistema. Por
ejemplo, los boletos codificados la banda dg entrada no
necesitan ser del tipo de tarjeta perforadaf sino que pug
den aplicarse otras formas de codificacidn, Por ejemploﬁ
es facil disponer un cifrado magnético de los boletos en
la banda de entrada, y un lector magﬁetico en la de szli
da,’ en vez del de boleto perforados.

La disposicién descrita rquiere introdu
cir la tarjeta de identificaéfon del'recaudador para abrir

la banda. Iuego se retira la tarjeta,” y hace falta una sg

gunda insercidn para cerrarla. Sin ermbargo,' el sistema
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puede disponerse de mgdo que la tarjeta permanezca inserta.
durante todo el turno;! v se retire sélo cuando termine.Otras
variaciones similares son posibles para atender a requisie
tos particulares,

La banda de salida se puede disponer de modo
que funcione'autométicamente al introducir el propio clien
te su boleto,’ vy el importe se éompute v exhiba de igualmg
do. Una mdquina recaudadora instalada junto al terminal y

conectada al mismo permitira el paso del coche una vez &g

positada la cantidad debida.

En la figura 2 se expone el equipo espec{fi-
co v las conexiones requeridas para la banda de entrada 10.
Los elementos iguales a los de la figura 1 llevan los mis-
mos ndmeros de referencia., Las sefiales que salen del tecla
do 11 pasan por el c¢odificador 42 al registro de desplaza-
miento 43. El1 lector de tarjetas 12 tiene una salida que
es alimentada a traves del codificador 42 al registro de
desplazamiento 43, y otra que controla el enclavador 44 vy
el estado de la banda 45. El detector 46 alimenta el con-
tador automdtico 47 v el contador mecdnico 48, La cuenta
del contador automatico 47 pasa por el codificador 42 al
registro de desplazamiento 43. Un mecanismo de reestable-~
cimiento 49 esta conectado al contador mecdnico 48 v a tor
do el sistema de la banda de entrada mediante la lfnea 50,
como se explicard mds adelante. Un reloj 51 envia'seﬁales
al registro de desplazamiento 43 y a la alarma 52. Los da
tos procedentes del registro de desplazamiento 43 van al
computador por la salida de datos 53; del computador pasan

al sistema de la banda de entrada por la entrada de datos
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54,' v entfan en el registro de desplazamiento 43, La in
formacidn que atraviesa este dltimo regula el perforador
de boletos 13 y --la alama 52, Un enclavamiento manual 55
de interruptor controla asimismo el perforador de boletos
13.

Al empezar un turno, el recaudador introdu-
ce su tarjeta de identificacidn en el lector de tarjeta
12, que envia seflales al computador a travds del codifi-
cador 42, y &l registro de desplazamiento 41, La introdu
ccidn de la tarjeta permitird tambien que el ipdicadordel
estado de la banda 45 indique que estd abierto, ¥ que el
enclavador 44 abra d eguipo de la banda.

Cuando un vehiculo entra en la bands, el dg
tector 46 envia sefiales al contador automético 47,0 que
las transmite al computador por el codificador 42: vy el
registro de desplazaﬁiento 43, E1 contador mecinico 48
contard tambien directamente el nimero de ejes. El recau
dador anotard la clasificacién del vehiculo en el tecla-
do 1ll. Esta informacidn pasa al computador a trayés del
codificador 42 y del registro de desplazamiento 43, El com
putador devolverd luego las‘seﬁales por el registrador43
al perforador de boletos 13,  que perforard el boleto para

el vehiculo respectivo., Al presentarse una tarjeta gratui

ta o de crédito, se introduce en el lector 12, que lee el
nlmero y transmite la informacidn al computador. Bi éste
reconoce el nimero como no vdlido,’ enviard una sefial a la
alarma 52 correspondiente que hard sonar la sefial de alar
ma” . para que el recaudador pueda detener al infractor.

Si el computador reconoce el nidmero de identificacidén exen
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to de pago como vélidO/'envia seflales por el registro des
viador al pgrforador 13,i que perforard el boleto del mo-
do habitual,' pero anotando ademds el némero de la tarje-
ta gratuita o de crédito, asf{ como una clave que la sefig
le como operacidn sin pago al contado,

El reloj 51 temporiza el sistema y sumi
nistra impulsos para el funcionamiento del registro de
desplazamiento. El mecaéismo de mestablecimiento 4§;si£
ve para reestablecer el contador mecdnico y el otrdﬂcig
cuito 18gico del sistema al producirse un fallo de.pdeg
cia., El enclavador manual 55 de interruptor sirvgrbara
movilizar el perforador de boletos desde el teclado.Es-
te puedg utilizarse para el funcipnamiento usual del pex
forador, v si falla el computado;; se puede accpler el
enclavador manual de interruptor,’ con 19 que el perfora_
dor de boletos se hace funcionar a mano, ¥ es nosible se
quir preparando los boletos.

La figura 3 muestra el circuito ldgico
del sistema para la banda de salida. El lector de bole=-
tos 32 tigne dos salidssmna para una tarjeta Hol;erith
ordinaria, a través del convertidor Hollerith 62, y otra
para una tarjeta de 20 columnas, a través de su conver-
tidor de 90 columnas 63. Ambas sefiales basan por el ree
gistro de desplazamiento 59 al computador, siguiendo la
1{nea 60. El lector de boletos 32 envia también sefiales

a la unidad del estado de la tarjeta 64. Un interruptor

68 sirve para regular las dos salidas 62 y 63, ¥y la po-

sicién de este interruptor se expone en el indicador 69,

E]l lector de tarjetas 29 envia seflales
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al computador por el codificador 58 y el registro de des
plazamiento 59, a través de la lfnea de salida de datos
60. Tambidn controla el enclavador de equipo 65 y el in-
dicador del estado de banda 66. E} detector de vehiculos
56 regula el contador mecdnico 57, v envia ademds entra-
das al computador a travéds del registro de desplazamiento
59. Del computador van datos a este registro de desplaza
miento por la linea 61, v sirven para regular el exhibidor
de pago de peajes 28 v el impresor de recibos 30. La tem
porizacidn del sistema proviene del reloj 67.

A continuacidn se explica el funciona
miento de la banda de salida. Esta se abre al emperar un
turno de servicio, de manera andloga a la descrita para
la banda de entrada, El lector de tarjetas 29 defecta la
presencia de una clave de identificacién de cuatro cifras
que representa el nﬁmero del recaudador. Entoces envia se
flales al computadorytpor el codificador 58 y el registro
de desplazamiento 59, para anotar la informacidn apropia
da al iniciarse un turno. Tambien las gnvia al indicador

del estado de la banda 66 para abrirla, y activa el en-

‘clavador de equipo 65 con lo que el equipo de la banda de

salida entra en accidn.

Para una operacién normal, se recoge
el boleto del conductor del vehiculo, v se introduce en
el lector 32. En esta variante, la banda de salida puede
utilizarse con boletos Hollerith normales o con boletos
de 90 columnas. 1 lector detectara aut9méticamente que
tarjeta se ha introducido. De ordinario,’ el sistema estd

acoplado para recibir los boletos de codigo de 90 columnas
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Si detecta la presencia de un codigoc Hollerith automdti-
caﬁente cierra el interruptor 68 y la seflala: en el indica
dor 69, El convertidor Hollerith 62 se activa entoces, ¥y
la informacidn se lee y se envia al regiétro de desplaza-
miento 59.’El indicador de estado 64 registrari el estado
del boleto, leida por el lecteor 32, La informacién proce-
dente del registro de desplazamiento pasa al computador por
la linea 60, El computador'calcularé el importe debido ¥
lo enviara por la linea 61, a través del registro de despla
zamiento al exhibidor 28, que mostrard el peaje correspon
diente:El importe se expedird asimismo al impresor de reci
bos 30, que acoplard los tipos apropiados para imprimirun
recibo que se entregard al conductor si lo pide. Al presen
tarse un boleto gratu;to o de crédito, se introduce en el
lector del modorusualf v el computador perdibira el cédi-
digo respectivo, con lo que el exhibidor 28 registrard una
cantidad mula, o un importe que el computador cargard auto
maticamente a la cuenta de crédito del conductor del vehi-
culo. E1 detector de vehfculo 56 v el contador mecdnico

57 son similares a los descritos para la banda de entrada
Sin embargo, no se expone la conmutacidn mecdnica pues es
natural que pueda incluirse en la banda de salida como en
la de entrada.

La figura 4 muestra el control interfa-
cial entre la banda de entrada o de salida y el computador
El registro de desplazamiento 69 puede ser el registro des
de el dipositivo légico de entrada o de salida. La salida
del registro de desplazamiento pasa a una memoria interme

dia 72, que transfiere lugo la informacidn al acumulador
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73 del computador. Un dispositivo interruptor 75 recibe
una sefial discontinua de la banda de salida o de entrada
v la envia a través de un selector del dispositivo i4 ra
ra controlar el registro de desplazamiento 69, También re
cibe el intercuptor 75 entradas de un reloj 77, a través
de un contador 76, La carga de la banda de entrada o dg
salida entra por 70 en el registro de desplazamiento 69,
v la informacidn procedente del computador por el regis-
tro 69 hacia la banda de entrada 6 de salida sale por la
1inea 71.

La informacidn cue llega de la banda de entrada
o de salida se introduce en serie en el registro de des-
plazamiento regulada por los impulsos del reloj. Cuando
cualquiera de las dos bandas tiene informacidn que trang
mitir al computador{ envia una sefial al interrupter 75«
El computador utiliza la sefial discontinua para determi—
nar la direccién de la banda,” v activa el selector 74, de
modo que cuando el registro de desplazamiento estd lleno
habrd transmisidn en paralelo de la informacién arla ne-
moria intermediaria v al acumulador del computador: Este
dltimo esperard luego otra sefial discontinua indicativa
de que el terminal de entrada o'de salida puede recibir
informacién desde el computador, que la transmitird por
el registro de desplazamiento al terminal respectivo;

En la figura 5 se expone una segunda variante del

invento para uso con una configuracidén de barrera. En el
sistema de barrera no se emiten boletos, pero existen ca

binas de peaje en puntos prefijados de control, a lo lar

go de la carretera de peaje. Los ingresos recaudados en
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cada cabina se fijan para cada clase de vehfculo.

EL teFminal 80 contiene un teclado 81,
un lector de tarjetas 82, un exhibidor ingresos 83 y un
impresor de recibos 84, Se establecen conexiones eléctri
cas al terminal por medio de un cuadro 85 encerrado en un
compartimiento bloqueado eléctrigamente 86, Hay semdforos
87, con luces roja 88 v verde 89, conectadas por la linea
80 al cuadro 85 del terminal., Un exhibidor de ingresos 91
esta conectado por la linea 92 al mismo cuadro 85, Un sis
tema detector de vehiculos 93, con detector y contadox, co
minica por la linea 94 con el repetido cuadro 85,' y el ter
minal estd conectado electricamente mediante la linea 95
al compu;ador 96. La salida del computador se registra en
la unidad de salida 97, que puede ser muy bien una unidad
de cinta perforada. Al terminal estd conectade un colector
automdtico de peaje 98,

El terminal fumiona de modo similar al
descrito con referencia al sistema de circuito cerrado.Al
principio, la banda estd cerrada, y el seméfo;o 87 ﬁiene
encendida la luz roja. Para abrir el terminal, el recau-
dador introduce su tarjeta de identificacién en el lector
82, con lo que el computador registra las.sumas yva acum-
ladas, los nidmeros de‘intercambio y banda,’ el de identifi
cacidn del recaudador, la hora v el dia. También abre el

equipo de banda y enciende la luz verde,

Por cada operacidn, el recaudador opri
me el il sador del teclado de la clase apropiada. El im=-
porte se marca en el exhibildor del terminal 83 y en el del

cliente 921, La infqrmacién se transmite ademds al computa-
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dor 96, bara su tabulacidn. Al pasar el vehiculo por el
terminal,: el detector anota el nimero de ejes v la diré
ccidn de paso, y transmité esta informacidn al computador.
Este tabula la cuenta de ejes procedentg del detector de
vehiculos v la codificada en el teclado, y calcula cual~-
quier diferencia entre ambas.

E1l computador ajusta_los tipos en el ime
presor Ge recibps por cada operacidén, a fin de imprimir
uno si lo piden, como gueda descritof

Para cerrar la banda, se introduce de nue
Vo }a tarjeta de identificacién del recaudador en el lec—
tor, yluego el computador suma las operaciones y regis-
tran hora y fecha asf{ como los nidmeros de identificaciép
del recaudador, de banda y de intercambio. También efecw
+t8a cada hora una revisidn v un impreso cada vez que un
vehiculo pasa a través de una banda cerrada.

Las tarjetas gratuitas o de crédito se
introducen en el lector para que el computador compruebe
su validez. Una tarjeta no vAdlida hard que el computador
dispare una alarma., Si el ndmero resultara vdlido, el re
caudador oprimira comolsiempre el pulsador de la clase
apropiada; sin embargo, para la tarje#a exenta de pago,
el exhibidor indicard un asiento nulo, y para la de cré
dito, el importe, pero el computador edeudaré automdtica
mente la cuenta respectiva;

Como los ingresos estdn fijados en la con
figuracidn de barrera, es posible instalar cabinas de pa

go para una determinada clase de vehfculos, Con este f£in

se utiliza el colector automdtico 98 de peaje. Para hacer
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automdtica la banda, el recaudador debe abrirla de modo noxr
mal, e insertar luego una caja fuerte en la miquina colecto
ra 98, El.teclado estd ajustado para una clase particular de
vehiculos, generalmente gutoméviles. Cada vez que un vehicu
lo pasa ante el receptor, el exhibidor nostrard automitica-
mente el importe fijo que ha de cobrarse., Puede estar provig
to de luz roja que se encienda al indicar el precio; una vez
depositado el dinero en la mdquina colectora, la luz podrd
cambiar a verde.

2l computador lleva nota de los vehiculos
que pasan por la banda automdtica sin pagar el impérte apro
piado, v hace sonar la alarma cada vez que se produce un ip
fraccidn.

Por consiguiente,! se apreciard que el inven
to descrito proporciona un sistema de cobro de peaje con ré
pido cotejo de todos los datos pertinentes al recsudador.

En la configuracidn de circuito cerrado, suministra una suma
acumulada del ndmero de vehfculos para los cuales se han emi
tido boletos en cada punto de entrada,’ vy otra suma del nd-
mero de. vehiculos y de boletos emitidos para cada clase de
veh{culos. automdticamente se computa cualquier diferencia
entre el nimero teal de vehiculos y el que resulta del to-
tal de boletos emitido en cada banda. Todos los datos pue-
den ser directamente elaborados en una incina central, sin
necesidad de perforacién codificada ni de transpgrﬁe de bo
letos con codigo. En la configuracién de barrera, comprueba
1a exactitud de los ingresos, y permite el uso de cabinas
automdticas, como queda indicado. El sistema ofrece ademds

la posibilidad de abrir cuentas a clientes y revisar la va
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lidez de tarjetas de crédito o de favor. Los reparadores
dispondrdn aimismo de tarjetas de identificacidn, que debe
rédn introducirse en el lector antes de comenzar; con ello
se descarta cualquier menipulacidn indebida de los termi-
naples por operarios sin escripulos.

También apreciardn los expertos en la
materia que los datos disponibles en el computador pueden
seguir siendo clasificados hasta obtener un exacto informe
financiero de cada terminal, de acuerdo con cada turno Jde
recaudador, También pueden servir los datos para determinar
el ndmero y la clase de los vehicplos que entren en una cg
rretera de pgaje o salgan de ella, o que pasen una determi
nada barrera, a fin de saber cuales son las bandas o pis-
tas de mds movimiento,! hacia dénde se dirige la circulacidn
v todos los demds datos del trafico necesarios para un com-
pleto estudio analftico del problema vial,

Se ha descrito aqul la mejor forma de
realizacidn del invento ideada hasta ahora. Sin embargo, dg
ben considerarse posibles diversos cambiog v modificaciones
concebibles por los entendidos en el ramo, sin apartarse del

espiritu del invento.

Se reivindica como objeto de la presen
te patente de invencidn:

1.~ 8istema automatico de control de
ingresos en las carreteras de peaje[ con una pluralidad de

terminales situados cada uno en puntos de cruce de vehiculos
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y medios de ordenador de control,! cada uno dichos terminales
estd en comunicacidn con dicho ordenador y cada uno de di-
chos terminales comprende, en combinacidn: (a) medios de lec
tor de tarjetas capaz de leer informacidn cedificada indica
tiva en una tarjeta que se introduce en dicho lector de tar
jetas; (b) Medios de teclado para la entrada de informacidn
que identificue la clase de vehiculo que pasa por el termi-
nal (c) medios de deteccidn de vehiculos para detectar el
némero de ejes del vehiculo vy la direccidn de paso del ve-
hiculo a través del terminal; (d) medios de representacion
para mostrar el importe que debe cobrarse; (e).medios de
transmisidn para enviar la informacidn desde dichos medios
de lector de tarjetas,’ de teclado y de deteccidn de vehi-

culos a dicho ordenador, el cual comprende: /(a) medios de

control que responden a la informacidn procedente de dichos
medios de lector de tarjetas para controlar el func¢ionamien
to del terminal que transmite la informacidn; (k) medios de
ajuste para comparar inmediatamente la informacién enviada
desde dichos medios de teclado y dichos medios de deteccidn
de vehfculos, vy (¢} medios de calculo que respon@en a la in
formacidn procedente de dichos medios de teclado, para cal
cular el importe gue ha de cobrarse y hacer que dichos me-

dios de representacidén del importe, representen dicho ime

porte,

2.~ Sistema, segdn la reivindicacidén lfén
el que cada uno de dichos terminalgs tiene un estado cerra-
do normalmente y un estado abilerto, ¥y en el que los medios
de control del ordenador contralan el funcionamiento de di

chos terminales cambiando su estado.
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3.~ Sistema, segin la reivindicacidn 2, en el que low
datos codi?icados en la tarjeta representan un ntimero de inden
tificacidn, v en el que después de una primera insercidn de
dicha tarjeta en dichos medios de lector de tarjeta, dichos
medios de control del ordenador hacen que dicho terminal cam
bie de su estado no;malmente cerrado el estado abierto.

4.~ Sistema, segin la reivindicac?én 3, en el que, al
insertar de nuevo la tarjeta en el lector, el computacor Ve
ve el terminal a su estado normalmente cerrado.

5,-~ Sistema, segin la reivindicacidn 4,' en el que los
terminales comprenden ademds medios del estado de la pista qe
representan el estado del temminal,

6.~ Sistema, segin la reivindicacién 4, en el que el
computador comprende ademds medios de contador para ' ° tota-
lizar'respectivamente toda la informacidn procedente dgl te-
clado, y toda la informacidn del detector de vehiculos, en i
do el periodo de espado abierto de los termina}es;

7o~ Sistema, segin la reivindicacidn 1, en el que los
terminales comprenden también medios colectores automiticos
del pegje;

8.~ Sistema, segdn la. reivindicacidn 7, en el que el -
computador comprende también medios de salida para imprimir
las sumas que salen del contador e imprimir los casos de una
falta de comparacidn de dichos medios de ajusteQ

9.,- Sistema automdtico de control de ingresos en las
carreteras.de peaje, el cual comprende al menos un terminal
de entrada, al menos un terminal de salidaf'y medios de orde
nador en comunicacidn con dichos terminales, que comprende

en combinacidn : (a) medios de lector de tarjeta asociados a
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cada terminal, capaces de leer la informacién indicativa
codifigada en una tarjeta insertada en dichos médios de
lector, v que transmiten dicha informacidn al computador:
{b) computador de control que responde a dicha informacidn
para controlar el funcionamiento del terminal que transmi
te dicha informacién: (c) detector de vehfculos asociado
a cada terminal, para detectar el ndmero de ejes'y ;a di
reccién de paso de los vehficulos por los terminales, Yy que
transmite dicha informacidn del vehfculo al computadcr:
(d) teclado controlado por los medios de control de compy
tador y asociddo a cada uno de los terminales de entrada,
para la entrada de informacidn que identifique larélase
del vehficulo que pasa por el terminal y que la transmite
al computador: (e)codificador de boletos, asociado a cada
terminal dg entrada, para suministrar, bajo el control del
conmutador, un boleto con datos de identificacidn codifi-
cados,' que incluyen la clase de‘informacién procedente del
teclado del terminal respectivo, vy la informacién que iden
tifique el terminal de entrada; (£) medios de decodifica-
cién de boletos asociados a cada uho de los ﬁerminales de
salida, para leer datos de identificacién'codificados en
un boleto introducido en el decodificador,” y transmitirlos
al computador; (g) mediocs de célcu}o del ordenador que res
ponden al decodificador de boletos, para determinar el im
porte a pafar basado en los datos de identificacién, que
incluyen dicha informacién de clase y la informacidn de
identificacidn del terminal; (h) medios de ;epresentacién
del importe asociados al terminal dg salida, controlado por

los medios de cdlculo del ordenador,i para indicar el predo
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fijado; v (i) medios de control del ordenador, para compa
rar inmediatamente la informacidn de vehiculos precedente
del detedfor de vehiculos de cada terminal de entrada con
la de informac;én de clase suministrada por el teclado del
mismo terminal, y comparar la informacidn del vehfculo del
detector de vehfculos de cada terminal de salida con lain
formacién codificada de los medios de codificacién de bo=
letos de-este terminal de salida, v determinar cualquier
discrepancia en las comparaciones respectivas,. 7

10.~ Sistema segin la reivindicacidn 9
en el que cada uno de los terminales de entrada y de sali
da tiene un estado normalmente cerrado vy un estado abierto
v en el que los medios de control del ordenador controlan
el funcionahiento de dichos terminales cambiando su estado,

] 11.~ Sistema segln la reivindicacidn 10,
en el gue despuéds de una primera introduccidn de una tarje
ta en el lector de tarjetas, los medios de control del or-
denador cambian el estado del tgrminal del estado normal-
mente cerrado al estado abierto, v al volver a introducir
la tarjeta en el lector, los medios de control del ordena
dor restablecen el estado del terminal a su estado normal
mente abierto,

12,- Sistema segin la reivindicacidén 11,
en el que cuando los terminales estdn en el estado ab;erto
la introduccidn en el lector de una tarjeta diferente, con
distinta informacidén, hace que los medios de control del
ordenador ponga los terminales en su estado normalmente cg
rrado, v luego los vuelva a su estado abierto.

13,- sistema segdn la reivindicacidn 10
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en el que el lector reconoce la presencia de un primer ti
po de tgrjeta de identificacidén, que abre y cierra los texr
minales,! v de un sequndo tipo de tarjeta de identificacidén
que representa una operacidn gratuita. '

14,.- Sistema segdn la reivindicacidn 10,
en el que el detector de vehiculos comprende ademds una
pluralidad de elementos detectores que detectan el mime
ro de ejes de un vehiculo y la direccidn de marcha delmig
mo a traves del detector y un contador gue suma el mimero
de ejes que cruzan el detector en una direccidn dada.

15.,~ Sistema segln la reivindicacidén 14,
en el que el codificador.de boletos comprende medios, bajo
el control del ordenadcr, para codificar en el boleto la
hora de paso del vahiculo y la informacidén suministrada
por el lector de tarjetas asociado al mismo terminal dedi
cho codificador de boletos.

16.~ Sistema segin la reivindicacidn 15
que incluye también un impresor asociado al ordenador,’ ¥
en el que el ordenador tiene medios que responden a la
apertura de un temminal para que el impresor registre la
informacién de identificacidn del terminal, la hora de
apertura, los datos de la tarjeta que provocan la apertu
ra, v la informacidn registrada al cierre anterior deese
terminal, )

17.~- Sistema segdn la reivindicacidén 16,
en el que el ordenador comprende ademds medios que respon
den al cierre de un terminal para que el impresor.regis—
tre la informacidn de identificacién del terminal,’ la hg

ra de cierre, los datos de la tarjeta que provoca el cig
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rre, v la informacién comprada por los medios de : : cote-
jo del ordenador, )

18,- Sistema segin la reivindicacidén 16,
en el que el ordenador tiene también medios que respongen
al paso de un vehfculo a travéds de un terminal cerrado,pa-
ra que el impresor registre la informacidn relativa a tal
paso;

19.- Sistema segdn la rgivindicacién 10, en
el que el lector comorende un perforador, v la tarjeta esté
en forma de una clave de identificacidn.

20.~ Sistema segin la reivindicacidn 10, en
el que el codificador de boletos incluye medios péra nume~
rar sucesivamente los boletos que salen del mismo.

21.- Sistema segin la reivindicacidn 20,en
el que el terminal de entrada comprende también medios de
alarma que son activados cuando a} introducir un segundo ti
po de tarjeta. de identificacidn, el ordenador examina la
validez de dicha tarjeta v la encuentra no vdlida.

22,~ Sistema segdn la reivindicacién 20;2n
el que al introducir dicho segundo tipo de tarjeta de iden-
tificacidn, el ordenador hace cue el codificador de boletos
codifique un boleto con un simbolo codificado predetermina-
do.

23 .~ Sistema segin la reivindicacidn 22,len
el cue,” al introducir un boleto de dicho segundo tipo en el
decodificador del terminal de salida, el'ordenador hace que
los medios de representacidén del importe, -representen un
precio predeterminado.

24,.- Sistema segin la reivindicacidn 9, en
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el que el decodificador de boletos comprende detectores para
reconocer la presencia de un boleto del tipo Hollerith y de
un boleto del tipo de 90 columnas,

25.~ Sistema segin la reivindicacién 9
en el que el codificador vy el decodificador de boletos son
del tipo magnético.

26.,~- Sistema seqin la reivindicacidn 9,
en el cue el codificador y el decodificador de boletns son
del tipo de tarjeta Hollerith,

27.- Método de control de ingresos en las
carreteras de peaje, de acuerdo con el sistema de las rei-
vindicaciones anteriores que tiene un terminal de entrada y
un terminal de salida v medios de ordenador gque comprende
las siguientes operaciones (a) codificar un boleto en el ter
minal de entrada por cada vehiculo gue entra, conforme al
nimero de ejes del vehiculo, vy la hora y fecha de -entrada:
(b) contar los ejes de los vehiculos entrantes: (c) ordenar
la diferencia entre el ndmero de ejes contado y el ndmero
de ejes codificado en el boleto; (d) ordenar autométicameg
mente el peaje en el terminal de salida a partir de los bo-
ietos codificados: (e) representar el importe del peaje en
dicho terminal de salida: (f) contar los ejes del vehfculo al
salir los vehiculos del terminal de salida: (g) ordenar por
los boletos el nimero de ejes que salen de dicho terminal de
salida: vy (h) ordenar la discripancia entre los ejes contag
dos en los terminalcs de salida v los ejes determinados en
los boletos en el terminal de salida.

28,- Método seqin la reivindicacién 27

que comprende ademas las siguientes operaciones: (i) intro-
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ducir en un lector de tarjetas una ta;jeta de identificacidn
en el terminal de entrada o de salida, para activar estos
terminales; v (j) introducir de nuevo en el lector de tarje
tas dicha tarjeta de identificacidn, para desactivar dichos

terminales.

‘

29,.~ Método segin la reivindicacidn 27,'que
comprende ademids las siguiente operaciones: (k) introducir
en el lector de tarjetas del terminal de entrada una taylje
ta exenta de pago: (1) codificar un boleto gratuito solo; (m)
leer el boleto gratuito en el terminal de salida; v (n) re-
gistrar una operacidn exenta de pago. )

30.~ Método segin la reivindicacidn 27/me
comprende ademds las siquientes operaciones: (o) introducir
en un lector de tajetas del terminal de entrada o de salida
una tarjeta de identificacidn para abrir dichos tesminales;
v (p) introducir en dicho lector una tarjeta de identifica~
cibn diferente, para primero cerrar el terminal v volverlo
a abrir después, -

3.~Sistema automidtico y método de control
de imgresos en las carreteras de peaje.

Esta memoria consta de treinta y cuatro

hojas escritas por una sola cara.

BARCELONA," 11 de Diciembre de‘i§g72
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