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El invento se refiere a termopasres pars medir las
temperaturas superfioiales, que se llamen a veces termopares
superficiales. En particular el invento se refiere a una cons
truccién de la extremidad sensibvle del termopar, con la cual
puede obtenerse una respueste adecuads y eficaz de le misma
a la temperatura superficial.

El objeto principal del invento consiste en propor
cionar en la punta, es decir en la extremidad sensible de un
termopar superficial, un cojin reletivamente extenso destinado
a superponerse a la superficie cuya temperatura ﬁa de ser medji
da, estando dicho cojin formado de maneras que se adapte a ésta
gsuperficie, y estando integrado en el termopar de tal manera que
el error debido al grediente de temperatura negativo a tra
vés del cojin y de le junta entre el cojin y la envoltura del
termopar se élimine virtualmente.

Otro objeto consiste en proporcionar un termopar su
perficial contenido en una funde protectora y de soporte, y
unos medios para sujetar ésta de menera permanente en la sﬁpqg
ficie cuya temperatura ha de ser determinada de tal manera gue
los gases de combustidn u otros medios calientes no puedan en
trar en contacto directo con la extremidad activa del termopar,
impidiendo asi que se produzca una respuesta inadecuada.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
termopar y un cojin integrado del tipo mencionado més arriba,
adaptado de manera particularmente eficez a ésta forma de ter
nopar, que incluye una funda tubular que contiene los alambres
del termopar, y en la cual se obtiene la separacidén y el sopor
te adecuado de los alambres por medio de grenulos refractarios
0 medisnte la utilizacidn de un materiel refrectario pulveru

lento comprimido, u otro materiasl eléctricamente aislante.
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Otro objeto del invento conslate en proporcionar
un termopar y un cojin integradé del tipo descrito més arriba
que pueda adaptarse féoilmente a unas superficies planas o
curvés de manera convexa o cbncava sin alterar los principios
del invento ni mermar la mejora del funcionamiento.

Otro objeto del invento consglste en proporcionar
un termopar y un cojin integrado de acuerdo con lo que antecg
de, que esté adaptado idealmente para unir éstas dos piezas
por soldadura.

Otros objetos y ventajas del invento apareceran més
claﬁamente en la descripecidn que sigue le cuasl, conjuntamente
con los dibujos anexos describe unos modos de realizacidén pre
feridos del invento.

En éstos dibujos:

Lg Pigura 1 es una vista en perspectiva que répresqg
ta le punta extremes de un termopar y del cojin ensemblados;

La FPigura 2 es una vista de despiece similar a la
Piguras 1;

La Figura 3 es una vista en planta por encima del
conjunto ‘de la Figura 1;

Ia FPigura 4 es una vista combinada en slzado lateral
¥y en seccién transversal tomada a lo largo de la linéa normal

4-4 de la Figura 3;
La Figura 5 es una vista en seccién transversal a lo

Apz

largo de la 1inea 5-5 de la Figura 4;
Ia Figura 6 es una vista en seccidn transversal a lo

largo de la linea 6-6 de la Pigura 4; ¥y
La Pigura 7 es una vista en alzado por una extremi
ded que representa la relacién de un cojin y de un termopar

combinados respecto a una superficie tipica con la cual pueden °
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estar asociados.

En el dibujo se representa un termopar superficial
de acuerdo con el invento que incluye el termopar 10 propia
mente‘dicho y el cojin 11 sujeto en él. Para mayor convenien
cia se ha representado el termopar cortado ya que su longitud
asi como el dispositivo de conexidn gue constituye su extremi
dad de fuerza no tiene nads que ver con el invento.

El termopar es de un tipo corriente que incluye una
funda tubular 15 hecha de metal malesble, de forma cilindrica,
que contiene un par de alambres de termopar 16~16 los cuales,
al estar unidos por una extremided ya sea de la manera acos
tumbrada o por medio de una placa de conexidn, constituyen la
unién termoeléctrica. Cuando los alambres estén unidos direg
tamente, la unided puede formarse torciendo o soldandolo§;
igualmente pueden estar mantenidos en contacto intimo con una
presidén suficiente mediante la utilizacidn de una cufla o ele
mento equivalente interpuesto entre los hilos y la funda, o
por medio de una placa que une los alambres. Los principios
del invento pueden llevarse a la préctica con una cualquiera
de éstas formas de unidn o con otras no mencionadas agui, Por
ejemplo, se representa a titulo de ejemplo una unién formeda
por una placa de conexibn. Con el objeto de asegurar la sepa
racién eléctrica de los alambres y soportarlos de .manera que
estén aislados respecto a la funda, se utiliza un agente de
relleno o ndécleo refractario adecusdo. Este Gltimo incluye
unos granulos de material de cerdmica dotadosde orificios
destinados a dar paso a los glambres, ensartados en ellos, o
el espaclo puede llenarse con un material pulverizado tal co -
mo 6xido de magnesio que se comprime en un bloque denso por

vibraciones.
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Antes de ensamblar el cojin 11, la extremidad de la
funde del termopar asi como el material refractario que contig
ne, son deformados sobre una corta distancia para proporcionar
ung é;plia zona de confaoto A con la superficie B en la cual
ge sujetard el termopar, por ejemplo un tubo de caldera. Ln-
éate ejemplo, se supone que dichas superficie B es convexa y,
por tanto, la superficie homdéloge A de la funda esta dotada
del mismo radio. Evidentemente, en el cmso de una superficie
correspondiente plena o céneava, la superficie A serd plana
o convexa, respectivemente. De maneras conveniente la seccién
de la pared externa de la funda opuesta a& la superficie A se
deforma para que sea tangente a la seccidn de pared interna
(Pigura 5) para ssegurar que, en el grado maximo posible, to
do el perimetro de la funda tenga tendencia a tener la misma
temperatura, reduciendose asi el error de medicidn, Sin embar
g0, esta previsto éue la configuracidn periférica de la por -
cién deformeda de la funda puede ser un 6valo plano u otra for
ma, siempre y cuando la superficie A se adapte & la superficie
de la cual debe medirse la temperatura.

Se observara que la deformacidén de la funda del ter
mopar de la manera que acaba de describirse aplastsrd y redes
tribuira el material refractario de manera correspondiente,
Sinvembargo, ya que éste material es muy denso y llena todas
las cevidades, sus funciones de separacidn, soporte y aisla
miento no seran afectadas. Después de la deformacién, se da a
la extremidad de la funds una forme bien cuadrade y se situa
una placa de conexidn 17 en elle, soldandola en la funda para
cerrarle y para unir los alambres con el objeto de completar
la unibn termoeléctrica. En la préctica la placs 17 estéd per

forada pars dar paso a los alambres 16-16 que se remachan con
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un martillo o se sueldan en su sitio para mejorar la unién.
Se observaré que, pars realizar ésta operacién, se hace que
los a%ambres sobresalgan de la mesa refractaria de modo que

a continuacidn pueden introducirse a través de los orificios
correspondientes de le place 17, siendo sujetos a continuacidn,
segin las necesidades en la etepa ulterior de remachado o de
soldedura, Convenientemente.los orificios formados en la pla
ca 17 se contrataladran ligeramente para recibir las extremi
dades soldadas o remachedas de los alambres, y a continuacidn
esmerilan éstas Ultimas para que queden al mismo nivel que la
superficie de la placa con el objeto de assegurar el contacto
éptimo con el orificio del cojin que se describira ahora de
menera detallada.

El cojin 11 estd hecho con un metal dotado de carag
teristices de conduccidén de calor sdecuadas y que pueda ser
poldado en su sitio sobre la superficie cuya temperatura ha
de ser determinada, ya que en numerosos casos se preflere uti
lizar éste modo de fijacién. Convenientemente, su espesor es
el espesor minimo compatible con una buena resistencia mecéni
ca y adecuado para la unién con la punta del termopar de la ma
nera que se describird mds adelante. Se ha comprobado que para
obtener los mejores resultados, el materisl del cojin debe ser
idéntico sl material de lg funde. Segin se ha mencionado més
arriba, el cojin tiene, por lo menos en su cara de contacto
21, una forma tal que asegure la transmisién 6ptima del calor
desde la superficie B en la cual estd sujeto el cojiny En una
extremidad del cojin esté situmdo una cadvida 22 que tiene pre
ferentemente la forma de una muesca que lo atraviese (Figura 2),
¥y que tiene un contorno marginal en el cual la porcién extrema

deformada de la funda 15 puede penetrar de manera ajustada,
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formada por medio de un troquel o de otra menera antes de cur
var el‘cojin, y en éste caso las paredes laterales de la muesce
geran divergentes (Figura 5) o, en variante, la muesca puede
ser cortada después de la formacidn, y sus lados seran parale
los. En cualquier caso la disposicidén relstiva de las paredes
laterales no tiene importancla respecto a los medios utilizg
dos para unir el cojin y la funda. Estos medios consisten en
wna unién intims por soldadura. Por ejemplo, todas las cavida
des entre la funda y el cojin pueden ser llenadas conpletamente
con el material de soldedura y a continuascidén las superficies

A ¥y 21 pueden ser esmerilades de manera que queden lisas, 0,

en variente es posible llenar y esmerilar, para obtener una
superficie lisa, solamente las cavidades entre éstas superfi

cies en ls cara inferior, Sin embargo, se prefisre la primera

... alternstiva con el objeto de asegurar la relacién de transmi

sidén térmice mds favorable entre la superficie cuya temperatura

| ha de ser determinada y la unién del termopar. Se observara
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que la superficie plana de la placa 17 se apoya contra la pa
red extrema 25 de la muesca 22, obteniendo @si una mejora suple
nentaria de la réspuesta.

En variante, la extremidad de le funde puede ser con
formada de acuerdo con uno de los procedimientos descritos has
ta aqui y el cojin puede formarse alrededor de ella de una sola
pieze por fundicidén, Este modo de ensemblaje estd bien adaptado
pera las aplicaciones en las cuales el cojin debe ser utilizado
contra una superficie que tiene un contorno irreguler y cuando
no se desea realizar la inversién que represents la preparacidn
de los trogueles. De hecho una de las ventajas principales del

invento es la facilidad con la cual el termopar puede combinarse
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con un cojin casi de cualquier contorno en su superficie de
contacto. En otros términos, la extremidad de la funda pue-
de tener una forma normalizada elegida, y la muesca comple-
mentaria puede formarse en un cojin que tiene cualquier con
figuracién especial deseada.

Aungue se haya representado unos modos de rea-
lizacién particulares del invenfo, se entenderd naturalmente
que no se desea que éste se limite a éstos modos de realiza
¢ién ya que pueden realizarse numerosas modificaciones, y
por tanto se entiende que las reivindicaciones adjuntas cu-
bren cualesquiera modificaciones incluidas en los verdaderos
espiritu y alcance del invento.

En resumen, la Patente de Introduccién que se so
licita deberad recaer sobre las siguientesf

REIVINDICACIONES

1.) Perfeccionamientos introducidos en elemen-
tos de termopar superficiales, adaptados para sujetarse en
una superficie cuya temperatura ha de ser determinada, carac-
terizados porque incluyen: un elemento de termopar que tiene
una funda tubular metéalica, una pluralidad de alambres conte-
nidos en dicha funda conjuntamente con un material eléctrica-
mente aislante para separar y soportar dichos alambres, estan
do dichos alambres unidos en unsa extremidad para constituir
una unién termoeléctrica adyacente a una extremidad de dicha
funda, y un cojin metalico que tiene una cara conformada de
manera que se adapte a la superficie cuya temperatura ha de -
ser determinada y una muesca en un borde para recibir dicha
primera extremidad de la funda, estandd dicha unién situada
dentro de los limites del cojin, estendo dicha funda esencial

mente aplastada en un lado para que quede esencialmente al -
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mismo nivel gue dicha cara del cojin y estando uﬁa zona exten-
sa de dicha funda contigua a dicha superficie, y un material
situado entre dicha muesca y la porcidén extrema de la funda -
que une dicha extremidad y dicho cojin de manera que aseguren
la trénsmisién del calor.

2.) Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados ademéds porque dicha extremidad de dicha funda
esté provista de una placa de cierre que esté en contacto con
una superficie de pared lateral debidamente conformada de di-
cha muesca.

3.> Perfeccionamientos segin la reivindicaciédn 1,
caracterizados ademéds porque la pared de la funda opuesta a di
cha porcidén superficilal conformada de la funda es parcialmente
tangente a dicha zona extensa de dicha funda en una regién si-
tuada entre dichos alambres.

4,) Perfeccdonamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados ademés porque dicha extremidad de dicha funda
estd provista de una placa de cierre que une dichos alambres y
que estd sujeta en ellos para constituir la unidén de dichos -
alambres.

5.) Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
en los que el diédmetro de la funda es mayor que el grosor del
cojin y la funda tiene una seccibén transversal ovalada sustan-
cialmente alargada sobre una porcidén de su longitud en la ex-
temidad donde se encuentra la unidén, siendo el grosor de dicha
seccidén sustancialmente igual al grosor del cojin, y en los -
que hay material situado entre dicha muesca y dicha porcidn ex-
trema de la funda que une dicha funda y dicho cojin en una re-
lacién conductora de calor.

6.) Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,



10

15

25 -

30

- 10 -

en los que la muesca estéd sbierta en un borde y abierta también-

en su cara contigua a dicha superficie para recibir una extremi
dad de la funda.

.« 7.) Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Introduccién que se solicita:
PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN ELEMENTOS DE TERMOPAR SUPER-
FICIALES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado-en la
presente memoria descriptiva que consta de diez péginas mecano-
grafiadas ¥ dibujos ad juntos.,

Madrid, 19 de Diciembre de 1.972
BERNARDQ) UNGRIA
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