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C0MBU3TI0M EHGIWEERIHC, IMC. entidad Eotadoudd&nán, rGsldenta on\ *- '-'I \
UIPOf.OR, CONHECTICUT (E3TAD0S UNHOS), Pbo^p&dt 7!iíl Road 1000, -

por! " SISTEMA PARA LO TRANSMISION Of 
LIGAS EH UN REACTOR NUCLEAR."

MEMORIA DESCRIPTIVA

), Pro^p&Rt hiil Road 1000, -

: SE&LES OE CONTROL HH-RAU—

La invención so refiero a un cisterna para la transmi- - 
oión de oenaloo do control hidráulico por lo sección superior o - 

inferior do un rocipiento de presión do un roactor.Como os bien - 

conocido en ol funcionamiento de un reactor dobon prsveroo medios 

3 para controlar la posición do una pluralidad do elementos absor­

bentes on relación con loo elementos do combustible finionoblos.- 

Loa modioo do control comprondoran típicamente impulsores hidróu- 

lieos que son utilizados paro elevar y bajar loo olementoo absor­

bentes engun coa nocooario.So ha considerado anteriormente nncos& 

3 rio o deseable oxtondor loa cilindroa hidráulicos de loo abrorbog,

toa individuales por la pared do la caldera do proaión dol reac­

tor,generalmente por la parte superior deemontablo del recipiente 

on el lnteróo do facilitar lo realización de empalmeo y reparado, 

nao y adomóo con ol fin do hacer poaibín la vigilancia de la pos i,
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ción del impulsor.La practica anterior del ramo disponía los con­

ductos y el cilindro impulsor en un area dondo estaban susceptible

a deterioros y aumentaba consíderobiomonto las modidas nocoaariao 

para ovitar fugon dol roclpionto.Cl procodor tocnico anterior de - 

montar los impulsocoa fuora del recipiente da prosián lleva consi* 

go además procesos muy complicados pora su conoorvnción,toles como 

el roabaatscimionto.Por djomplo pora roabaetocor un reactor do la 

construcción anterior era nccosario primero doaconcctar loo condug, 

toa do control de cada conjunto do impulsores do elomantoa aboor—

bantoa.- g^^^ ^  invención so obtiene esto por ol hacho do auo - 

uno brida os fijada on una abertura de la sección superior o infe­

rior,cuyo brida tiene un nómoro do conductos quo corresponden al - 
nómoro do conductos do control y quo ostón on alineación con ios - 

pasos por una brida exterior,estando acopladas ambas bridas juntas 
por medios quo definan su posición relativa.Todos loa Impul&cros - 

para loo vastagos do control están diopuostoo dentro dol rnolpiento 

dol reactor,do modo quo no oxiote peligro de deterioro de los mis­

mos.Loe conductos do control están empalmados a los orificios oxte 

rioros o interioras practicados en ios bridas.-

SagtSn otra característica de la invención oxiatc una jun 
ta entro las dos bridas.La brida interior está fijoda por tornillos 

al recipiente de presión y la brida exterior por tornillos a lo brjí 
da intorior.Conformo una roalixacián profarida ae ha provisto un so, 

porte para la brida interior que es indopendionto del recipionto - 

de presión.0o oota manera es posible separar los conductos de con­

trol modianto el desatornillado do los tornillos.La tapa superior 

dol recipiente pueda sor desmontada con ol fin do hacer accosiblo 

las partos interiores del reactor sin tenor que quitar los impulsa 

roo do los vastagos de control.-
La presento invención puodo ser entendida mejor y sus rm
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morosos objetivos y ventajas resultan evidentes,en relación can la 

tocnica,por loo planos anexos en loo ruó loo números iguales ec rg 

fiaron a elem ntos iguales en las varias figd.-n los guo muestran: 

fig. 1 una vista osguomótica da un sistema da control dol roactor 

accionado desdo arriba conformo la presante invención; 

fig. 2 os uno visto aumentada a oocola, on parto en sección,dol rg 

cipionto da preoión dol reactor do fig.i,fig.2 ilustro genoraimon- 

to el emplazamiento do loo olnmontosdo combustible y do control —  
dentro dol rocipionto.-

fig. 3 oc un alzado,parcialmente on sección do una primera realiza 

ciÓn dol conjunto dol vástago do control aog.la prosonto invención; 

fig. 3/! os una vista,aumentada a escala do una parto de una reali­

zación preferida dol cánjunto de vóntago do control do fig^3;*
fig. 3B en uno virta^aumontada a escala do laa partea dol tepe su­

perior y pistón del conjunto dol vástago de control do fig.3; 

fig. 4 os un alzado,parcialmente on oección,do una primoro roolixg 

ción del sistema do entrada dol conducto do control en el rocipiog 

te y dol aparato eogón la presento invención;
fig. 5 oo una victo tranovcrcol,aumontada a oscala dol conjunto do 

dooconoxión dol conducto de control interno dol aparato ilustrado 

on figura 4;

fig. 5 ñ oo una vista on porspoctiva,aumentada a escola,do una par, 

to dol conjunto dooconoctador do fig.5;
fig. G oo una vista en alzado on sección transversal do una segun­

da realización do un síntoma de ponetración dol conducto do control 

on el recipiente de presión y del aparato oeg. la proconto invención; 

fig. 7 es una vista do sección transversal,aumentada a oséalo,dol - 

conjunto do desconexión dol conducto de control interno rol aparato 
ilustrado en figura 6;

fig. O oo una visto on alzado on oocción transversal de un sistema 

do penetración dol conducto do control on el recipiente do presión
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y del aparato segón la presento invonoión;

fíg.9 os una vista on alzado,en oocoión transversal do una cuarta 

roolÍ2oción do un sistema do penetración dol conducto de control 
00 on el recipiente do presión y dal aparato seg.la presente inven­

ción.-
Fig. 10 os una viata on alzado en oocción transversal do un eisto^ 

na para Mantener abajo el conjunto da combustible y aparato aegdn 

la presento invención.-
05 Con respecto a la fig.1 r-1 rocipiento do presión de un

reactor do agua a presión lleva generalmente la reforencialG.El - 

recipiente dol reactor lloua una caja para varice elementos do un 

roactor do tipo de fisión do la clase empleada para servicies do 
calentamiento do un refrigerante en circulación; siendo conducido 

90 ol rofrigofante a continuación por un cambiador térmico u otros - 

componontos do un generador do vapor,siendo utilizado ol vapor oo 

norado pera impulsar una turbina y su generador do energía eléc­

trica agregado.fn fig.1 los gonoradores do vapor y su equipo agrg, 

gado han sido designados con "Sistoma primario" y ostón indicados 

35 generaímente con 12.La bomba do circulación principal para el re­

frigerante oató indicada con 14 y suministrada a travás dol con­

ducto o trono frió 16 el refrigerante al rocipiento do presión 10. 
La salida dol refrigerante calentado del rocipiento de presión 10 

100 pasa a travóa del conducto o tramo caliente 18 por el cual as su­

ministrado el refrig ranto caliento "Sistema primario" 12.-

Como os bion conocido on latccnica,ae encuentra dentro 

del recipeonto de presión 10 un conjunto nuclear que comprende - 

una pluralidad do varillas o elementos de combustible.También oo 

IOS encuentran en ol interior del rocipiento 10 en interes de un con4 

trol dol grado da fisión,unos conjuntos de vóstagos controladores 

o obeorbontcs,siendo indicado tal conjunto típico en esquema en - 

20 incluyendo un olemonto absorbente 21.0a acuerdo con la presan-
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te invención cada uno do loa conjuntos do vástago do control tiene 

110 do3 posicionaa oporatoriao proporcionadas respectivamente con la - 

retracción y inserción de combustible por sus olemontoo absorben­

tes en ol núcleo del reactor.Como ilustrado en figj.y como oe des­
cribirá on más dctallosabajo,oo consigue ol control do la posición

del elemento absorbente,agrogando a cada conjunto do vastago do —  
115

control un impulsor hidráulico.-
Como oo pueda decucir do fig.1 y so describirá además on 

más detalles abajo,cada uno de loo conjuntos de váotago de control 
scgJn la presento invención controlablo independientemente,es un - 

dispositivo accionado en la parte superior que utiliza la oración 

120 hidráulica para determinar la poaicián dol respectivo elemento ab­

sorbente; o aoa que la posición do los elementos aboorbentoo os d& 

terminada segón invención por lo aplicación do presión al extremo 

superior dol impulsor hidráulico que comprendo parte do cada con­

junto do vástago de control individualmente.Una pluralidad de oon- 

125 ductoa do control hidráulico,como ol conducto 22-22* asociado al - 

conjunto do vástago da control 20 penetra en ol recipiente de pre­

sión y suministran la presión do control que os aplicada ai impul­
sor hidráulico de cada conjunto do vostago de control.Cada uno c!o 

los conductos 22 tiene intercalado una válvula do control 24.Un Ija 

130 do do cada una da las válvulas 24 está conectado a una bomba do —  

olovación 26 a travóo do un diotribuidor 23.Como oo puedo deducir 

dol paso de fluido indicado on lineas do trazos en lo fig.1 el re­

frigerante suministrado primero al recipiente do presión 10,fluyo 

a trovóo de cada uno de loo conjuntos do vastago do control,y cada 

13S refrigerante aspirado por la bomba do elevación 26 será retornado 

a travóo dol conducto 29 al flujo principal dol refrigerante en ol 

punto flujo arriba de la bomba do circulación principal 14.-

La elevación do loo elementos aboorbomtos no puedo sor - 
efectuada solamente per la bomba do circuí ción principal 14 y os



140

14S

150

155

160

IBS

170

conseguida mediante la abertura da las válvulas 24 por lo quo sa - 

establece un dlforoncial do preaián da olovacián a traváa de los - 
impulsoras hidráulicos do loa conjuntos do váotago de control por 

la acoián combinada do la bomba principal 14 y la bomba do eleva—

cián 25. ^ando todos los olomontos abnorbontea están en la posi- 

cián "superior" como ilustrado en el caso dol conjunto do vastago 

de control 20 do fig.1, al reactor trabaja con la máxima potencia. 

El ajusto do la potencia puodo ser efectuado do acuerdo con le pro 

aonte invención modionto la entrada o retirada controlable do los 

elomentoa absorbontoo individúalos del núcleo.La entrada do olomor! 

tos absorbontoo individúalos seleccionados en el ndeleo es ofectu¡a 

da on condicionoa operatorias normales al operarse las válvulas 24 

para quitar asi la preaián do rotoncián do lao cabezas de los im­

pulsores soloccionados on los conjuntos do váatago de control.ñl * 
quitarse la preaián do rotoncián bion la gravedad o bien la aplica 
cián de prosián a la cabeza del impulsor hidráulico ocasiona la 
troduccián dol olomanto absorbente.La inserción dol elnmonto abao^ 
bonto on coso do emergencia conocida por "scram" puado ser efectué 
da bion por gravedad bien por prosián o una combinación do ambos.- 

Cuando se deseo la inserción del olomanto absorbente - - 

asistida por la onorgia "scram" y/o onorgia adicionalmonto a la i^ 

oercián por gravedad,so produce una comunicación deoda el iodo flu 

jo abajo do la bomba principal do circulocián 14 y los conjuntos - 

do vastago do control a travás do una bomba auxiliar 200.La bomba 

200 oa empleada para cargar un condensador 202 y en la realización 

do la onorgia "scram" la válvula 24 os una válvula do tres pasos.- 

May quo hacer constar quo el paso do flujo suplementario quo inclt¿ 

yo la bomba 200, ol condensador 202 y la válvula de retrndán 204 - 

agregada no son necesarios para la ro-lizacián dol invento y para 

hacor funcionar ol reactor y puodon sor suprimidos.-

Condiciones do seguridad exigen quo ol reactor eoa pro—

<* 5 <*
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visto ds dispositivos oxtarloroo para indicar la po8Ícián de cada 

uno de los elementos absorbentes.Do acuerdo con la pros'nto inven 

cián,los dispositivos que indican la posición son proformtomonto 

sensibles a la presión y responden a la diferencia do presión ont 

tro la salida del rocipionto del roactor,como medido para su con­

veniencia en el tramo do refrigerante primario 18 *y ol conducto - 

do control 22. Una de cotas posiciones que indican los dispositi­

vos ostó indicada on ooquoma on 30.-

0o acuordo con loo mecanismos de control do la presente 

invención accionado on su cabeza las fuorzaa o la gravedad so - - 

adaptan para asegurar una rotonción do los elementos absorbantoa 
hacia abajo. MSn cuando no sea necesario para operar o cumplir con 

loo requisitos de seguridad, la invención puode sor proviota ds - 

elementos para ayudar hldróulicamonto on la sujeción do los d e ­

mentes absorbontoe on laposición inferior o ineortada.Do osta ma­
nera puado aplicarse mediante la inclusión de un conducto do dori 
vación 32 entro ol tramo frió 16 y ol conducto do contr&l 22 flu­

jo arriba do la válvula 24 a los impulsores hidróulicos on loo —  

conjuntos do vastago do control una reducida presión positiva que 

actúa on la dirección hacia "abajo".Si se emplea coto sistema,ca­

da uno do los conductos do sujoción incluyen una restricción 34 - 

que limita ol flujo.-

M3n cuando no accesorio,poro si se considera deseable - 

por razonesdo seguridad pueden preverse cinta ntoa para evitar la 

retirada accidental del vóstago de control on caso do una ruptura 

del conducto do control 22 - 22' entro la cabeza t'ol conjunto de 
vastago de control y la válvula do control 24.Esta realización —  

adicional do seguridad puode tomar la forma do una válvula de re­

tención 35.La válvula do rotonción 35 puedo comprondor un fusible 
hidráulico sensible al grado do flujo tal como ol modelo FVL16/! - 

do Narotta Volvo Corporatián do Soonton, Noo jersey.La válvula do
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retención 35 a un dispositiva equivalente será instalado en el cog 

docto do control adyacente al conjunto do váotago do control y rog 

pondo al grado de flujo do rofrigoranto que salo do la cabeza del 

conjunto do vastago do control.El grado dol flujo dol rofrigoranto 

aumentaró,desdo luego,austancAalmcnto on ol caoo improbable do la 

ruptura del conducto de control.La válvula do seguridad cierra au­

tomáticamente cuando el flujo alcanza un nivel que os excesivo on 

relación con fl flujo que oxieta durante ol funcionamiento normal 

evitando asi la generación do un diferencial do prosión suficiente 

para ocasionar la retirada dol elemento absorbente.-
Haciendo referencia a la fig.2 ao vó en ella el nectpion 

te de presión 10 con el interior on parte doscubiorto con el fin - 
do ilustrar los conjuntos do combustible y vóstago.El recipiente - 

do presión 10 incluyo una parta principal 40,tapa superior 4? dol 

reactor y un fondo inferior 43.Un conjunto 44 do combustible quo - 

incluyo las rospoctívas varillas do combustible y los tubes do - - 

guia do los elementos abo:rbentos,cotón alojados dentro del reci­

piente 10 por debajo do una placa do alineamiento 46 para el con­

junto do combustible.Una ostructura do guia superior 48 que inclu­

yo los conjuntos de vastago de control cató alojada on ol rocipieg 

te 10 por encima dol conjunto do combuotibio 44 o incluye una pla­

ca soporte superior 50 que puontoan la caboxndol cuerpo soparte 52 

dol nácleo.ta tapa superior 42 y la ostructura do guia superior 48 

deben ser desmontables para pemitir ol nuevo abastecimiento dol —  

reactor y otras obras do conservación.Oe acuerdo con olio deben —  

prever e medios para desconectar loo conductos do control hidrÓuM 

co, talos como los conductos 22' de figura 1.-

Como ilustrado en fig. 2 atraviesan los conductos do con­

trol la pared de la parto 1f! del recipiente 40 por un orificio 54. 

Centro del recipiente 10 los conductos de control ostón orientados 

on partea a travós de un conjunto de hacoa dn conductos do control
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hacia las cabezas c!o los conjuntos do vastagos do control.Un conjura

to soparador do conductos do control está ilustrado nn 58.Lavapora­

ción 50 puedo sor dol tipo múltiplo do junta,fijocíón do tornillos 
quo será descrita en detallos más abajo a- tratar de las fig.s.S y

Rafirióndoso ahora a la fig.3 se presenta en olla on sus 

detallas un conjunto de vóatago do control de acuordo con la prime­

ra realización de la ¡recento invención.El olomonto absorbente 21 os 
tó alojado on unaostructura ubular 60 dol vóotago do control 61 que 

a su voz va montada dontro do un tubo do guia 62 del vóotago de cor) 
trol.El tubo do guia entra,como obc rvado anteriormente on ol con­

junto dol núcleo y forma parto dol conjunto de combustible 44 ol —  

que incluyo además las varillas do combustible o loo elementos ind¿ 

cades gooerolmcnto con 64.En sus extremos inferioras loo tubos do - 

guia,tal como ol tubo do guia 62,catán apoyados a distancia de la - 

placa soporto 66 dol núcleo mediante un remato del conjunto do com­

bustible gonoralmonte on 60.La posiciónadocuada do loo tubos de guia 

está asegurada por el contraje dol remoto 68 por las espigas do oli 
neación on loa hacas do combustible,tal como la espiga 70 quo ostó 

montada o partir do la placa 66.En eua extremos opuestos o suporlo­

ros los tubos do guia están sujetados por el ajusto extremo superior 

72 dol conjunto do combustible.Un cuerpo tubular 73 dol ajusto extro 

me superior 72 está alojado en la placa 46 en la que va alineado ol 

conjunto de combustible.Una comunicación do flujo antro ol tubo de 

guia 62 y ai cilindro hidráulico 74 so obtiene a través del ajusto 
extremo superior 72 y la placa 46.El cilindro hidráulico 74 está apa 

yodo sobro la placa soporte 50 do la estructura do guia superior y - 

por otra placa soporte superior 51*E1 cilindro hidráulico 74 termi­

na on su oxtromo superior en un conjunto de topo do elevación indi­

cado generalmente con 76 que forma la comunicación entro ol oxtromo
superior dol cilindro 74 y ol conducto do control 22'.-

E1 tubo de guia 62 está provisto do una lumbrera 80 para
265
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el flujo refrigerante.La lumbrera 30 puede estar practicada en la - 

pared del tubo también 62 adyacente al ajuste 68 extremo inferior - 

del conjunto de combustible como ilustrado o puedo estar formado aje 

tualmente en la espiga 70 con enlace que existe con el fondo del —  

cuerpo tubular del ajuste 68.Unas lumbreras adicionales 82 están —  

practicadas en ol cuerpo tubular 73 del ajuste extremo superior dtl

conjunto do combustible.El extremo superior dol váatago do control 
61 está unido con un conjunto do pistán do elevación indicodo genera^ 

monte con 83.Bn una realización preferida el pistón 83 incluyo un - 

par do discos 84 y 86 desplazados especialmente entro si.Cuando el 

elemento absorbente están on la posición insertada,como ilustrado - 

en fig.3,el disco inferior 84 está on relación hermótica con una —  

junta inferior definida por el extremo nuperiordel cuerpo tubular - 
73 dol ajuste extremo suporior 72.La junta superior que eo ajustada 
por ol disco suporior 86 con ol vóstago de control en la posición - 

completomenta retirada,está indicada con 88 y ostó formada sobre el 

conjunto do tope de elevación 76.-

Con referencia a la fig.3A que os una vista,aumentada a - 
escala de una parto da una realización preferida dol conjunto del - 
vóstago de control de fig.3,ec deducirá un nómoro de característi­

cas particularm nto nuova do lo presente invención.Por su estructu­

ra el conjunto de vóstago do control do la preaonte invención puede 
utilizar tuberías comoreialmente adaptables para cilindros hidráuli 

eos 74.Los discos 84 y 86 del pistón do elevación son piezas eual- 

tas dentro del cilindro 74 y tienen por lo tanto grandes tolerancias 
con respecto al calibro del cilindro.También por razones que resul­

tan evidentes en la siguiente descripción, los discos dol pistón do 
elevación están achaflanados.El uso fuere do la tuboria da entrepa­

ño y laTtabilidad do operar con tolerancias relativamonto grandes da 

por resultado una fabricación fácil do los conjuntos do vóstago de 

controly reducidos costos.Además pueden tolerarse grandes varlacio sea
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on la ovalldad y derechura y la contaminación tal como la construí 

ción de un escalón on las paredes intorioros del cilindro 74 no ío, 

no ofocto nocivo on el funcionamiento.La gran tolerancia entre ol - 

piotón do elevación y las paredes del cilindro 74 oxigon sin emba^ 

go flujos do elevación relativamente elevados para permitir ol le­

vantamiento de los elementos absorbentes.De acuerdo con la presen­

te invención estos elevados flujos pueden ser tolerados debido a - 
que loe miemos existen solo durante un corto lapso do tiempo cuando 

ocurre una retirado do un vóotago do control y los grados de flugo 
dscrocon a un valor mínimo cuando el disco 80 del piotón d8 eleva­

ción so asienta al final de su carrera sobro la junta de tope- B8.- 

Unos critorioo adicionales en la proyección de loojeonjun 
toa do vastago de control de la presento invención oxigo neo la lum 

brera do flujo 80 sea suficientemente dimenoionada para permitir un 

flujo adecuado con el fin do asegurar la refrigeración necesario - 
del elemento absórbante 60.Sin embargo la dimensión de la lumbrera 
80 debo sor también limitada de moda que la diferencia do presión 

por ol nÓcloo dol reactor ooto gomada móo bien a travós dol orifi­

cio quo a travós dol vastago do control,sote dimonoionamionto ooró 

necesario para evitar quo ol nócloo A  P desplaco el demento aboor, 

bonte.Puesto quo la dimensión dol elemento absórbante 68-61 y tubo 

do guia 62 eotón fijados por los criterios on la proyección nuclear 
y la dimensión do la lumbrera do flujo 80 os elegida como arriba - 

indicado,los discos 84 y 86 dol pistón do alovación deben ostar —  
proyoctadoo do tal forma quo obtiene un tiempo "scrom" do gravedad 

mínima. El diómotro y ol perfil de loe diseca 84 y 86 cotón ajusta, 
dos do tal manera quo obtienen oato tiompo "ocron". /ldomóo ol oopa- 
cio entro los discos 84 y 86 dobo ser tal quo resultan las caráota, 

rlsticas do un pistón alternante suelto debido a la recuperación do 

presión entro los discos 84 y 86.En la proyección ol pistón con ol 

fin do conseguir ol dosoado tiompo "ocram" os adomós importante —
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asegurar que el pistón tenga mínimos orean da contacto con la pared 

del cilindro.-
Fig. 34 ilustra medica para facilitar una obturación del 

flujo entro oi ajusto superior 72 y la placo do alineación 46 del - 
conjunto t!o combustible.Como so deduce do fig.34 un manguito 300 es, 

tó onchavetado ai cuerpo tubular 73 del ajusto extremo superior 72 

y dispuesto on torno c!el mismo,ooto manguito está montado deoplaza- 

blo en las espigas 302 que pasan por ranuras practicadas en ol man­

guito 73.0icho manguito 300 está dotado do un rebordo 304 convexo y 

preferentemente osfórico que coopera con un ensanchamiento cónico - 

306 practicado en la placa 46.Sogón una realización do la fn^oñeión 

ol elemento de válvula osfórico definido por ol reborde 304 dol man 

güito 300 es forzado a la relación do cierro con el asiento defini­

do por la superficie cónica 306 do la placa 46 mediante un muelle - 

de presión 300.La proyocción do las suporficios 304 y 306 resulta - 

on una linea de contacto o junta y asegura ol cierre hormáticc aón 

cuando existe una l&gora rotación o mala alineación entre los varios 

componentes.El muelle de presión 300 sirve para la función adicional 
do sostener abajo el conjunto do combuotibio.-

La cooperación entre las superficies 304 y ol manguito —  
300 y la superficio 306 de laplaca 46 asi como la Junta entre el —  

disco inferior 84 dol pistón 05 y una superficie de junta on la ca­
beza do la extensión 73 de la pieza extrema do ajusto 72 ovita ol - 

flujo c!e refrigerante hacia abajo procedente dol interior dol cili& 

dro 74 con oi elemento absorbente on la posición insertada ilustra­

da en fig. 3.4.El asiento do válvula 310 tiene preforontomonto ol —  

poráil de un segmento o do qn cono y coopera co§ la superficie oxto 

rior osfórica del disco 8B con ol fin da produeri da contacto hormó 

tico quo as nantonido adn cuando exista una ligera rotacián o ladea, 

do del conjunto do pistón do elevación.-

Hay quo hacer constar además quo puado disponerse un ele­

mento de topo mecánico entro la caboza do la extensión 300 y ol pia
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tón 84.De acta manara puedo montarse por ojemplo un recorto on tor­

no si vóstago 312 dol pistón que uno el conjunto dol pistón con el 

vóstago dol control 61.En un ejemplo típico ol rosorto so apoyarla 

contra ol collarín caladocobre el vóstogo 312 en su extremo superior 

y contra una placa do junta on ou extremo inferior.El vastago 312 - 
dol pistón pasarla a travós da la placa do junta y seria desplaza—  

blo con respecto a la misma. La placa do junta tendría en cu parto 

inferior una superficie quo cooporaria con la ouporficio de junta - 

310 on ol manguito 300.En tal confirmación ol cierre hormótico into 

rlor no so obtendría correspondientemente por medio do una coopera­
ción directa entre disco 34 y la pieza extrema do ajusto superior - 

72.El rosorto,si solo empicara,sería comprimido on la decoloración 

dol vóstago do control solo durante un "scram" y durante tal deco­

loración ol vóotago 312 dol pistón so desplazaría por la placa do -

junta. Rofcrido a fig.3B,co ilustra en olla detalles do la oxton 

oión dol pintón quo forma parto dol topo superior 76 dol vártago d 

control.La extensión dol pistón comprenda un limitador do flujo quo 
tlono varias diminuciones graduoblos en tüómotro como demostrado on 
314,315 y 316.La primara diminución ooxtorior roprosenta solo una - 

puesta on función mecónicq.Lao ooccionos 31S y 316 entro el na 314 

y ol disco superior 06 dol pistón 35 cotón dibujados do lomonra quo 

so explica postoriormonto.Hay quo observar ñus ol conjunto de topo 

superior evitaon cooperación con la extensión dol pistón restricti­

va del flujo un impacto mecÓnico y pulsaciones bruscas do agua me­
diante la reducción dol flujo que ocasiona la decoloración dol vóg, 

tago do control do talmanora quo ol füujo por ol conducto do con­

trol 22 es cerrado oustanciolmonte antes do quo ol disco 86 so - - 
aoionto sobro ol asiento 88.El asiento 88 os como indicado un seg­

mento cónico quo forma una ouporficio mato con lo ouporficio eofóri 

ca dol disao 86 con el fin definir uho linoa do contacto con la vál, 
vula" corrada.El uso do un asif nto cónico y dol demento de vólvula



14

393

400

40S

410

41S

420

que coopora con ol mismo,tal como explicado ontoriormento,permito - 

un daaolineamiento nón cuando producá un ciorre hermético adecuado.

So entiendo quo bif n el disco 86 o bion la parto cónica dol ómbolo 

on oi asiento 88 puedon dooplazarso libromonto entro los topos on - 
ol pistón 83 para mejorar el asiento aún cuando on caso do una dosa 
linoación.-

Para favorecer un asiento positivo el flujo dobria ser ro 

ducido antas dol asiento y,como mencionado anteriormente,las fuer­

zas dinámicas do elevación dobon sor convertidas en fuerzas do re­

tención estática do tal manare quo so evito las pulsaciones bruscas 

do agua desde su origon.Estos criterios son cumplidos por ol pistón 

con loo disminuciones cónicas do la presenta invención.En la proyot: 

ción o la extensión del ómbolo o pistón es nocosario quo so olija 

la dimensión 8 sección transversal móxima de tal manara quo so dosa¡ 
rroílo la fuerza mínima que garantiza ol asiento dol pistón.La lon­

gitud y la forma de la díminición o las diminuciones cónicas son te 

les quo la reducción do flujo y la transmisión do la fuerza dinámi­

ca a la fuerza estática tiono lugar do tal manera y en tal interva­

lo de tiempo quo oe produco una condicción estable quo miniza las - 

fuerzas do impacto y lao pulsaciones do prosión generadas como re­

sultado do un corte do flujo.Las fuerzas on coostión son,desde luogo 

la suma do la fuerza desarrollado a travóo del pistón 85 y también - 
la fuerza desarrollada a travás do la sección do la extensión del —  

pistón quo está dentro do la garganta 313 dol topo 76.Segón una rea­

lización proferida do la invención ol ómbolo os do forma cónica y va 

disminuyéndose do una manera escalonada desdo Gl diámetro máximo ad­

yacente al disco 86 hasta un diámetro mínimo on la unión entro ol soe 
tor 314 y ol sector 315 do acuerdo con loa criterios arriba menciona 

dos.Hay quo observar que laforma del ómbolo puodo sor irregular para 

obtener loa características deseadas del movimiento dol elemente ab­

sorbente durante ol tramo do decoloración do la carrora dol váotago
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do control en su retirada.Otros medios para decoloración y en par­

ticular unos dispositivos mecánicos para laabnorción de enorgio —  

pueden sor montados on el conjunto dol uóotago do control para pr¿ 
ducir un asiento suave dol vástago si es deaoablo.-

Considorando la oporación dol impulsor del vástago do —  

control do fig.3 ol refrigerante entra normalmonto on ol tubo do - 

guia 62 a travás do la lumbrera 00 y salo a travás de loo orificios 
02.Como mencionado anteriormente la presión dol rofrigoranto on el 
extremo inferior de la caja tubular 60 para ni elemento absorbente 

21 será,debido al diámetro do la lumbrera 00 por si solo insdficien 

tomento para voncor las fuerzas do gravedad y para elevar el con­

junto do vastago do control.Sin embargo,y ai lo exigen los criarlos 

sobro la proyección dol readnr,puadon emplearse otros modioo para- 
facilitar un mayor margen contra lo ovrntualidad do quo le prosiÓn 

dol rofrigoranto levante ol elemento aboorbento^ nsi, como oc ha - 

moncionado on breve más arriba,y si so considora deseablo para apH 

corso uha presión hidráulica do retención adicional contra la su­

perficie superior dol pistón 04 a trovás dol conducto 32 de la ma­
nera antos descrita on la consideración do fig.l.Si so desea d o —  

var el elemento absorbente,se ostabloco una comunicación entro el 

extremo superior dol cilindro 74 y la bomba de elevación 26 a tra- 

vós do la válvula 24,aumentándooo el diferencial de prooián a tra­

vés del pistón do elevación 05 do tal forma que se levanta ol dis­

co 04 dol asiento 310.Uno voz haya sido levantado ol pistón dol —  

asiento,el rofrigoranto entra en el cilindro 74 a tmfáa do los orí, 

ficioa 80 y 02,ocasionando el diferencial de presión a trovás dol 

pistón ol quo ol donato ab orbents continué desplazándose hacia 

arriba hasta quo ol disco 06 llegue o adosarse sobro el asiento 08.
0o acuerdo con una realización preferida la presión del- 

rofrigorante quo entra on ol cilindro 74 a través de loo orificios 

00 y 02 rooultará suficientes para mantonor el demente absorbente
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y cu conjunto impulsor hidráulico agregado on la pooicián oiovada,- 

siendo mantenida la presión do flujo abajo por la bomba do eleva­

ción 26 y la bomba principal 14 que accionan juntos.Sin embargo oi 

os necesario y deseable,la bomba da elevación 26 puedo ser acciona­

da do forma intermitente y la prosián producida por la bomba princi 

pal 14 solamente puedo sor utilizada para mantener al conjunto del 

vástago docontrol en la posición "superior".Si so dosoa introducir 

nuevamente ol elemento absorbente a condiciones funcionóles norma­

les,se acciona la válvula 24 do tal manera que ostá permito la pro­

sián on ol cilindro 74 a igualarse on torno del disco 86.Una voz la 

prosián haya sido igualada la gravedad produce la introducción del 

elemento absorbento.Durante la maniobra do introducción oi flujo eo 

desplazado desdo ol tubo de guia 62 a trevós del orificio 83 y flu­

jo arriba en el anulo entre váctagos do control 61 y el tubo do guia 

62.C1 flujo quollona ol cilindro 74 durante la insorción entra por 

loa orificios 82 y so desvia de loo discos 84 y 86 hasta ruó ol - 

disco 84 llegue a sontarso sobro lo cabeza do la extensión tubular, 

73 do la pieza do aju ;e extrema superior 72.Como observado anterior 

monto on ol ostudio de la fig.1,1o válvula 24 puode sor una válvula 
do tros vico paro pormitir la aplic-ación do presión positiva al —  

pistón 8S con ol fin do ayudar a las fuerzas de gravedad durante la 

inserción dol alomento absorbente.-
La realización do fig.3 no presenta un tope para "scram", 

separado quo os empleado para decolorar ol conjunto dol vástago do 

control al final de cu carrero descendente.Loo topes "scram" son om 

pisados generalmente y puedan coger lo forma do dispositivos hidro- 

mccánícoo emplazados on el extremo superior de lo extensión tubular 

73 do la pieza do ajusto oxtroma superior 72 o dispositivos hidráu­

licos emplazados dentro ol tubo da guio 62 por debajo dol orificio

80.- una primera realización por lo entrada dol conducto do —

control sog.la presento Invención oató ilustrada en lo fig.4.Una —

-  16 -
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realización proferida do un mecanismo para la desconexión dol con­

ducto do control para cu uoo on latocnica do ponotroción do fig.4. 

oot* ilu trada on las fig.5 y 5a.La técnica do penetración do fig. 

4 incluye una abertura on la parto 40 do la pared dol recipiente - 

de prooiÓn,dicha abortura notó prevista de un revestimiento do ace 

ro inoxidable 90.Los conductos do control,tales como ol conducto 22 

pasa por la abortura y termina on ol interior do un tapón 92 dota­

do do aberturas múltiplos.Loo conductos do control exterioras o tu 

boo 22 ootÓn soldados con latón,soldados o unidos mecánicamente —  
con ol tapón 92 y ol tapón está soldado hcrm*ticamonto a lo pared 

interior dol rocipionto do presión,mientras que un tabique do gas 

liquido está provisto entro ol exterior dol rocipionto y la atmos­

fera.El tapón 92 puedo estar constituido por placas emparejadas do 

las que la placa exterior va acidada al recipiente y las placas da 
trós están unidas mecánicamente pora formar un conjunto similar al 

dispositivo do desconexión que so ha do describir más tardo on la 

descripción do la fig.5.Hay que hacer constar quo ol emplazamiento 

do la penetración por la parod lateral del rocipionto está prefe­

rentemente por la tubuladura primaria por la cual os suministrado 
ol rofrlgoranto al interior dol rocipionto.Esto emplazamiento do - 

la ponotroción so doduco do loo figo. 1 y 0.-
Doopuos do pasar por la parod dol rocipionto do presión 

loo conductos do control interiores 22" van orientados hacia arri­

ba laota la unión entro ol fondo superior 42 con laparto principal 
40 dol rocipionto.Los conductos do control están omparojados den­

tro lo agrupación de conductos do control 56 quo Incluyo un reves­

timiento tubular interior 94.El revestimiento 94,protege loo con­

ductos de control tubulares dol flujo quo los atraviesa y la vibra, 
ción quo do otra manera resultaría dol impacto directo dol refrige 
renta sobro loo mismos.Laagrupación de conductos de control está -
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emplazada antro la parad interior dn la parto 40 dol recipiente y - 

el cilindro soporto dol nóclso 52.En lo caboxa del revestimiento 94 

la agrupación do conductos da control ootó provista da un empalma—  

dor 58 on forma da corrojo sencillo con cierra hormótico múltiplo.- 

Las partos ompalmadoras dol ompalmodor SS catón situadas on unaabor, 

tura provista a tal efecto on la placa SO portadora do la ootructu- 
ra da guia superior y hay que observar que una arandela do junta 96 

ostó prevista ontro la placa 50 y al cilindro soporte 52 dol ndeloo 

para evitar fugas do refrigoranto dotrÓs dol ompalmador 58 y hacia 

arriba dentro,hacia,dol fondo superior 42 dol recipionte.Un torni­

llo 98 sitúa al revestimiento 94 on posición relativa al recipionte 

y admito oscilaciones limitadoras durante al montaje y desmontaje*- 

El tornillo 98 ontra on un taladro practicado on una brido interna 

99 provista en la parte 40 dol recipiente, da presión.-

En la fig.5 se muestra una vista transversal aumentada a 

escala dol ompalmador 58 de cerrojo sencillo con ciorro hormótico - 

muítipio.El ompalmador 58 comprende una brida inferior 100,una bri­

da superior 102 y on medio de ollas una placa de junta múltiple 104. 

La placa do junta múltiplo 104 comprendo típicamente un conjunto de 

placas motólicas comprimible que es ajustado on su posición mediante 

una llave 106 solidaria a la brida 100,por lo quo las aberturas en- 
ol mismo son alineados con los pasos dofinidos por los agujeros on 

la brida ouporior 102 y inferior 130.Los conductos de control inte­

rioras 22* y los segmentos 22" que so extienden por entre el tapón 

92 y el ensalmador 58,catón soldados con latón y ompalmados de otra 

forma on relación hermótica con las aberturas on las respectivas —  

bridas 102 y 100 como donostrado por lo quo el conjunto do doscmpal 

me funciona como parte do una pluralidad do conductos de control —  
cuando estón on la posición ensamblada.Una perspectiva aumentada a 

escala do la brida inferior 103 está ilustrada en la fig.5A.Los de­

talles do la llave 106 estón ilustrados claramente en la fig.SA. La
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configuración de la llave 106 oa tal que ol dooempalnarsc loo con­

ductos do control,la junta 104 queda en posición sobro la brida in 

ferior 100.-

La brida superior 102 dol empalmador 58 está dotada de - 

uno o más orejas de soporte (torque lugo) quo están enclavadas en 

la placa do guia superior 50 para situar ambos el conjunto 58 cm—  

palmador y adomós paro ovitar al giro do la brida 102 durante ol - 

montaje y doomonatjo dol mismo.La brida 102 eotó asentada asi en - 

un agujoro do guia on la placa SO sopprtn da la ostructurc do guia 

superior y salo junto con la placa SO durante la operación do on—  

semblo y desensamblo.Con ol empalmador S8 on lo posición eneambla­

da las placas suporior o inferior están mantenidas juntas por un - 

entramado 110 y una tuerca do retención 112.E1 entramado 113 ootó

unido porproscado con la brida inferior 100 y a su voz ol mismo es­

tá fijada por la tuerca do retención 112 quo está apretado contra 
una brida intorna provista on la cabeza do la parte princioal do - 

la brida superior 102.La brida suporior 102 está dotada adornas de 

S65 ^ a  extensión tubular 114 quo tiono la función do guia para una he 

rramionta durante lo operación do ensamblo y doeomsamblo.Una herró, 

mionta insertada en la extensión 114 será orientada hacia uno asco, 
tadura hexagonal provista en ol extremo superior do lo tuorca do - 

redondón 112 por lo que la óltima puedo sor separada, y separada 

móc tardo la brida suporior 102 do la placa do junta 104 y la bri- 

dainforior 100 cuondo se desmonta la placa soporto 50 do la estruje 

tura do guia suporior.-

Es do oboorvar quo el ompaimador on forma do cerrojo coja 

cilio ostó dotado también do dispositivo do bloqueo sometido a fuojr 

575 za do resorte quo comprendo un pestillo 116 y un recorto 118 agre­

gado al mismo.Una utlota 119 en ol pootillo 116 oncaja on una ranu­

ra on la auperficio superior dol tornillo de rotonclón 112 por lo 

quo esto dispositivo do bloquoo evita ol giro do la tuorca 112 co-
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mo pudiera resultaran caso contrario,debido a las vibrocionos que 
so producen durante ol funcionamiento normal del reactor. El herrg 

mienta usada para separar y apretar la tuerca da retención 112 es­

tá realizada de tal manera que la misma empuja el elemento do blo­

queo 116 hacia fuera con el fin de soltar la uñeta 119 de la ranura 

practicada en la tuerca 112,cuando dicha herramienta es introducida.

Las figs.6 y 7 respoct.representan una realización altq& 

nativanativa de penetración en el recipiente de presión y una se­

gunda realización do un mecanismo de desconexión de acuerdo ccn la 

presento invención.So hace constar sin embargo que el mecanismo —  

desconoctador de fig.5 puedo sor onploado con la realización do pe, 

netración de fig.6 y el mecanismo desconoctador ilustrado on deta­

lle on fig.7 puedo ser empleado con la realización de penetración 

de fig.4.El esquema do penetración de fig.6 se difiero de aquel do 

fig.4 primero por el hecho de que loo conductos do control 22 son 

continuos donde los mismos pasan por la porod de la parte princi­

pal 40 del recipiente dn presión.En la realización de fig.4 loo tg 

bos que definen los conductos de control ostón interrumpidos on el 

tapón 92 por lo que dicho tapón defino ol límite o licuó gas Ínter, 

oumorfícío de alta prosión.De este modo on la relización do fig.4. 

las abortaras en ol tapÓg definen loo posos do flujo dol fluido on, 
tro las partes de los conductos do control que están emplazados a 

presión atmosférica oxteriormonto al recipiente do presión y loo - 

segmentos do los conductos de control en ol intorior del recipien­

te y oxpuostos a refrigerante a presión.tn la fig.7 los conductos 

de control son llevados a la pared perforada dol recipiente en for 

ma de un haz de tubos y el haz do tubos os soportado en la pared - 
mediante una brida 120 quo está soldada a la pared exterior del ro, 

cipíonto de presión.La brida 120 también está soldada a una camisa 

protectora exterior 122 que soporta y guia el haz do tubos a una - 

brida exterior 123 dotada de orificios.En la fig.7 la junta prima-
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ría ootá realízala por la unión,mediante olomentos adecuados,de los 

tuboa intornos 22" y loo tubos externos 22 a la orida 123 por lo que 

loa tuboa en el lado do labrida fronte al recipiente están expuestos 

ol refrigérente a presión y lostuboc en el Otro lado do la brida —  

123 octán oxpuootos a la presión atmoefórica.MtornatiuHoantc loi - 

conductos hidráulicos de control puedan sor llevados fuera y a tra- 

vóo do las parados do la camisa 122 datándose ol extremo do la comí 

sa más bien de un tapón que una brida 123 perforada.-

Aun cuando no ilustrado en fig.6 so preve también un re­

vestimiento tubular interior,como ol revestimiento 94 do fig.4 que 

se extiende por entre la parod interior t'el recipiente da presión - 
adyacente a lepenotracíón hasta una placa soporte 124.El mecanismo 

daaconector do fig.7 sometido a la fuorza da rosorto es colocado —  
por encimo do la placa soporto 124 y soró descrito más adelanto.Por 

encima del mecanismo do desconexión las continuaciones 22* do loo - 
conductos de control pasan hacia arriba por la brida en la cabeza - 

del cilindro 52 soporta del núcleo y también por la placa 50 sopor­
te do la estructura do guia superior.-

Por la fig.7 oo puedo deducir queol mecanismo daaconector 

de figs.6 y 7 incluyo unos dispositivos sometidos a la fuorza do ra 

sorte que empalman cada conducto de control 22 individualmente con 

una extensión '2' do conducto de control agregado.El mecanismo de - 

ompalma incluye en cada caso un limitador 126 fijado pormonehtomen- 

te a cada uno do los conductos de control por debajo do la placa so, 

porta 124.Cada mecanismo de empalme incluyo además un rosorto 128 y 

una junta tubular 130.Loo extremos inferiores de las extensiones 22* 

del conducto do control están dotados do un remato cónico exterior y 
I03 extremos superiores do las juntas tubulares 130 están dotados - 

de un cono interior complcmontorio.Las superficies cónicas preducon 

un contacto hormótico entro las prolongaciones do les conductos tu­

bulares do control y la3 juntas tubulares.El extremo superior do ca
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da conducto do control 22 quo penetra ol racipionto está olojato on 

un hunco provisto para olio en ol fondo de una junta tubular 130 y 

los conductos de control sol)soldados con latón Arlas Juntas tubu­

lares por lo que producen empalmos permanentes herméticos a fugas. 

Se observa que cade conducto de control,tal como el conducto 22 do 
fig.7 posa por la placa soporto 124 y os desplazadlo axialmonto —  

con roopocto a lamióme.Loe resortes 12S empujan las juntas 130 con 

tra las prolongaciones de los conductos de control quo so extiendan 

hociaabajo por la brida soporto dol cilindro del nóclco y la brida 

soporto de la estructura de guia superior como ilustrado.-

Durante el abastecimiento ol fondo superior 42 del reci­

piente oo desmontado,loventándose dospuos dol racipionto de presión 
lo estructura de guia superior,durante ol desmonto do la estructuro 

de guia superior los mecanismos ds desconexión do fig.7 soparán au 

tomáticom nto los conductos de control,y dospuos dol abastecimien­

to loo conductos de control son empalmados automáticamente solaman 

to asegurando el apropiado alineado cuando la estructura de guia - 

superior es colocada nuevamente modionte su brida soporte sobro la 
brida soporto interior 99 dol recipiente do presión.Sogón la reali, 

ración do penetración lateral do la presente invención el emplaza­

miento del meconismo do dosconoxión por debajo do la brida 99 per­

mite le separación do las interiores del reactor,osea dol núcleo,- 

del cilindro y núcleo para su inspección y manutención.-

fig.8 representa una tercera realización dol sistema do 

penetración en el recipiente da presión oeg.la presente invención. 

En la fig.8 hay un anillo conocido como "dutchman" es emplazado c!i 
tro ol oxtromo superior do la parto 40 principal dol racipionto de 

presión y ol fondo superior 42,El "dutchman" está indicado con 14C 

en fig.8.Cuando el coreo "dutehaman" es empleado no eo necesario - 

prover un moeaniomo dosconoctor o mecanismo en el interior del re­

cipiente de preoión+Rás bien cada uno do los conductos do control,
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es separado típicamente molíante uso do los conoctorea standard fue 

ra doi recipianto do presión y el dutchman y ia estructura do guia 

superior son separados juntos del recipianto do presión.-

El sistema de penetración aeg.fig.8 incluya odomÓs un par 

do Juntas de presión primarias 142 y 144 que respectivamente produ­

cen un cierro hermético al fluido entro el "dutchman "Y^ei fondo 

porior 42 y entro ol "dutchman" y la parte principal 40 dol rocipion 
te do presión.El "dutchman" os mantenido en su posición por una pitj 

ralidac! do eopórragoo de cierre,no ilustrados,que oo extienden ha­

cia abajo desde uno brida exterior 146 en ol fondo superior 42 a —  
travóo doi "dutchman" y on la parto superior do la parto principal 

40 del recipiente.Los conductos do control 22 están dispersados so­

bre la periferia del recipianto do tal manera que loo mismos pasan 

por el "dutchman" 140 sin interferencia con los espárragos.- '

fig.8 muestra además lo tubuladura primarla 148 a travóo 

do la cual ol refrigerante os suministrado al recipiente.Lomo se hj. 

zo constar anteriormente ee diapono on Ínteres de aislar los conduc 
tos do oofuorzoa indbbidos causados por ol volumen relativamente —  

grande dol flujo primario do refrigerante preferentemente por enci­

ma do la tubuladura 148.-
La fig.9 ilustra un cuarto sistema de penetración por ol 

recipiente del reactor de acuerdo con la presente invención.En la - 

fig.9 entran los conductos do control on ol recipiente do presión - 

por el fondo superior 42 dol 61timo.Para permitir dicha penetración 

el fondo ouporlor está provisto do una abertura que aloja un conjug, 
to do Junta múltiple que eo similar al conjunto desconectar 58 do - 

fig.S.Es decir que lo penetración por ol recipiente scg.fig.9 inclu 

ye una brida superior 150 y una brida inferior 152.%abas bridas es­

tán dotadas de un nómero do aberturas en correspondencia con el nórno 

ro de conductos do control y las bridas ootán separadas por una pig 

ca do junta múltiplo 154..Las aberturas on las bridas superior o in-
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forior y la placo da junta están on asiento con loo dispositivos - 

do penetración ensamblados como ilustrado.El aparato de penetra- - 

cián os montado sobro un conjunta do brido soporto 156 diapuesto - 

en ol interior del recipiente do presión.El conjunto 156 a su voz 

descansa sobre la placa soporto superior SO.La brida inferior 152 
está soportada desdo el fondo superior 42 mediante unos espárragos 

153 y sostenida adosada al fondo superior do tal manera quo produce 

mediante ol uso do junta 160 comprimible una conoxián hormática al 

fluido.La brida superior 150 está atornillada a lo brida inferior 

152 mediante unos espárragos 162 por lo quo la placado junta multl 

pie 154 está comprimida ontro las bridas.Fuera dol recipiente do - 

presión los conductos do control,tal como ol conducto 22 están pro, 

tegidos por una camisa 164 y loo conductos do control terminan ca­

da uno dentro do la brida superior 150 a la quo están soldados por 

latón o fijados do otra forma quo produco una conoxián hermática - 

al fluido.La comunicación do fluido ontro los extremos de los con­

ductos do control externos alojados dentro de la brida superior —  

150 y los conductos do control intorioros.tal como conducto 22',- 

ostá realizada por la brida superior,la placa de junta 154 y una 

parte do las aberturas practicadas on la brida inferior 152.Las —  

prolongaciones internas 22' do lao linoas do control ostán sóida—  
fijadas do otra forma alasaborturas apropiadas en la brida 152. En 

consccuaeia se proveo dosdo la válvula de control dispuesta oxto—  

riormento dol recipiente do presión unos conductos do control con­

tinuos y vigilantes de fugas quo pasan a travás de la pared dol re 

cipionto a loo cilindros hidráulicos 74 do loo impulsores dol váo- 

tago de control.La ílinoacián apropiada ontro la brida superior y 
la brida inferior y loplaca de junta múltiplo 154 se obtiene median^ 

to unos espárragos 162 y la alinoacián entro ol conjunto do brida- 

soporto 156 y el cilindro dol núcleo 52 y la placa soporto SO de - 

la estructura do guia superior ao obtiene mediante unos pasadores

-  2 4 -
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de alineación 166.-

Hay que observar que un esquema de penetración similar a 

aquel ilustrado en flg.9 puede ser empleado en el sistema de con­

trol accionado desdo arriba de la presento invención on el quo loo 

conductos de control entran on el recipiente de prosión o travós - 
dol fondo del mismo.En caso ude penetración por el fondo sin ombar 

go la brida superior 150 eo suprimida y las aparturas son practica, 

des en el propio fondo inferior 43,dol recipiente do presión.-

Fig.10 representa un sistema do sujeción do un haz do —  
combustible sog.la presente invasión.Como se oabe,on vista de una 
presión oriontada hacia arriba quo eo ejercida por el gran volumen 

do refrigerante circulado por el núcleo y también dobido o las vi­

braciones oxiotontea durante la operación,so nocooitan medios para 

retener positivamente los elementos do combustible abajo y loo que 

están montados por debajo do la placa do alineación 46 dol conjun­
to da combustible.Segón lo invención los medios para retoñar abajo 

loa elementos do combustible,con oxcopción do loo pistones y circuí 

to hidráulico pueden sor auatancialmonto los mismos como loo apatía 

tos para controlar la posicián de loe elementos absorbentes.Do oo­

ta manera el cilindro hidráulico 74 puedo flotar libremente ontre 
un par do topos definidos por las bridas exteriores 170 y 172 dis­

puestas respectivamente on y adyaconto al extremo superior del ci­

lindro 74.El extremo inferior del cilindro 74 puodo ser dotado do 

una disminución cónica intorior quo os complementaria a la configu 

ración cónica practicada on el extremo superior do la prolongación
73 do la pieza do ajuste extrema superior 72.Sin reparar en el ha­

cho si so desea cierre hermético,el extraro inferior del cilindro

74 empuja contra laprolcngación dol ajuste superior.Cuando ol apa­

rato sog.fig.1Q es usado para finas da retención del elemento do - 

combustible en su posición descendida,se aplicarán corrientemente 
cinco dispositivos paro mantener abajo cadahax do elementos do com
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bustiblo individualmente,quo pueden comprondor por ejemplo 250 o - 

más sendos tubos que contienen poleta o pastillas do material fisio 

nablo que comprenden el combustibio.El cilindro 74 quo como so ha 

dicho ya oatá flotando libromonte.ostá emplazado dentro do un tubo 

soporto 174 de la estructura do guia superior.C1 tubo 174 os un —  

elemento portador de carga quo so extiendo entro la placa 46 de —  

alineación del conjunto de combustible a la que va fijado y la pl& 

ca soporto SO do 1 - estructura do guia superior.El peso dol cilin­

dro 74 será ologido corriontomonto do tal manera que la retonoión 

del combustible puede aer cumplida solamente por confianza on la - 

gravedad.Sin embargo,si so considera conveniente,puedo intercalar­

se un resorte 176 entro la placa 51 y la brida inferior 172 para - 

asistir de esta manera a la retención.Cuando so usa ol aparato pa­

ra finos do ro tenor al conjunto dr combustible so cierra barrió tica, 

merte los remates dol cilindro 74.Si so usa para finos do control,- 

se forma loa remates do ios cilindros como ilustrado on fig.38 moti 

tóndoso un conjunto do pistón hidráulico dentro dol cilindro.-
El aparato sog.fig.10 puado ser empleado además con los 

tipos do realización antorioros do un conjunto do vastago do con­

trol calibrado.En una disposición de váotogo calibrado cin embargo 

dobon henderse ol tubo 174 y ol cilindro 74.-

Deocrita suficientemente la naturaleza y alcance do la - 

prosonte invención,so hace constar quo en la misma podrán sor va­

riables los matcrioles,dimensiones y on general aquellos otSoa de­

talles accesorios o secundarios que no alteren, camboi ni modifiquen 

la oscncialídad propuoata.-
Los términos on quo queda redactada esta memoria con ciar, 

tos y fiel reflejo dol objeto descrito,debiéndose interpretar en - 

un sentido más amplio y nunca en forma limitativo.-
HEivna liciones

795 So roivindica como do la propia y nueva invención la propiedad y o)( 

plotación oxelusiva do:
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19.- Sis tonta pora la transmisión do sonóles do control hidráulicas 

en un reactor nucloar; loo cuales pasan por socción do fondo supe­
rior y la do fondo inferior do un recipiente do presión do un rose

ano **
tor,coract.por el hecho do quo una brida ostó fijada en una abartu

ra do una sección del fondo superior o fondo inferior la cual tie-

ne un numero do conductos que corresponden al número do conductos

do control y que oatón on alineación con loo pasos do una brida ex
torior ootando unidas ambas bridas ontro ni por medios quo definen 

805
su posición relativa.-

23.- Sistema para la transmisión do señalas do control hidróulicas

on un reactor nuclear; soQ.rciv.18,caract.por el hacho do que una

placa do junta ootó dispuesta entro ambas bridao,cuyas aberturas -
están on alineación con loo pasos por las bridao.- 

S10 39. - Sistema para lo transmisión do sonales do control hidráulicas 

en un reactor nucloar; ooQ.roÍv.10,caract. por al hacho do quo con 

ol fin do unir lo brida interior con la cocción del fondo superior 

o la oocción dol fondo inferior sotó provisto un número do torni­
llos cuyos cabozao so encuentran oxtarior al rocipiento do presión.

815
40. - Sistema para la tranomisión do seFtalos do control hidróulicas 
an un reqctor nucloar; aeg.roiv. 13 o 38,caract.por el hacho do —  

quo cató provisto un soporte para la brida interior con ol fin de 

soportar dicha brida,cuando so separo loo tornillos.-

53.- Sistema para la transmisión do sonóles do control hidróulicas
82D on un roactor nucloar; scQ.rciv.18,caraot. por ol hocho do quo la 

brida intorior va fijada on la superficie exterior a la sección do 

fondo superior o de fondo inferior,mientras quo con su superficie 

interior va fijada con lo brida oxtorior y eató on proporción con 
la abertura do la oocción de fondo superior o inferior.- 

825 ga.- Sistema para la transmisión do aonoloo do control hidróulicas 

on un reactor nucloar; coQ.reÍv.13caract,por ol hocho do quo ootó 

diopuosta una junta entre lo brida intorior y ol recipiente de pre, 
oión.-



73.- " SISTCMA P ñM TRaMSff.ISIOM DE SEÑALES DE CHHTRBL HIORñULI- 

Ĝ 5 EH UM REACTOR MUCLCM."

Consta la presento memoria descriptiva da 

veintiocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a- 

las que se las acompañan tres planos para su mejor comprensión.--
5 r -.^ i í- Madrid,

-  28 -
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