pors * SISTEMA PARA LA TRANSEISION OF SE

1CAS EN_UN REACTOR NUCLEAR,® \ j'-v
MERORTA oescn;nv;vn\\

La invoncidn so rofiore a un aiatdmd para la tranomie -

oién do sefialos do control hidrédlico por le soccidn superior o -
inferior de un recipionto de prosidn do un roactor.Como o8 bion -

conosido en ol funcionamiento de un reactor doben preverse medios

&1

para controlar la posicifn do una pluralidad do clomontos abopfee
bentes cn rolacidn con los oclomentos do combustiblo fisicneblos.e
Los modios do econtrol comprondoran tiplcaemonte impulsoree hidrlue
licos que son utilizados pare elovar y bojar los oclemontos aboore
hontes sagun sea nocosario.Se ha conciderade anteriormonto nrcosg
10 pi0 o doseable oxtondor los cilindros hidréulicos de los abrarbop
tos indivicdusles por la parcd do la caldora de prosidn dol roace-
tor,gonoralmonte por la parte supordlor desmontsble del recipiente
on ol interds do facilitar lo rrolizacidn de empelmes y roporacig

nes y adomis con ol fin do haccr posibic la vigilanclia de lo posi
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cién del impulsor.La practica antorior del ramo disponia los conee
ductos y el cilindro impulsor sn un arsa doncde eataban succoptible
a roterioros y aumentoba considorablomente las modidas nocesariao

para ovitar fugoe dol reeipionte.Cl proecoder toenico antorior de -
montor los impulsesns fuora dol recipionte do prosién llova concle
go ademds procesos muy complicados para su consorvoeidn,tales como
el roabastscimlonto.Por djemplo pars rosbastocor un reactor de le

construceifn anterior era nocesario primeoro dosconsotar los eondug
tos do control de cada conjunto de impulsorcs do clomentos ohoOTee

bontes.- Sogln le invencibén so obticno esta por ol hocho de cuo -

unc brida os fijada en una abertura de la scccidn superior o i{nfee
rior,cuya brida tiene un ndmoroc de conductos quo corresponden al e
nfimoro do conductos de eontrol y quo ostdn on alineacidn con los =
pasgs por una brida extorilor,estando acopladis ambas bridas Juntas
por mecdioo ouo d-Pinen su posicidn rolativa.Tocos los impulocros -
pare loc vastagos do control astén dispuostos dontro dol recludento
dnl reactor,de mode que no oxiscte peligro de deterioro do los nise
mos.l.os conductos do control estdn cmpolmados o los orificlos oxtg
riorecs e interiorns practicados en las bridad.=-

Segln otra ceracterictica de la invencidn oxistc una Jup
ta entre las doc bridas.La brida interior estd fijode por tornilins
al recipionte de presidn y la brida exterior por tornillos s la bri
da interior.Conforme una roallzacidn proforida sc ha provisto un sg
porte para la brida interior quc es indopendionte del reocipionto =
de prosidn,lo oscta manora es posible scparar los conductos de cone
trol modianto ol desatornillado do los bornillos.La tapa superlor
del rocipiente pusde sor desmontaca con ol fin cu hacor accoolblo
las partos intoriores del roactor sin toner cuo quitar los impulsg
ras do loo vaobtagons de control.e

La proscnte invoneifin puode ser entondida mejor y sus ny
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merooos objotivos y ventalas rosultan cvidentes,en relacidn con la
tocnica,por los plonos anoxos on los rue los numeros iguales oo g
ficron a elem ntos lguales con las varias Pigdern los ruo muostrant
Fige 1 una vista csquondtica do un sintome de control dol reoactor
acclionado dosco arriba conforme la prosonto invencidng
fige 2 o8 una visto aunoniada a eocola, on parte cn seccidn,del rg
cipionto co preoidn dol roactor do £1ig.l,fig.2 ilustra grnoralmon=
to el cmplazeamiento do los olomontosdo combustiblo y do control o=
tdentro del roeipiontoe=
fig. 3 co un alzado,parecialmento on seccddn do una primora realiza
cién dol conjunto dol vdstago co control sog.ls procente invencidng
Fige 37 pa una viasta,sumcntada a oscala cde una parte cde una rcolie
zacidn proforida dnl'cbnjuntn de vé:tago do control de fig.3:
fig. 3B oo una vistaﬁhumontad& a escala do las parteos dol tope sue
porior y pletdn del conjunto dol vdotago de contral do fig.3;

Pig. 4 oo un alzado,parciolmente on seccifin,do una primorao reelizg
cifn del clctoma do entrada cel conducto do control on el recipiop
te y dol ararato sogdn la presents invencidn;

fig. 5 oo una victo trenoversel,sumontada a oscala del conjunto do
dosconoxifin <ol conducto do contrnl intornc dol aparato ilustrade
en figura &;

fig. 5 A os una vista on porspectiva,ounontada a oscala,do una par
to ol conjunto dosconcetador o fig.5;

fig. G oo uns vinsta cn alzado en socclién transverssl de una ocgune
da roalizacién de un nistoma de ponotracién dol conducto de cantrol
on ol rocipicnte do procidn y del aparato soge la prosonte fnvencidng
fige. 7 oo una vista do soccifin transveroal,aumcntads a escals,del -
conjunto do decconoxidn del conducto de control interno col aperato

jlu~trade on figurae G;

fig. 8 ce una victo on alzado on soecifn transversal de un sistema

do ponetraciféin dol conducto do control en cl roeipients do prosidn
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y del aparato sogdn la prescnte invencidng
fig.9 oo una vista on alzado,con gsocoidn transvorsal de uns cuarta
roalizacidn do un sistema Uo penetracifn del comducto de contrel
on cl reeipicnte do presidn y del aparato sege.la proscnte invone-
cibén.-
Fige 10 o5 una vista en alzado on soceidn trancversal do un sistg
ma para mantonor sbajo el conjunto de combustible y aparato sogdn
la proesente invencidne-

Con respocto a la fig.1 ol vociplente de presidn 4o un
roactor do agua a presidn lleva gencralments la referecnciall.El -
rocipionte dol rcactor llova una caja para varios slomentos Jo un
roactor do tipo de Pisifn do la clase empleada para servicics do
calentamicnto do un refrigerante on circulaseidng sisndo conducido
el refrigorante a continuacidn por un cembiador termico u utros -
componontas do un gonerador ¢o vapor,siendo utilizado el vapor gg
norado para impuloar una turbina y su gencrador de cnergla cluCes
trica agregado.tn Pig.1 los genoradores de vapor y su equipo agrg
gado han sido deosignados con "Sistoma primario"” y ostén incicodos
generalmente con 12,.la bomba do circulacién principel para ol roe
frigorante ostd indicaca con 14 y suministreda a travds dol cone=
ducto o tramo frioc 16 el refrigoranto al recipiento do presién 10,
La salida dol rofrigerante caleontado col reeipionte de prosidn 10
pasa a travds cel conducto o tramo caliente 18 por el cual 68 sue
minintrado ol refrig rante calionte "Sistema primario® 12,-

Como os bien conccido on lateenica,se encuentra dentro
¢ol recipicnto deo presién 10 un conjunto nueclcar que comprende -
una pluralicad de varillas o slemantos de combuastiblo.Tambidn se
oncucntran on ol interior del rocipilonte 10 en interes de un coné
trol dol grado de Plsidn,uncs conjuntos de véstagoe controladores
o cbsorbontes,sicnde indicado tal econjunto tipieo on ssquema en «

20 incluyendo un olemonto absorbente 21,08 scucrdo con la presene
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te invoncidn cada uno de los conjuntos do vdstago do control tiene
das posiciones oporatorias proporcionatas respretivemente con la -
rotraccidn y inscrcidn de combustiblo por sus olcmentos abcorbenew
tos on ol nuecloo del rcactor.Como ilustrado on figd.y como so dese
cribird on més dotallesabajo,80 consigue ol control do la posicidn
dol olemento absorbente,agrogonde a cada conjunto de vastago do =e
control un impulsor hidrdulico.-

Como oo puode docucir do fig.1 y oo describird adends on
mds dotalles sbajo,cada uno de los conjuntes de vdctago de control
scgdn la prosente invoncién controlablo indepondientemento,es un =
dispooitivo accionado en la parte superior que utiliza ls osecifn
hidrdulica pars doterminar la posieién dol rospoctivo clomcnio abe
sorbentos 0 soa quo la pusicidn de los elemuntos abeorbentes 26 dg
torminada sogln invcneién por lo apliceeifn doe preosién al extremo
superior dol impulsor hidrdulico quo comprende porte do coda cones
Junto de véstago de econtrol individualmente.Una pluralidad rle cone
ductos do control hidr8ulico,como ol conducto 22-72°' asociado al «
conjunto do véstago de control 20 penotra on ol reecipiente do proe
oién y suministran le presién de control quo os aplicada al impule
aor hidrdulico de cada conjunto do vastago de control.Cada uno do
los conductos 22 tisno intorcalado una vilvula de control 24.Un 1g
do dc cade una de las véivulas 24 esté concctado a una bomba do -
olovacién 26 a travde do un diotribuido: 28.Como oe pucde deduclr
dol paso de fluido indicade on lineas do trazos on la fig.? 8l roe
frigoranto suminlotrado primoro al roeiplonte do presidn lo;fluyo
a trovés do cada uno de los conjuntos do vastago de control,y cada
rofrigorante aspirado por le bomba do elovacidn 26 serd rotornado
a travds dsl conducto 29 al flujo principsl del refrigerante on ol
punto flujo arribo de la bonmba do circulseidn principal 14.-

La elevacién de loa olsmontos aboorbemtos no puodo ser -

afoctuada solamente por la bomba de circul-cién principal 14 y es
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consocguide modiante la sbertura de las vdlvulas 24 por lo quo se =
establecs un diferoncial do prosién de olovacidn a travde de los -
impulsoras hidréulices de los conjuntos do véstago do control por
la accidn combinada doa la bomba principal 14 y la bombo do olovoes

eifn 26, Cuando todos los olomontos absorbontes estén en la posie

cién "suporior" como ilustrado en cl caso dol conjunto do vastago

do control 20 do fig.1, ol resctor trabaja con la méxima potencia,
El ajuste de la potencia puocdo ser efoctuado do acuerdo con le prg
sonte invencidn modiento la entrada o rotirades controlable do los

elomentos absorbontes individuales del nuclec.lLa ontrada do olomon
tos absorbentos individuslos seleccionados cn ol ndcleo es ofcctug
da on conticionos oporatorias normales al oporarse las vélvulas 24
para quitar asi la presidn de rotencién do las cabozas do los imee
pulsores soloccionados on los conjuntos do véstago do control.Al -
quitarsc la presifn do retcneidn bion la gravedad o bien la aplica
cidn de prosifn a la cabeza del impulsor hidrdulico oeasicna la ip
troduccién del clomento absorbents.La insoreidn dol elomento absop

bente on caso do cmorgencla conoecida por "scram" puede ser cfectug
da bieon por graevedad bien por presidn o una combinecidn do emhos.e

Cuando se deseo la insercidn del olomento absarbento « e
acidbida por la onergia "scram" y/o onorgila adicionalmonte a la ip
soreién por gravedad,se produco una comunicacidén deodo el lade fly
Jo abajo do la Lomba principal do circulocidn 14 y los conjuntos =
do vastago de control a travds de una bomba auxillar 200.,La bomba
200 os empleada para cargar un condsnsador 202 y on la roslizacidn
tdo la enorgie "seram” la vdlvula 24 os una vélvuls de tres pasos,e
Hay que hacer conaster quo el pasc do flujo suplemontario que incly
yo la bomba 200, el condensador 202 y la vdlvula do reterdén 264 -
agrogada no son nocesarios para la ro-lizacién del invente y para
hacaor funcionar ol resctor y puodon sor suprinidoses=

Condicionos do scguridad exigen quo sl rcactor 80Q Proe=
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visto do dispositivas oxterioros para indicer la posicidn do ecada
uno de los elementos absorbentrs.0o acuordo con la pros:nte inven
cidn,los dispositivos que indican la posicidn con prefercotemonts
sonsibles a la presidn y rosponden a lz ciPercncia do presién oné
tro la salida del recipiontsc del roactor,como medido para su cone
venicneia en el tramo do refrigerants primaric 18,y ol conducto -
de control 22, Una de estas posicionss que indican los dispositie
vos estd indicada en osguoma cn 30,-

Do acuordo con los mocanismos de control do la presonte
invcneidn accionado on su cabeza las fucrzas o la grovodad 80 - -
acaptan para asequrar uns rotoncifn do los elemontos absorbentos
hacla abajo.Aln cuando no sea necosaric para operar o cumplir con
los roguisitos de soguridad, la inveneidn puode sor provista do =
elomentos para ayudar hidrdulicamente on la sujocidén de loz cloe=
mentos absorbontos on laposicidn inferior o insortada.Do oste ma-
note puede aplicarse mediante la inclusidn de un conducto cu dori
vaclfn 32 entro el tramo frio 16 y ol conducto do contrdl 22 Plue-
Jo orribe do la v8lvula 24 a los impuloores hidrdulicos on 108 «=
conjuntos de vastago de control ung roducida procifén positiva cque
actua on la dircccidn hacia "abajo".58 se omplea cote sistoma,ca-
da uno do los conductos de sujocién incluynn una restricceidn 34 -
quo linita ol flujoee

Afn cuando no oecesario,pero si ee considera descablo -
por razongsde soguridad pucden preverse elom ntoa para cvitar la
rotirada accidental dol vdstago de control en caso de una ruptura
tol conducto do control 22 « 22' contra la caboza cel conjunto de
vastago do caontrol y la vélvula do control 24,Csta realizacifn =«
adicionel do seguricdad puede tomar la forma de una vélvula do roe
toncidn 35.La vdlvula do retencidn 38 puode comproncor un fusible
hidréulico sonoible al grado de flujo tal como el modelo FULLGA -

de Marotta Velvo Corporatidn de Boonton, Now Jerscy.La vélvula do
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rotencidn 35 o un dispositivo oquivalento sord instalado en el cop
ducto de control adyacente sl conjunto de véstago do control y reg
ponde al grado de flujo do refrigorante que sals do la cobuza del
conjunto do vastago ds control.tl grado dol fluje del rofrigoranto
aumontard,dosde lucgo,sustancéalmente en ol caso improbable de 1la
ruptura del conducto de control.La vdlvula doe saguridad ciorra ace
tonéticamentn cuando o1 flujo alcanza un nivel que es oxcosivo en
rolacibn con 1 flujo que oxiste durente el funcionamiento normal
cvitando asi la gsnoracidn de un diforoncial de prosidn suficionte
para ocasionar la retirada del clemonto absorbento,-

Haciondo referoncia a la fig.2 sc vé on ella el rosipicg
to do presidn 10 con el intorior on parte doscubiorts con ol fin =
do llustrar los conjuntos do combuctible y ydstago.tl recisicnte -
de presidn 10 incluye una parte principal 40,tapa cuporior 42 del
roactor y un fondo Inferior 43.Un conjunto 44 do combuotiblo quo -
incluyo las rospoectivas vardllas do combustiblo y los tubcs do = -
guia de los clemcntos obo :rbentos,ostdn alojados dontro del rociee
plente 1C por debajo de une ploca de alinsamionto 4G para el cone=
Junto de combustible.Una cstructura de guis cuperior 48 que inclue
ye los conjuntos de vastago de control ostd alojada on el rocipieg
te 10 por onelms el conjunto de combustible 44 e incluye una plae
ca saporte superior 50 que pucntoan la cobozadel cuorpo soparte 52
del ndelen.lLa tapa superior 42 y la ostructura do guia suporior 48
deben ser cosmontables para pomitir ol nueve abastocimionto dol e=
roactor y otras obras <e conservacidn.lo acuerde con cllo Cebon ww
prover-e medios para desconectar les conductos ¢o control hidrfuli
co, tales como los conductos 22' de fPlgura f.=

Como ilustrado en Pig. 2 atraviesan los conductos de cone
trol la pared do la parte 4177 del recipiento 40 por un orificio 54,
Centro del recipiente 10 los concductos de control ostén oricntados

en partes a travds de un conjunto de haces de conductes de control
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hacla las cabezas do los conjuntos do vastagos de control.Un conjun

235 to soparador do conductos do control cotd ilustrade on 50.Lasepora-
cidn 50 pucdo sor dol tipo multiple do Junta,fijocidn do tornillos

que sorf descrita on dotallos mfo abajo 8° tratar de las flges.b y

She= Refiridndoso ahora 2 la fig.3 se proscnta cn olla on sug
240 dotalles un conjunto de vdotago de control de ecuorde con la primoe
ra realizacién de la prosonte invencién.fl elemonto absorbonto 21 og
td alojaco on unasstructura .ubular 60 dol vdotago de control 61 que
a su voz va montada dentro do un tubo do guia G2 del vdstago de cop
trol.fl tubo do qguia entra,como abs~rvado antoriormonte on 0l CONes
245 Junto del nucloo y Porma parto del conjunto dr combustiblo 44 gl =
qua incluyo ademds las varillas do combustible o los clomontos indi
cados goneralmento con G4.En sus extromos inferiorecs los tubes do =
guia,tal como ol tubo do guia §2,00tén apoyados a distencia c- la -
placa soporte 66 dol nucleo medianto un remate del conjunto do come
250 bustible gonoralmonte on (8.La posicifnadocuada de los tubos (o gula
ootd avoquraca por ol centraje del romote GB por las ospigas de ali
naacidn on los haces do combustible,tal como la espliga 70 quo osté
montada o partir do la placa 6G.En sus extromos opupstos o suporio=
res los tubos do guia ostdn sujetados por el ajuste oxtromo suporior
238 72 del conjunto do conbustible.tn cuerpo tubulor 73 del ajuoto oxtrp
wmo suporior 72 estd alojado on la placa 46 en la quo va alincado ol
conjunto do combustibleo.Una comunicacibn do flujfo antro el tubo de
gula 62 y ol cilindro hidr8ulico 74 oo obtione a travds del ajusto
aextremo suporlor 72 y 1la placa 4G.El cilindro hidrfulicoe 74 cotd apg
260 yoco sobre la placa soporte 50 do la sotructura do guia suporlor y -
por otro placa soporte cuperior $1.61 eflincro hidrfulico 74 tormie
na on sy oxtromo superior on un conjunto de topo do clevocidn indi-
cado gonoralmento con 76 que forma la comunicacidn cntre el oxtrowmo

265  guperior dol cilindro 74 y ol conducto de control 22°,-
El tubo de gula 62 estd provisto do une lumbrora 80 para
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el flujo refrigerante.la lumbrera 80 puode estar practicada en la -
parsd del tubg tembien 62 adyasccnte al ajuste 68 extremo inforior -
del conjunto de combustible como ilustrade o pusdo astar formodo ag
270 tualmsnts on la esplga 70 con enlace cue oxistw eon sl fondo del e
cucrpo tubular del ajuste G8.Unas lumbroras adicicnelos 82 ostén =

practicadas en ol cucrpo tubular 73 del ajuste extreme suporior dol

conjunto do combustible.El extremo superior del vdstago de control

61 eatd unido con un conjunto do pistén de clovseidn indicado gensra)l
215 mente con 83.8n una realizacidén preforida ol pistdn 83 incluyo un -

par de discece B4 y 86 desplazados espacialmente sntre si.Cuando ol

elcoento absorbente sstén on la posicidn inscrtedes,como ilustrado -

on filg.3,0l dicco inPorior 84 estd on rolacién herﬁétioa con una =-

Junta inforior definida por el extremo superiordel cuerpo tubulor =
280 73 dol ajuste oxtremo suporior 72.La jJunta suporior que es ajusotada
por ol disco suporior B& con ol vdstago do control en la posicifn -
complotemante rotirada,ostd indicades con 88 y ostd formads sohre el
conjunto do tope de elovaclidén 7G.- |

Con rsforancia a la fig.3A que os una vista,sumentada 2 »

oscalla do una parte ds una realizacidén preferida dol conjunto del =
véstage de control de fig.3,sc deodueird un ndmero de caracterictiee
cas particularm-nte nuova de lo proscntc invencidn.Por su estructu-
ra el conjunto de vistago do control de la prescnte inveneiln puede
utilizar tuborias comoreialmonte adaptables para cilindros hidr8uli
290 cos 74.L.03 discos 84 y 86 del pistdn do elovacidn son plezas sual=
tas dentro del ecilindro 74 y tienen por lo tanto grandes toleranclas
con raspecto al colibro del cilindro.Tambien por razones que resule-
tan ovidentes cn la siguiento dcacripcién; los discos dol pistén do
elevacibn estdn achaflanados.El uso fuerc do la tuboria de ontrepa-
295 o y lahabilidad de oporar con tolerancias relativemento grandes da

por resultado una fabricacifn Pdeil co los conjuntos de véstago de

cantroly recucicos castas.Acomds pusden tolerarse grandos variacicres
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on la ovalidad y dercchura y la contaminacifn tal como la construg
cibn de un escaldn cn las raredes intorioros dol cilindro 74 no g
ne ofecto nocivo an sl funclonamionto.la gran telorancia cnire ol -
pistén do eclovacifn y las parcdes del eilindro 74 oxigon sin swbap
go Plujos do slovacidn rolctivamente slovados para pormitir ol loe
vantamiento de logs olomontos absorbantea.De acuordo con la proschne
to invoncibn ostos clovados flujos puedon ser toleorados debido a -
que los wiscmos existon solo durento un corto lapso deo tiempo cuando
ocurre una rotirado do un vdstago do control y los grades de flufjo
decrocon o un valor nfnimo cuands el disco 86 del pistdn dé clovae
¢ién so asionta sl final de su carrera cobre la junta de tohe 88.-

Unos critorios adicionales en la proyeccién de los ‘onjun
tos do vastago de contrel de la presente invencidn oxige ruc la lum
brera do flujo 80 sca suficientomonts dimencionada pare permitir un
flujo acocuado con cl fin te ascgurar la rofrigeracidn nocesario =
de) elomonto aboorbonte 60,5in smbarge la dimonsién de la lumbrora
80 dobe sor tambicn limitada de mocdo que lo diforencia de presién
por el nficloo dol roactor coto gomada méo bien a travds col orifi-
clo quo a travfo del vaotago do control,este dimonoionamicnto sord
nococsario para evitar que el ndcloo Ap dosplaco el clomento absorp
bonto.Pucsto que la dimensidn dol olemento absorbonto 60-G1 y tubo
doe guia G2 eotdn Fijados por los critorice on la proycccién nuecloar
y la dimnoifn do la lumbrora do flujo 80 os elegida como arriba -
indicado,los discos B4 y 86 dol pistdn de elovacidn doben ostar -e
proycctadas do tal forma que obtione un tiompo "scram" de gravedad
nfnima, Fl didmetro y ol perfil de loc discoo 84 y 86 estén ajusta
dos do tal moners que obticneon este ticmpo Yecrem",.Adomfs ol ocspae
cio cntro los discos 84 y 06 dobo ser tal quo rosultan las barau;g
risticas do un pietdn oltomente suolto debido a la rocuporacidn do
prosidn ontre los discos 84 y 06.En la proysccidn ol pistdn con ol

fin de consoguir ol dosoac’o tiompo "scram™ os acdomds importanto ee
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asogurar que el pistdn tenga minimos arcas do contacto con la pared
tel cilindro,.-

Fige 3A flustra mcties para facilitar una obturaciféin del
flujo entre ol ajusto suparior 72 y la placo c¢o alincocién 46 del =
conjunto do combustible.Como se coduce do Plg.34 un manguito 303 eg
td cnchaveotaco al cunrpo tubular 73 del ajusto extremo superior 72
y c¢ispuosto on tofno del mismo,eots mangulto estf montado desplozae
hile en las ospigas 302 que pasen por ranuras practicadas en ol msne
guito 73.0icho menguito 300 estd dotado do un roborce 304 convoxo y
preferontomente osfdérico que coopora con un cnsanchamicnto edrico -
306 practicado en la placa 4G.S0g’n una realizacién de la fnvancién
el elements do vélvula esfirico definido por cl rebords 304 dol map
guito 300 es forzado a la relacidn do cierre con el asionto dofinie
¢o por la suporficle cdnica 3N6 vo la placa 46 mecdianto un ruelle =
de precifn 300.La proyoceidn de las suporficies 304 y 306 rosulta -
en una linoa de contacto o Junta y asocgura cl cicrre horméiieo afin
cuando oxiste una légera rotacidn o mala alineacifn entre los varioes
componentes.fl muelle de presidn 308 sirve para la funcifn adicicnal
do sostenor abajo el conjunto de combustiblo,-

La cooperscibnm cntre las superficics 304 y ol manguito ==
300 y la superficic 306 de laplaca 46 asi como la junta entre ol ==
disco infurior B84 del pistdn 05 y una supcrficie de junta on lo gge
beza do la oxtonoidn 73 do la piloza oxtrema do ajusto 72 svita ol -
Plujo do refrigerante hacia abajo procodents dol intorior del cilip
dro 74 con ol oclemnnto absorbonte on la posicidn incertscs llustra-
da on fig. 31.C1 assionto de vdlvula 310 tieno preferontenonto ol --
porfil de un segmento o de yn cono y caopera coff la ouperficie axtg
rior esférica dol disco 88 con ol fin de producri de contacto hormd
tico quo os nmantonico adn cuando oxista una ligora rotacidén o ladeg
do ¢rl conjunto do pistdn do clovacldn.e

Hay quo hacor constar ademds que juode disponsrso un oloe

mento de topo mecénice ontro la caboza do la extensidn 380 y el pig
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tén 04,00 oota manera pucdo montarse por ojemple un resorto on tore
no ol vdstogo 312 dol pistdn que uno el conjunto dol pistén con ol
vistago del control G1.En un ejemplo tf;ice ol rosorte se opoyaria
contra ol collarin caladosobre el véstago 312 en gu oxtremo suporior
y contra una placa do junta on su extremo inferior.tl vastago 312 -
dol pietdn pacaria a travds de la placa do junta y soria dosplazae--
ble con rospocto a la misma., Lo pleca do junta tondria cn su parte
inforior una superficie quo cooporaria con la suporficic do junta =
310 con ol manguito 700.Cn tal confirmacidn ol clerre hormético intg
rior nc se sbtondria corrospondicntements por medio do una cooporae
cidn dirceta cntro disco B84 y la ploza extroma do ajusto gupnriop =
72,81 rosorto,si solo emplosra,scrfs comprimide on la decoloracién

¢ol vistago do control solo durante un "scram” y durante tal docowe

leracidn ol véstogo 312 dol plstdn sc dosplozarda por la placn do =

Junta. Roforido a fige3B,00 ilustra on olla dotalles do la oxton
oifn dol plstdn quo forma partoc del topo suporior 76 col védstago d
control.la oxtonsidn del plotdn comprende un limitacor do flujo quo
tione vorias dininuciones graduoblos en didmotro como comostrado en
394,315 y 316.La primera diminucidn ooxtorior roprescnts solo ung -
pucsta on funciln meclnicg.las socclonos 315 y 316 entre ol ne 314
y 8l disco superior 86 del pistén 85 ostén dibujados do lanmgnra que
ac oxplica postoriormonto.May que coboervar aus ol conjunto de topo
suporior ovitoon cooporacidn con la extensidn dol pistdn rostricti-
va del flujo un impacto mecdnico y pulsacionse bruscac te ague RO
diante la rocuccifn dol flujo que ocasciona lr dessleracifn dol vég
tado do control do talmanora quo ol fRujo por ol conducto ¢o CONe=
trol 22 es ccrrado sustancialmonte antcs do quo ol disco 06 60 = -
aslonta sobre ol asionto 00.,E1 asionte 88 oo como indicado un 80Qe-
monto cdnico quo Porma una superficic mato con la suporficie ocsféry
ca dol disso 86 con el fin definir uha linca cdo contacto con la”vél

vula" corrada.’l uoco do un asiento cénico y dol olemonto de vilvula
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qus coopora con ol mismo,tsl como explicado anterlormento,pormito -
un desalinsamicnts ndn cuonde produza un elorre hormftico adecuado.
398 So ontiendo que bicn cl disce 06 o bion la parto ednica del dmbolo
en gl asicnto 88 puoden desplazarses libromnnto ovntro los topoo en -
el pistdn 85 pars mejorar el acicnto oln cuando on caso de una cesa
lincacién.=
Para favorccor un asicnto positivo cl flujo debria ser rg
400 dueido antas dol asiento y,como mencionade anteriormonts,las. fucles
zas dinfmicos de elcvacidn dobon sor converticas en fuarzaé'éc'reu-
toncidn ostftice de tal mansrs quo so ovite las puleacionos bruscas
do agua desde su origon.Estos criterios son cumplides por él.pistdn
405 con las disminucionss cénicas c¢o la prescnte invencidn.Cn la proyog
cidn o la cxtoneidn del dmbole o pistén os nocosario quo so olije
la dimensidn 8 soccifin transversal méxima de tal manora que su dosg
rrolle la Pucrza mfnima gue garantiza ol assicnto dol pistdn.lz lone
gitud y la forma de la diminmicidn o las dininuciones cénicar con tg
las que la roduceién de flujo y 1la trensmisidn de la fuerza dindmi-
410 ca a la fuerza estdtica ticno lugar do tal monora y en tal intorva-
lo de tiempo quo se produce una conciccldn satable que miniza las =
fuerzes do impocto y las pulsacionss do prosifin genoradas como reee
sultado de un corte do flujo.las fuerzas on cuostifn son,dosde luogo
la suma do le fuerza dosarrollado a través dol pistdn 85 y tembicn -

415
la fuorza desarrollada a travds do la seccidén do la extensidn del e

platdn quo eoté dontro de la garganta 310 del topo 7G.5egiin una reae
lizacién profericda de la invoncidn ol é&mbolo os de forma cdnica y va
disminuyondosc de una manora escalonada descdo ol cdifmotro néximo ade
yaconta al disco 86 hasta un difmetro mfnimo on la unibn cntre ol sog
420 tor 314 y sl soctor 315 de acuerdo con los critorios arriba menciong
dos.Hay que chsorvar que laforma del dmbolo puode ser irregular para

obtonor las caractoristicas deosoadas del novininnto del slomente abe

sorbonte duranto ol tromo de doceleracidn de le carrora dol véotage



425

430

435

4410

445

450

“ 15 =
do control cn su rotirada,Otros medios pors decoloracién y en par-
ticular unos dispositivos mcednicos para laabsorcidn de cnorgia ==
puaden ser montades on ol conjunto del vdstago do cantrol para prg
ducir un asionto suave dol vdstago si os descsbloe=

Considerando la oporacién del impulsor del véostago do ==
control de fig.3 ol refrigerante ontra normaelmonto on ol tubo do =
guia G2 a travds de la lumbrora 00 y sale a trovés de los orificies

82.Como mencionado anteriormente la presidn del rofrigorante on al

extromo inforior de la caja tubular 60 para ~1 slomonto absorbente
21 sord,dcbido al difmotro de la lumbrora 80 por si solo inudflcleg
temente  para voncor las fusrzas de gravedad y para olovar o) cone
Junto de vastago do control.Sin ombargo,y si lo oxigen los erivriocs
sobre la proyeccidn del readnr,puadon cmploarse otros mocdios paraw
facilitar un mayor margon contra la ovontualidad do que lo prosién
dol rofrigorante lovanto el elomonto abosorbente, Asi, como sc ha -
moncionado on breve mds arribo,y si ce considera doscoblo para apl
carso uha prosidn hidréulica do rotoncidn adicionsl contra la su--
porficie suporior del plotén 04 a travds dol conducto 32 de la mae-
nora antos doccrita on la consideracidn de fig.1,5%i so dosea oloe=

var ol elomcnto absorbonte,se establoco una comunicacidn cntre el

oxtromo supcrior cdol cilindro 74 y la bomba de cleovacidn 26 a trao-

vdo de la vélvula 24,sumentdndose el difoercneial de prosidn a trae
vés del pistén de elavacidn 85 de tal forma que oe lavanta ol dis-
co 84 dol asionto 310.Una voz haya sice levantado cl pistén dol «--
a~iento,el rofrigeronto ontra on sl cilindro 74 a tmwés cdo los ori
ficios 871 y 02,ccasionando el diferencial de presifn a trovés col
pistdn ol que el clometo ab .orbente continue desplaz 8ncose hocia
arriba hasta que ol disco 86 llegue a adosarse sobre el asiento 08,
Da acucrdo con una roalizaclén praforida la prosidn dol -
rofrigorante que cntra on el cilindro 74 a travds de los orificios

80 y 892 resultard suficiontos pars mantonor el clemento absorbenie
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y cu conjunto impulsor hidrdulico agrogadc on la posicidn clevaca,=
slonda mantenida la prosidn de Flujo abajo poer la bomba do olovaees
widn 26 y la bombs principal 14 gue accionan juntos.$in ombargo oi
os nocosario y descablo,la bomba de elovacidn 26 puede ser acclionae
do do forma intermiteonte y lo presifin producida por la bomba prinsi
pal 14 solom: nto pucdo sor utilizada para mantoneor el conjunto dol
vdstago docontrol cn la posicidn "suporior®.5i so dosea introducir
nuevamente el sclemento absorhente o condiciones funcionoles normoes
los,se acciona la vilvula 24 de tal manora que estd permito la proe
sidn on ol cilindro 74 a igualarsc con torno del diseco 9G6.Una vez la
proeifn haya sido iguelacda la grovedad produce la intreduccifn del
elemento absorbento.Durente la maniobra do introduccién ol flujo es
desplozado desda ol tubo de guis 62 a travds del orificio 00 y flu-
Jo arriba on ol anulo ontre véstagos do control G1 y el tubo do guis
62,01 flujo quollona o) cilindro 74 curants la insorcidn cntra por
log orificios 82 vy se cdesvia de los discos 84 y 86 hosta ~vo ol =
i'dsco 84 llogue a sentarso sobre le cabeza do la extensifn tubular,
73 de la pioza do aju sc extrema supeorior 72.Como obscrvado anterigr
mentn on ¢l ostudio do la Pig.1,la vilvula 24 puods ser una vilvula
de tros vias paro pormitir le oplicescidn ¢c presifn positiva ol ee
piotén 85 con ol fin do ayudar a las fucpzas de gravedad duranto la
inscrcidn dol vlomento obsorbonto.e

La realizocibn do fig.3 no preconta un tope para "scram®,
scparado guo os cmploado para decalorar ol conjunts del vdstago de
contrel al final de eu carrora doscendenta.los topes "scram™ son om
ploados generalmonto y pusden coger lo Corma do diopooitivos hidroe
mccénicos vmplazados en el extromo cupcrier do la extensidn tubular
73 do la picza do ajuste oxtrema supcrior 72 o dispositivos hicrfue
licos omplazados dentro ol tubo de quia 62 por dobajo dol orificio

80.- Une primcra roaelizaeién por la entrara dol conducto do «=e

control scqge.lo prosente invencidn ootd fluctrada on la figed.Una ==
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roalizacidn proferida de un moconisma para la dosconoxidn Col cone
ducte do control para cu uoo on lateenica de ponetracidn do fPig.s.,
oot” 1lu trada on las fig.5 y SA.La tecnica do ponctracidn do fig,
4 incluyo una abortura on la parto 40 do la pared dol rocipionto =
de prooibn,dicha abortura cotd provista de un rovootimiento do acg,
ro inoxidable 90.Las conductos do control,tales como ol conducto 22
pana por la abortura y tormina on el intorier do un tapén 92 cotae
do do aberturas multiples.Los conductos do control oxterioros o tu
bos 22 estén soldados con lotdn,soldados o unidos meclnicamrnto ee
con ol tapdn 92 y ¢l tapdin estd soldado horm’ticoments a lo pared
intorior dol rocipionto de preslfn,micentras que un tabigue do gas
1fquico ootd provisto entre ol exterior dol recipionts y la atmogse
fora.Cl tapdén 92 puodo estar constituido por placas emparcjacas do
las que la placa extorior vo soldada al recipicnte y las placas dg
trds ostdn unidas mocénicamcntc para formar un conjunto sim’lar al
diospositive do dosconoxidn guo so ha de describir mis tarde on la
descripcidn de la fig.S.Hay quc hacer conotar quo ol complazamionto
de la ponetracifn por la parod latorel del recipisnto oot profoes
rentomonte por la tubuladura primaria por la cual es suminiotrade
ol reofrigerante al interior dol rocipionto.Este omplazamlento do =
la ponotracidn se deduce do las figs. 1 v Ge=

Deopues do pasar por la parod dol reeipicnte de presidn
los conductos de control intoriores 22' von orlontados haclo arrie
ba Yasta la unidn ontre el fondo suporior 42 con laparte principal
40 dol rociplento.los conductos do control cotdn omporc jados dones
tro la agrupacién de conductos de control 56 que incluye un rovose
timlonto tubular intorior 94,E1l rovostimicnto 94,protoge 1oo Cofe-
cuctos do control tubulares del flujo quo los atrovicsa y la vibrg
cifn quo ds otra mancra rosultoria del impocto cirecto del refrigs

ronta oobre los mismos.lLaogrupacidn de conductos de control ostd -
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emplazada ontro la pared intorior do la parto 40 dol reeipionte y =
el cilindro soporto del ndcleo $2.Fn la caboza dol revestimionto 94
la aérupacién do conductos da control cstd provicta de un empalmoee
¢dor 58 en forma de corrojo soncillo con ciorre hermftico multiplo.e
Ltas partos empalmadoras del cmpalmador §8 estén oituadas on unasbopr
tura provists a tal ofocto on la placa S0 portadora de la sstructu=-
ra de gula supcrior y hay que observar que una arandola do Junte 96
ostd provists ontro la placa 50 y el cilindro soporta 52 dol ndcloo
para ovitar Pugas do rofrigoranto dotrds del ompalmador 58 y hacia
arriba dentro,hacia,del fondo suporior 42 dol recipionte.Un torni-e
1lo 98 aitua el rovestimionto 94 en posicién rolativa al rocipionte
y admite oscilaciones limitadorss durante cl montajo y desmontajo.-
£l tornillo 98 ontra on un taladro practicado on una brida interna
99 prevista en la parte 40 del rocipionte, de presidne.-

En la fig.5 se muastra una vista transveraal aumontads a
gscala dol ompalmader 58 de cerrojo soncillo con ciurre hormético =
nultiple.Cl ompslmador 58 compronde una brida inforior 100,una bri-
da supocrior 102 y on modio de ollas ung placa de Junta multiple 104.
La placa de Jjunts multiplo 1G4 compronde tipilcaments un conjunto des
placas motflicas comprimible que eos ajustade on su posicidn mediante
una llave 106 solidaria a le brida 100,por lo quo las oberturas ene
0l mismo son alineados con los pasos dofinidos por los agujeros en
la bricda suporior 102 y inforior 100.Los conductos de control intee
riores 22' y los sogmentos 22' que sc oxtiendon por entre ol tapén
92 y sl crpalmador 58,estfn soldades con latén y ompalmades de otra
forma on relacifin hornética con las sbarturas on las respoctivas «-
bridas 102 y 100 como donostrade por lo que sl conjunto de descmpal
me funciona como parte de una pluralidad do conductos de control =-
cuando estén cn la posicién cnsamblada.Una perspectiva sumontade a
egscala do la brida inferior 103 ostd ilustrade cn la Fig.5A.Los de=

talles do la llave 106 estén iluctraces claremonte en la Pig.5A. La
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configuracidn de la llave 106 os tal que ol dosempolmarse los cons
ductos do control,la junta 104 qusca en posicién sobre la brida ipn
ferior 100,=

La brida suporior 102 dol empalmador 58 estd dotada do -
uno o mds orejas de soports (torgue lugs) que estén cnclavadas en
la placa do gule suporior 50 pera situar ambos @l conjunto 58 one-
poalmador y adomfs paro ovitar el giro do la brida 102 durantoc ol -
montajo y desmonatjo dol mismo.La brida 102 estd ascntoca asi en -
un agujoro do gula on la placa 50 sopprte de la aostructurc deo guia
superior y salc junto con la placa S50 durante la oporacidn de one-
samble y dosensamblo.Con ol empalmador S8 on la posicidn srncambloe
da las placas suporior o inforior ostén mantonides juntas por un =
entramado 110 y una tuerca de retoncién 112,E1 entramacdo 110 osté
unldo porroscado con la brida inferior 190 y a su voz el mismo ose
td fijoda por la tuerca do retencidn 112 quec estd spretada contra
una brida interna provista en la cabeza do la parte princiosl de -
la brida superior 102,La bricda supcrior 102 esté dotada acdonmds de
una extonsibn tubular 114 quo ticne la funcién do guia pars una hg
rramionta curante le operacidn do ensamblo y dosomsamblo.Una horrg
mionta insortada en loa oxtonsidn 114 sord orientada hacia uno escg
tadura hexagonal provista en cl extromo suporior de lo tucrca do -
resoncién 112 por 1o quo la dltima puede sor soparada, y coparada
més tarde la brida superior 102 do la placa de Jjunta 104 y la brie
dainforior 100 cunndo 8e desmonts la placa soportes §0 do la estrug

tura do quia suporior.e
Eo do oboorvar quo el ompalmador on forma do cerrojo sog

cillo osté dotado tambien do dispositivo de blonueo somotide a fusy
za do rcsorte que comprende un postillo 116 y un rosorte 118 ogree-
gado al mismo.Uno uffota 119 on el postillo 116 oncaja on una ranue
ra on la superficio superior dol tornillo de rotencidn 112 por lo

que este dispositivo de bloguoo evita ol giro do la tuerca 112 co=
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mo pudiera resultar,en coso contrario,dobido a las vibracionos quo
580 so producen durante ol funcicnamiznto normal del roactor. El herrg
micnta usade para scparar y apretar la tuerca de retencién 112 es=-
t8 roalizada de tal manera quo la misma empuja el elemente do blo-
quoo 116 hacia fuara con 8l fin de soltar le ufiota 119 do la ranura
practicacda en la tucrca 112,cuande dicha herramienta es introducida,
585 Las Pigs.6 y 7 respect.ropresontan una resalizacifin altor
nativanativa de penotracién on el recipiente de presidn y una soe=
gunda roalizacidn do un mecaniomo de dosconoxién deo acucrdc cen la
presente invencidn.Se hace constar sin embargo que ol moCanisno e
desconoctador do fiq.8 pusde sor omplesds con la reallizacidn <o pg
590 netracidn de Fig.6 y el mecanismo desconectador ilustrado on dotae
1la on fig.7 puede ser cmploado con la realizacidn de penctracidn
de Fig.4.E1 coquona do ponotracidn de Fig.6 so cifiero de aquel de
figs4d primero por sl hoecho de que los conductos do control 22 son
continuos donde los mismos pasan por la parod de la parte princies
595 pal 40 del rceipionto de precién.tn la realizacifin de fig.4 los ty
bos gue definen los conductos de control ostén interrumpidos on el
tapdn 92 por lo quc dicho tapbn define el 1fmite o licuo gas inter
asumerficio de alte prosidn.fe oste modo en le relizacidn do fig.d.
las aborturas cn ol tapfy definen los posos de flujo dol (luida opn
606 tro las portes de los conductos de econtrol qua ostén emplezodos a
presifn atmosférica exteriormante al rocipicnte do preosifn y los =
eggmontos de los conductos de control en ol interior dol recipione
to y oxpuostos a refrigerante a presifn.in la Pig.7 loc conductos
de control son llevadas a la pared porforads dol recipiente en Por
605 ma dec un hez do tubos y el haz do tubos o8 soportodo en la pored -
mediante una brida 120 quo estd soldeda a la pared aoxtorior del rg
cipicnte deo presifn.la brida 120 tambien ostd coldada a una camisa

protectora oxtorior 122 que soporta y guia el haz do tubos a una =

brida oxtorior 123 datade de orificios.tn la Pig.7 la junta primoe
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ria ootd rralizeca por le unidn,modiante clomentos adecuados,de los

tubae intornos 227 y los tubos oxtornos 22 a la brida 123 por lo que
los tubos en cl lado do labrida Pronte al rocipionte cstén expuestos
ol rofrigerents a sresidn y lostubos en ol otro lade de la brida we

123 octén oxpuastos & la procidn atmosférical.fltornativemento 1ot «

conductos hidrfulicas de control pusdon ser llovados fuora y a trae

vde do las paredos do la camisa 122 ¢obddndosc ol extromo de la cami

sa nfs bien dc un tapdn quo uns brida 123 perforada.-

Aun cuando no ilustrado en Tig.6 8o [reve tambien un rQe=
vostiniento tubular intorior,como sl revostimionte 94 do fig.4 quo
ge axtionde por ontre la parcd intorior cel recipiente de pro.ifn -
adyasconte a lopenotracidn hasta une place saporte 124,01 mecaniomo
dasconector de ig.7 somotido 2 la fuorza cdo Tesorto oo colocadn wm
por encima do la nloca soporto 124 y sorf dosoritc mds adelanto.For
cneima dol meceanlsmc de desconoxidn las continuaciones 22% do los -
conductos de control pasan hacla arrdibsa por la brida en lo coboza -
del cilindro 52 zoporte del nucles y tambien por la placa 30 sopore
te do lo estructura do qula suporlore=

Por la figs.? so puodo deducir quesl mecanismo desconector
de figs.6 y 7 incluyo unos dicpositivos somctido: a la fuorza do ra
sorte que empalman cacda conducto de control 22 indivdduslmonto con
una oxtonsidn ©2' de conducts de control agregado.Cl mocanisoo de -
ompalme incluye on cada caso un limitader 126 £ijado pormonchiompne
te a cada wno de loe conductos do control por debajo de la pleca sg
porte 124,Cada mocanismo do copelme incluye adomds un rosorto 128 y
una Junta tubular 130,Los extreomos inforioros de las extonsiones 22°
del conducto do control estdn dobtados do un reomate cdnico extorlory
los oxtromos superiorcs do las juntas tubularss 130 estdn dotados «
de un conoc intorlor complemontario.Las suporficics efnicas producen
unt contacto hormftico entro las prolongacionos do los conductos tue

bulares do control y las juntac tubularas.El oxtromo suporlor de cg
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da concucto de control 22 que penstra ol recipionte ests alojaco on
un husco provisto para cllo on ol fondo de una junta tubular 130 y

los condyctos de control soll coldados con latdn o-lao Juntas tubu-

larce por lo que producen empalmes pernanentes hsrméticos a fugas,

S¢ observa que cats conducto da control,tal como el conducto 22 do

fig.? posa por la place soporto 124 y os desplozable axialmonto ee

con respocto a lamisma.los resortes 128 empujan las juntas 130 cop

tra las prolongacionas de los conductos de control que so sxticondon
hacizabajo por la brida soporto del eilindro dol ndeleo y la brida

soparte de la estructura deo guia superior como ilustrado.-

Durante el abastocimiento ol fondo supcrior 42 del rocie
pilente es desmontado,levdntdndose dospuos dol recipionte de presién
la estruectura de guia supmrior,durante sl dosmonte de la zctructura
de gula suporior los mecanismos de desconexifn de fig.7 soparén ay
tonftican:nto los conductos de control,y despuos dol abastocimione
to los conductos de control son rmpalmados sutonfiticamcnte solamen
to asogurands el aproplado alincoacdo cuande la astructura de quia -
superior es colocada nuavemonte nodionte su brida soports sobre la
brida seporte interior 99 del rccipicnte do presibn.Scgdn la reali
zacidn de ponetracifn lateral do la orasente invencidn el cmplazo-
mionto del mecanisme do dosconoxidn por debajo do la brida 99 pore
mite la soparacidn do las intorioros del reactor,osca dol nucloo,=
Uol cilincro y nucleo para su inopeccidn y monutoneidn,e

Fig.8 reprosonta una tercera preolizacién dol sistopa do
penctracidn on cl roeipicnte de presién scg.la proscente invencidn,
En lg fig.0 hay un anille conocico como "dutchmon" es omplazado cp
tre ol oxtromo suporiocr de la parto 40 principal dol rociplonte do
prosifn y ol Pondo suporior 42,E1 V"dutchman® ootd indicado con 140
en fig.8.Cuando ol corco "dutcheman® on cmplcado no 8s nacosaric -
prover un nacanicmo dosconoctor o mecaniomo en ol interior del ree-

cipicnto de presidn.ifs bicn gada uno co los conductos do control,
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@s eeparato tiplcamente modisnte uso de los conoctores standard fug
ra dol recipionto de presién y ol dutchman y la estructura do guia
suporior son soparadoe juntos dol reeiplentea ce prosiéne.-

£l sistema deo penctracibn scg.fig.8 incluye ademds un par
do Juntas de prosidn primaries 142 y 144 quo respoctivemonte procue
cen un clorre hormético al fluide ontro ol "dutchmané%%ggl fonde oy
porlor 42 y ontro ol "dutchman" y la parte principal 40 dol recipion
te do prooifn.€l "dutchman" os mantonido en su posicifn por una ply
ralidad do espdrragos de cierra;no lustrados,que so extiencon hawe
cia abajo deace una brida extoerlor 146 en ol fondo supcrior 42 a e
travde dal "dutchmen® y en la porte superior do la parte prinsipal
40 del rceipicnto.los conductos do contral 22 estdn dispercedos soe
bre la periforia del recipients ce tal manora cue los mismos pasan
por el "dutchman® 140 oin interferoncis con los ecpdrrogoC.= '

Flg.8 muostra ademfs lo tubuladura primaria 148 a través
de la cual ol refrigerante os euminictrado ol rocipionte.lomn co hi
zo ponstar antoriormonte se diopone on interes do aislar los condug
tos do esfuorzos incdbbidos causados por o} volumon rolativomontic ==
grande del flujo primarie do rofrigeoranto profercntemcnte por cncie
ma de la tubuladura 140.-

La Pig.9 {lustra un cuarto sistoms de penetrocifn por ol
racipicnte del roector de acuordo con la prosente lnvoncidn.En la «
9.9 cntran los conductos de control on ol recipiente de prosidn -
por el fondo suporfor 42 del dltimo.Para permitir dicha peonctracidn
el fondo suporior esté previsto do una abertura que aloje un conjup
to do junta multiple quc eo similar al conjunto desconcetor 50 do =«
fig.5.E9 decir que le penctracidn por ol recipiente seg.fig.® incly
ya una brids superior 150 y una bride infcrior 452,fmbas bridas oge
t4n dotadas de un némerc do aberturas encorrcspondcncia con el néng
ro de cenductos de eontrol y las bridas ostén soparcdas por una plg

ca do junta multiple 154.Las aborturas on las bridas suporior o ine
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Porior y la placa de Junta estén on asicnto con los dispositivos -
de ponotracidn onsamblados como ilustrado.tl aparato de ponctra= -
ciéfn es montado sobre un conjunta do bride soports 156 diopuesto -
en ol interior del rocipionte de presidn.El conjunto 156 a su voz
deocansa sobrs la placa soporte suporior S0.La brida inferior 152
estd soportada dosde ol fondo supcrior 42 mediante unos espirrages
158 y sastonida adosada al fondo suporior de tal manera que produce
mediante sl uwso de junta 160 comprimible una conoxidn hormética al
fluido.La brida superior 150 estd§ atornillada a lo brida inferior
152 modiante unos ospérragos 162 por lo quo la placade junta nulti
ple 154 estd comprimida entre las bridas.Fusra dol rocipionts do -
prosifn los conductas do control,tal como cl conducto 22 estén pro
tegidos por una camisa 164 y los conductoa do control torminen ca-
da uno dentro do la brida superior 150 a la quo estén soldacos por
latdn o fijados de otra forma quc producc una conoxidn hermftica -
ol fluido.ls comunicacidén de fluido entro los extremos de los cone
ductos do control externos alojados dontro de la brida superior -
150 y los conductos do control interioros,tal comoc conducto 2Z%,=
ost§ rcalizada por la brida supcrior,la plsca de junta 154 y una
parts do las aborturas practicadas cn la brida inferior 152.L88 ==
prolongacionos Internac 22' de las lincas de control ostén soldoe=
fijadas do otra forma alasaborturas apropisdas en la brida 152, En
consccuaeia se provec desdo la vilvula doe control dispussta oxtoe=
riormonte dol rocipicnte de presidn unos conductos de control cone
tinuos y vigilantes de fugas cue pasan a travds de la pared dol rg
cipiente a los eilindros hicrfulicos 74 de los impulsores del vése
togo cde control.la olincacidn apropianda entre la brida superior y
la brida inforior y loplaca dae Junta multiple 154 se obticne mediap
to unos ospdrragos 162 y la slincacidn ontro ol conjunto do bricdae-
asoporte 156 y el cilindro dol nucleo 52 y la placa soporte S0 do -

la estructura de quia suporior se chbtisne mediante unos pasadores
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da alincacidn 166.~

Hay que observar quo un esquema do penstracidn similar a
aquel ilustrado on f19.9 puode ser cmplosdo cn el sistema de conee
trol accionado desde arriba de la prescnte inveneidn on el quo los
conductos de contrsl entran on el vocipiente de preeidn o través -
dol fondo del mismo.En caso ude penotracidn por ol fondo sin ombaz
go le bride superior 150 es suprimida y las aperturas son practica
des aon ol propilo fondo inforior 43,08l recipisnte do presidn.e

Fig.10 represonta un sistoma do oujscidn do un haz do ee
combustible seg.la prescnte invocidn.Como se sabo,on vista de ung
presifn oriontada hacia arriba que es ojercida por ol gran volumen
do refrigorante circulado par el nuelso y tambion dobido a las vie
bracicnes oxiotentes durante la operacidn,se necositan modioc para
retoner positivamento los elementos do combustible abajo y lus que
estén montados por dobajo de la placa do alinoacidn 46 dol conjune
to da combustible,Segln lo invencidn loe madios para rotones abajo
los elomentos de combustible,con oxcopcidn do los pistonss y circui
to hidréulico puoden sor sustancialmontc los mismos como los aparg
tos para controlar la posicifn de loc eclomeontos absorbontes,Do ooe
ta mancra ol cilindro hidrdulico 74 puede flotar libremente ontre
un por do topes definides por las bridas emtoriores 170 y 172 dise
puostas respectivamonte en y acdysconto al extremo superior del ciw=
lindro 74,El oxtremo inferior del cilindro 74 pucde ser dotado de
una disminucidn cdnica intorior qus es complomonterie a la configu
racifin cénica practicada on el extromo suporicr do la prolongacidn
73 do la ploza do ajusto extrema supsrior 72.5in roparar cn cl hae-
cho s8i se doaspa ciorro hormdtico,el extrrro inforior del cilindro
74 ompuja contra laprolongacién del ajuste superior.Cuando ol apa=
rato sog.fig.10 88 usado para fines do retoncifn del olomento do =
combustible cn su posicidn descondida,so aplicardn corricntemonto

cinco dispositivos parc montonor abajo cadahaz de olemcntos do com



- 26 -
buntible individualmente,quc pusdon compronder por ojemplo 250 ¢ =
nfs sendos tubos quo contienon polats o pastillas de matorial Pisig
nablc que compronden ol combustible.El cilinfro 74 que como se ha
dicho ya ostd Plotando libremeonto,ostéd omplazado dentro de un tubo
soporto 174 de la ostructurs de gula superior.Cl tubo 174 65 un «e
70 elomento portodor de carga que so extiencde entre la placa 46 do we
alinsacidn del conjunto de combustible a la que va fijado y la plg
ca soports 50 de 1 estructura do quia superiar.fl peso dol ciline
dro 74 sord elogido corrientomonte de tal manora que la rodoncién
dael combustibles pucde ser ecumplida solamente por confianza on la -
gravodad,$in ombargo,si so considera convenicnte,puede intercalare
so un resorte 176 entre la placa 81 y la bride inforior 172 para -
acistir de esta mancra a la retencidn.Cusndo se usa ol aparato pa-
ra finocs do rotener el conjunto dr combustible se ciocrra herndtica
mote los remates del cilincdro 74,51 so usa para fings do control,-
780 se forma los remates de los cilindros como ilustrado en £ig.38 mon
téndosc un conjunto do plstén hidrfulico dentro dol cilincro.-

El aparato seq.fig.l0 puede sor empleoaco adonfs con los
tipos do realizacidn antoricres da un conjunto do vastago do cofe=
trol calibrado.En una disposicifin de vdotago calibrado cin cmbargo
debon henderso el tuboc 174 y el cilindro 74.-

Doscrita suficicntomente la naturaleza y alcance do la -
prosonte invcncidn,se hace constar que en la misma podrén scr vae-
riables los meterioles,dimonalones y on genoral aquellos ot¥os doe-
talles accesorios o socundarios que no altoren, combei ni modifiquon

790 1a oscneinlidod propucstaece

Los términos en quo queda rodactada esta memoria son cleg
tas y ficl reflejo del ohjote descrito,debidndose interprotar on -
un scntido mds amplio y nunca cn forma limitativo.-

REIVIMNE ICACIONES
795 Se roivindica como de la nropia y nucva invencidn lo propiedad y oy

plotacidn oxclusiva des
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18, Sistema para la transmislén de sofiolos de control hidréulicas
on un roactor nuclearj las cuales pason por soecidn do fondo supoe
rior y la de fondo infordor do un reelpiente de prosién do un roag
tor,ceract.por el hocho de que una brida cetd fijada on una aborty
ra do una seccién del fondo supcrior o fondo Inferior la cual tis-
ne un numcro do conductos gue corresponden al ndmero de conductos
do control y que ostén en alincacidn con les pasos do una brida ex
torior eotando unidas ambas bridas ontro si por medios que definon
su posicidn rolativa.-
28, Sistoma para la transmisién do ssflales de control hidrfulices
on un roactor nuclear; scg.roivet8,caract.por el hecho do que una
placa doe junta oatd dispuesta cntro smbas bridas,cuyas sharturas -
estén on alinocacidn con los pasos por las bridac,=
38,~ Sistoma para la transmisidn de sofalss do control hidréulicas
on un roactor nucloar} seg.roiv,i8,caract. por ol hecho de quo caon
ol fin de unir la brida intorior con la soceldén dol fondo cuperior
o le soccién dol fondo inforior estd provisto un ndmero do tornie~
llos cuyas cabozas se chouontran oxtsrior al reecipiente do precidn,
48,- Sistema para la transmisién do scflalos de control hidréulicas
en un rogeter nuclear; seg.rolv, 18 o 38,caract.por ¢l hocho do «e
quon cot8 provisto un sopartc para la brida interior con el fin de
coportar dicha brida,cuondas so scopara las tornillos.-
50, Sistoma para la tramemisidn do seolioles do control hidrdulicas
on un reactor nuclearj secqe.rcive18,caract, por ol hocho de gue la
brida intorior vo fijada on lo superficie oxtorior a lo seccién do
fondo suparior o de fondo inforior,mientras quo con su superficie
interior va fijada con la brida oxtorior y estd en proporcién con
la abertura de la saccidn de fondo suporior o inforior.-
60,~ Sistoma para la transmisidn do sofiales do control hidrfulicas
en un recactor nuclcar; scge.raiv.ifcaract,por ol hocho de quo osté
diocpussta una junta ontre lo brida intorior y ol recipionts de prg

Biﬁno‘
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78,~ * SISTCMA PARA LA TRANSMISION OF SEHALES DE CONTROL MIDRAUL I-

TR ST e o

CAS Ef] UN REACTDR NUCLCAR.®

Consta la presente memoria descriptiva de
vointiocho hojas numeradas y mecanografladas por una sola cora a-

las que se les acompafian tree planns para su mojor compronsibnee -

-Madrid,

\\N j i -
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