
PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE UNIDADES 
DE DIALISIS.

SANDOZ A.G., entidad suiza, residente en Basilea, 
Suiza.

UNIDAD DE DIALISIS
La presente invención se relaciona con unidades 

de diálisis, particularmente con unidades de hemodiálisis 
extra-corpóreas.

5. La presente invención proporciona una unidad de
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diálisis que comprende por lo menos dos envolturas de membr 
ñas de diálisis, superpuestas, dispuestas en un recinto lami­
nar herméticamente sellado, siendo cada envoltura un paso de 
flujo desunido para el liquido que ha de ser dializado, estan­
do cada envoltura fijamente conectada por todos los bordes, 
menos uno, al recinto, estando los bordes libres de las envol­
turas consecutivas relacionadas espaciadamente en cuanto a los 
lados alternos del recinto para definir uh paso de flujo conti 
nuo de dialisato entre el recinto y las envolturas de configu­
ración sinuosa, proporcionándose entradas y salidas en las 
envolturas y estando dispuesto el paso de flujo de dialisato 
para causar un flujo transversal de dialisato con respecto al 
liquido a dializar.

Por consiguiente, el flujo de dialisato puede prose­
guir sinuosamente dentro del recinto, inicialmente a lo largo 
de la sección del paso de flujo de dialisato entre una envol­
tura terminal y el recinto, posteriormente entre las envoltu­
ras, y finalmente entre la envoltura terminal y el recinto.

Preferentemente, el recinto comprende dos paredes 
unidas herméticamente por encima de sus márgenes y estando 
compuesta cada envoltura de una lámina de membrana de diáli­
sis, simétricamente doblada, siendo el borde doblado el borde 
libre arriba mencionado, y estando los bordes superpuestos no 
doblados fijados al recinto por la interposición de los mismos 
entre los márgenes de las paredes del recinto, efectuando di­
cha interposición el cierre hermético de la envoltura asi for­
mada. Los márgenes de las paredes pueden estar provistos de 
medios de cierre desunidos para efectuar el oierre hermético 
entre los márgenes de las paredes y las envolturas. Los medios 
de cierre desunidos pueden estar compuestos por un par de tiras
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sinfín entrelazadas, de material 
una en una ranura sinfín que se extienda alrededor del mar­
gen de cada pared.

Preferentemente, la unidad de diálisis está provis­
ta de medios separadores terminales entre las envolturas ter­
minales y el recinto para facilitar el flujo de diálisis den­
tro de la misma. Los medios separadores terminales pueden 
estar compuestos por una linea de proyecciones cónicas que con 
tactan con las envolturas en los vértices de las mismas. Con­
venientemente, las proyecciones cónicas de la linea están 
dispuestas en relación simétrica, v.g. las proyecciones cóni- 
oas de la línea pueden estar dispuestas de modo que definan 
entre las mismas dos series de surcos lineales, paralelos y no 
impedidos, que se extienden perpendicularmente entre si, es­
tando dispuesta una serie de surcos preferentemente en la di­
rección del flujo del liquido a dializar a través de la envol 
tura, tendiendo ventajosamente la disposición a inducir la tur
bulenoia en el dialisato durante la diálisis.

En una modalidad de unidad de diálisis, los medios
separadores terminales están formados solidariamente con el 

recinto.
La unidad de diálisis está preferentemente provista 

de medios separadores intermedios entre las envolturas, para 
facilitar el flujo de dialisato a través de las mismas. Los 
medios separadores intermedios pueden estar compuestos de una 
estructura reticulada, consistente en dos series de filamentos 
paralelos y espaciados, que se cruzan entre si, estando prefe­
rentemente la estructura reticulada sin tejer, pero estando 
sujetas entre si las dos series de filamentos. Preferentemen­
te también, una serie de filamentos se cruza con la otra serie

elástico, dispuesta cadtf
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en ángulo agudo para proporcionar una malla romboiúuTTTllve-- 
nientemente, cada serie de filamentos se extiende en un ángulo 
igual y opuesto a la dirección de flujo del liquido a diali­
zar en las envolturas. En una modalidad de unidad de diálisis, 
los medios separadores intermedios consisten en un conjunto 
separador, estando la estructura reticular emparedada entre 
dos retículas exteriores de filamentos tejidos, y siendo de 
una malla sustancialmente más fina que la retícula emparedada. 
Las retículas exteriores pueden ser de un tejido plano y de 
malla cuadrada, y preferentemente se disponen los filamentos 
de urdimbre o de trama de las retículas exteriores en la di­
rección de flujo del liquido a dializar a través de las envol­
turas, tendiendo ventajosamente el conjunto a inducir turbu­
lencia en el dialisato durante la diálisis.

La entrada y salida del paso de flujo de dialisato 
pueden comprender un tubo de distribución y un tubo de reco­
gida ^respectivamente, extendiéndose cada tubo sustancialmente 
a través de un lado del recinto, y estando perforado unifor­
memente a lo largo del mismo para asegurar la distribución 
uniforme del dialisato.

Las entradas y salidas para el liquido a dializar 
pueden comprender cada una un orificio con un ouello tubular 
que termina en una porción de pezón en uno de sus extremos, . 
y en una porción de oabeza apianada en el otro extremo, tenien­
do la porción de cabeza aplanada un taladro aplanado que gra­
dualmente se abocarda hacia el extremo del orificio, estando 
dispuesta la porción de cabeza aplanada dentro de una envoltu­
ra y sellada herméticamente en la misma por el cuello.

Preferentemente, el recinto es básicamente de forma 
plana bidimensional (v.g. distinta a la forma curvada tal y
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como es el caso, v.g., de las unidades de hemodiálisis del 
tipo espiral), aunque se preven otras formas dé recinto.

Cuando ál recinto es "básicamente de forma plana tri­
dimensional, la zona periférica interior del recinto es conve­
nientemente cónica, prácticamente hasta un borde periférico, 
siendo la zona periférica del recinto preferentemente ondula­
da de modo que las lineas de ondulación corran perpendiculares

al borde periféricó.
Para la hemodiálisis, la unidad es preferentemente 

del tipo no-reutilizable. A este fin, aparte de las membranas 
de diálisis, se construyen las unidades de diálisis de mate­
rial plástico no-tóxico. Por consiguiente, se construyen las 
entradas y salidas de dialisato preferentemente de cloruro de 
polivinilo y las entradas y salidas del liquido a dializar 
se construyen preferentemente de polietileno. La membrana de 
diálisis está compuesta preferentemente de una película de ce 
lulosa, particularmente del grado de celulosa producida por 
el procedimiento óxido de cobre - amoniaco, y vendida bajo 
el nombre comercial "Cuprophan". Cuando se utiliza un conjun­
to separador, la estructura reticular del conjunto separador 
se moldea preferentemente, de un copollmero de etíleno-acetato 
de vinilo, mientras que las retículas exteriores son de fibra 
de vidrio plastificada.

Este tipo de unidad de diálisis se suministraría 
esterilizada y empaquetada para uso inmediato.

Una modalidad preferida de una unidad de diálisis, 
según esta invenoión, se describirá a continuación detallada­
mente, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de la uni-

30. dad de diálisis;
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La figura 2 es una vista en perspectiva, parcialmen- ¡ 

te seccionada, de la unidad de diálisis;
La figura 3 es una vista en despiece, en perspecti­

va, de la unidad de diálisis;
La figura 4 es una vista en despiece, esquemática, 

de un conjunto separador intermedio de la unidad de diálisis;
La figura 5.es una sección esquemática a lo largo de 

la linea A-A de la figura 1; y
La figura 6 es una sección esquemática a lo largo de 

la linea B-B de la figura 1.
La unidad de diálisis de la modalidad preferida está 

diseñada parahemodiálisis extra-corpórea.*. Para este fin, la 
unidad es de peso ligero, esterilizada y no-reutilizable, y 
prevista para su distribución y manejo en una envoltura pro­
tectora de plástico sellada. Todos los componentes, a excep­
ción de las membranas, son de material plástico, dichas mem­
branas estando compuestas de películas (espesor 13,5/u) de 
"Cuprophan" (Marca comercial).

Con referencia a los dibujos, la unidad comprende un 
„ recinto laminar rectangular,de forma plana bidimensional. El 
.recinto se compone de dos paredes en forma de placas 1 y 2.
* Cada placa está formada con un borde 1̂  y 2̂  por el margen de
- la misma, estando unidas herméticamente dichas placas por enci 
ma de dichos bordes, v.g. por soldadura de radiofrecuencia.

- El área-de cada plaoa, definida por el borde, está rebajada de 
forma que, una vez ensambladas las placas, formen una cámara 
laminar dentro del recinto. En las figuras 5 y 6 se puede

, apreciar que la región de las plaoas, adyacente a los bordes, 
está formada en declive de modo que la zona periférica de la 
cámara laminar disminuye gradualmente hasta un borde periféri—30.
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oo. Esta región también es ondulada) siendo las lineas de on- i 
dulación perpendiculares al borda de la cámara laminar. Cada 
placa está impresa con una serie de proyecciones cónicas 23, 
cuya disposición relativa es simétrica, de modo que definen 
entre si dos surcos sinfín, paralelos, lineares, que se ex­
tienden perpendicularmente entre si, extendiéndose una serie 
de surcos de forma paralela a los costados del recinto y ex­
tendiéndose la otra serie de forma paralela a los extremos 
del recinto. Las proyecciones constituyen un medio separador 
terminal, como se describirá a continuación.

A lo largo de un costado de la placa 1 y adyacente 
a cada extremo están dispuestos un par de orificios de entra­
da 5 de dialisato, que pasan a través de la placa y que están 
conectados entre si dentro de la cámara laminar por un tubo 
19 de distribución de dialisato, que se extiende a lo largo 
de toda la cámara y que está perforado uniformemente a lo lar­
go del mismo. De modo similar, a lo largo del costado de la 
placa 2, en el lado opuesto en cuanto al orificio de entrada 5 
-de dialisato, y tubo de distribución 19, estén dispuestos un 
par de orificios de salida 6 de dialisato, coneotados entre 
si en la cámara laminar por un tubo.de recogida 17. Debido a 
que los orificios de entrada y salida de dialisato no se dis­
tinguen uno del otro, y por otras razones que se explicarán 
A  continuación, en realidad no tiene mucha importancia que par 
de orificios de dialisato se emplean como entrada o salida 
reeQ.es, siendo la única condición importante que el par de ori­
ficios que se utilicen como entradas estén dispuestos por deba­
jo del plano del recinto, según se explicará más adelante.
' Los bordes 1̂  y 2^, en cada extremo de las placas
i y 2, estén cada uno rebajados para que definan un par de



[asientos*t,w.A?punsfos simétricamente y espaciados entre si, 
para acomodar, cuando la unidad esté ensamblada, un par de 
orificios de entrada 9 de sangre y orificios de salida 10 de 
sangre a cada extremó del recinto.

Un surco sinfín, 3 y 16, está formado en el bordé de 
cada placa, acomodando cada surco una tira sinfín de cierre,
14 y 15 respectivamente, de material elástico, estando relaoio 
nadas en sentido opuesto en sus longitudes el par de tiras de 
cierre, en condición de unidad ensamblada, que cooperan y 
sirven como medios de cierre desunidos.

Entre las placas 1 y 2,.en la cámara laminar defini­
da por los mismos, están dispuestas dos envolturas de membra­
na de diálisis 11a y 11b, en relación superpuesta, entre las 
cuales i queda emparedado un medio separador intermedio en forma 
de un conjunto separador 22. Cada envoltura de membrana de 
diálisis está compuesta de una lámina rectangular de membrana 
de diálisis doblada simétricamente a lo largo de la misma, es-

bordes superpuestos 12 firmemente sujetos al recinto 
pei* su interposición entre la línea de presión de las tiras 
de cierre opuestas 14 y 15) dispuestas en los surcos 3 y 16, 
en los.bordes de las placas, asegurándose de este modo un cie- 

s lo largo de los bordes superpuestos de las en­
volturas. Las envolturas 11a y 11b están dispuestas de modo 
qúe los bordes doblados o libres 13 de las mismas están espa­
ciados'entre si de los lados alternos, v.g. lados opuestos del 
recinto. El eje medio de cada envoltura, de este modo, queda 
desviado hacia un lado u otro del recinto. Se dispone, en me­
dió .del extremo de cada envoltura, un orificio de entrada o 
salida, 9 ó 10, de sangre. Los orificios de entrada y salida,
^ y ^0* de sangre son de forma idéntica y cada uno está compues^
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to por un cuello tubular que acaba, en un extremo, en una :
porción de pezón, para su conexión a la linea de sangre, y 
en su otro extremo en una porción de cabeza aplanada que tie­
ne un taladro aplanado que gradualmente se abocarda hacia el 
extremo del orificio para emerger como una muesca. La porción 
de cabeza aplanada del orifioio está dispuesta dentro de la 
envoltura, siendo herméticamente cerrada dentro de la misma 
por encima del cuello del mismo, por la linea de presión de
las tiras de cierre 14 y 15.

Con referencia particular a la figura 4, el conjun­
to separador 22, emparedado entre las dos envolturas, compren 
de una estructura 22b reticulada y no tejida que consiste en 
dos series de filamentos paralelos y espaciados, estando una 
serie por encima*y sujeta a la segunda, y cruzándose con la 
segunda un ángulo agudo para definir una malla romboidal, que 
se muestra a escala aumentada en D de la figura 4. Las dos 
series de filamentos se extienden en ángulo igual opuesto res­
pecto a los costados del recinto. El conjunto separador 22 
también incluye un par de retículas exteriores 22a, entre las 
cuales se empareda la estructura reticular, estando cada retí­
cula compuesta de filamentos planos y tejidos de malla cuadra­
da y siendo de una malla sustancialmente más fina que la malla 
romboidal de la retícula emparedada 22b. Bien los filamentos 
de urdimbre o bien los de trama de las retículas, los cuales 
realmente son indistinguibles aparte de su disposición, se 
disponen paralelamente a los costados del recinto. Una vista de 
las retículas, a escala aumentada, se muestra en C de la fi­
gura 4. Las retículas están sujetas entre si en sus periferias.

Cuando la unidad está ensamblada, se definen dos pa­
sos de flujo de sangre desunidos por las dos envolturas, defi-
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niendo los orificios de entrada y salida, 9 y 10, de los mis­
mos, la dirección de flujo de la sangre. Por consiguiente, re­
firiéndose a la figura 5, las flechas de dirección E indican 
el flujo de sangre hacia o procedente del plano de la figura. 
Debe destacarse que el flujo de la sangre será siempre para­
lelo a los costados del recinto. El desplazamiento de las en­
volturas , una hacia cada lado del recinto, permite que las 
entradas y salidas de sangre de cada envoltura estén dispues­
tas céntricamente en el extremo de la envoltura, facilitando 
la distribución axial de la sangre.

La disposición de las envolturas dentro del recinto 
igualmente define un paso continuo del flujo de dialisato, 
que se extiende sinuosamente, entre las envolturas y el re­
cinto, que se extiende desde los orificios de entrada 5 del 
dialisato y tubo de distribución 19, entre la placa 1 y la 
envoltura 11b, alrededor del borde doblado 13 de la envoltura 
11b, entre ambas envolturas 11a y 11b, alrededor del borde 
doblado 13 de la envoltura 11a y entre la envoltura 11a y la 
placa'2, al tubo de recogida de dialisato 17 y orificios de 

*_ 3 salida 6, como se puede apreciar claramente en la figura 5, 
indicando la flecha direccional F la dirección del flujo de 

^  dialisato. Debe destacarse particularmente que la dirección
- — de flujo del dialisato en el paso de flujo de dialisato será 
; de flujo transversal (opuesto a flujo en corriente paralela
- o en contracorriente) con respecto al flujo de sangre en el
 ̂ paso de sangre, sin tener en cuenta como se conectan las en- 
, ̂  tradas y salidas de sangre y dialisato. Los medios separado­

res intermedios, v.g. el conjunto separador 22, y los medios 
separadores terminales, v.g. la linea de proyecciones cónicas 
23 impresas en cada placa, sirven para fijar las envolturas30
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y esparcirtae entre si y también de las placas para impedir el 
estrechamiento del paso de flujo de dialiisato y, por consi- ¡ 
guíente, facilitar el flujo del dialisato. Adicionalmente, la 
forma de los medios separadores terminales, v.g. las proyec­
ciones cónicas, permite el contacto mínimo pero uniforme, v.g. 
en los vértices de las proyecciones, con las envolturas, por 
lo que se permite una gran área de intercambio de diálisis de 
las envolturas. El conjunto separador intermedio 22 ejecuta 
una función similar. Adicionalmente, la malla grande de la es 
tructura réticulada 22b induce la turbulencia en el flujo doj 
dialisato, por lo que incrementa la eficacia de la diálisis, 
impidiendo la formación de bolsas en la envoltura en los in­
tersticios de la estructura réticulada por la malla más fina 
de las retículas' exteriores 22a. La zona periférica ondulada

!
y cónica del recinto laminar definida por las placas impide la 
formación de bolsas de sangre y mantiene un flujo de sangre 
continuo a lo ancho de la unidad. Esto igualmente facilita ql ! 
drenaje de la unidad después de su uso.

Una utilización preferida de la unidad en su modali­
dad preferente de hemodiálisis se describirá a continuación., 
Naturalmente se apreciará que la unidad, para tal uso, estará 
en condición esterilizada.

Se dispone la unidad en un alojamiento para hemodia- 
lizador, de forma'convencional y standard, por lo que se po­
drá fijar ajustadamente sobre las placas del recinto para evi-

¡
tar el pandeo de la unidad durante la hemodiálisis y para ase- ! 
gurar un cierre hermético entre las tiras de cierre. Se conec­
ta la linea de dialisato en pares de orificios de dialisa.to '!
por medio de una pieza de tubo en forma de "Y"; estando dis-- ¡ 
puesta la entrada de dialisato en la parte inferior do i a uní-
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dad y la salida en la parte superior para asegurar un moví- ¡ 
miento ascendente del dialisato a través del paso sinuoso de 
flujo de dialisato y, por consiguiente, para expeler cualquier *

t

aire del interior del paso de flujo de dialisato. Primero se !¡
carga la unidad con dialisato, para este fin. Se inclina el i 
alojamiento, de disposición regulable, antes de conectarse a ! 
la linea de sangre de modo que un extremo de lá unidad sea la 
parte más inferior mientras se mantiene horizontal, y se carga 
la unidad con solución salina, se expele nuevamente el aire, 
esta vez en el paso de flujo de sangre, siendo efectuada la 
carga de solución salina a través de los orificios de sangre 
en la parte más inferior de la unidad (siendo estos orificios 
posteriormente los orificios de entrada de sangre). Debe des­
tacarse que solamente el orden y disposición de la unidad de­
terminan si los orificios de dialisato y sangre deben utiliza^ 
se como entradas o salidas. Igualmente debe destacarse que el
flujo de sangre puede ser concurriente o consecutivo, v.g. ;

tconectándose los pasos de flujo de sangre bien en paraleío o 
en serie, por la conección correspondiente de los orificios 
de sangre. Para este fin, se debe considerar que están conec­
tados en paralelo. Una vez evacuado todo el aire de la unidad, 
y estando conectados todos los auxiliares, tal como trampas 
para burbujas en la linea de sangre, se conectan los orifi­
cios de entrada de sangre a la línea venosa, y los oriiicios 
de salida de sangre a la linea arterial.

En una modificación del procedimiento arriba deta- }
liado, aplicable en particular al uso pediátrico, se emplea [

f
solamente un paso de flujo de sangre y se conecta a lo. lino? t
de sangre, cargándose la otra con solución salina y cerrando ¡
los orificios. Esto, en realidad, caracteriza la versatilidad t
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de la unidad, una ventaja no común en unidades no reutiliza- ¡ 
bles.

En la práctica se encuentra con que la unidad de 
diálisis en su modalidad preferida posee las ventajas de la 
unidad de diálisis tradicional no reutilizable, del tipo Kíil. 
Adicionalmente, se observan otras ventajas. Por consiguiente, 
se permite la versatilidad, según se ha descrito anteriormente, 
v.g. se permite tanto el uso normal como el.pediátrico. Adioio- 
nalmente, y según ya se ha mencionado, el flujd de sangre a 
través del paso de flujo de sangre puede ser en sentido con­
currente o consecutivo, v.g. se puede conectar la envoltura 
en paralelo o en serie, permitiendo escoger entre mayor efica­
cia y velocidad sanguínea incrementada a través de la unidad.
Más aún, según se podrá apreciar, la unidad de la modstlidañ 
preferente opera sobre el principio del flujo .transversal, del 
flujo de la sangre con respecto al flujo del dialisato y, de 
este modo, no se fijan el juego de orificios que deben utili­
zarse como entradas o salidas de sangre o, según el caso, de 
dialisato, reduciendo de este modo el riesgo de error, como j

- i
' ** podría existir, por ejemplo en una unidad que opera sobre el ¡ 
* principio de corriente paralela o en contracorriente. Adioio- 
- nalmente, y debido al diseño de los diferentes componentes de 

la unidad, se permiten una alta eficacia, de diálisis -junta­
mente con flujo de sangre sin complicación, una baja resisten- j 
cia interior al flujo de sangre y un volúmen de sangre bajo, ; 
de este modo reduciendo la posibilidad de coagulación y for- j 

i mación de fibrina, el riesgo de dañar la sangre y el volúmen
.- de sangre que se requiere para la utilización de la unidad. !*" í' !Otra ventaja más de la unidad es la facilidad con que se puede :

variar el tamaño de la envoltura, v.g. sencillamente recortan- ¡30.



- 14-

5.

10.

do los bordes superpuestos de las láminas de membrana en posi- , 
ción opuesta al borde doblado siendo debida esta ventaja a la 
manera de formarlas envolturas, v.g. por la sujeción -le los 
bordes no doblados de las láminas entre los bordes de las 
placas del recinto.

Para mostrar la forma conveniente y de peso ligero ¡ 
de la unidad de la modalidad preferida, una unidad del tamaño 
800 x 380 x 40 mm ofrece un área total de intercambio de la 
membrana de diálisis, de 9500 cm^ y pesa 1,6 k^. Una unidad de 
estas dimensiones compite favorablemente con unidades de hamo- 
diálisis tradicionales no reutilizables.

N O T A
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Descrita suficientemente la naturaleza del inventoy 
asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Italia 
con el na 32.657A/71 de 20 de diciembre de 1971, acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter 
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento por lo que se solicita Patente de Invención 
por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONO- 

-' TRUCCION DE UNIDADES DE DIALISIS; caracterizándose por lo si- 
guíente:

j** 1.— Perfeccionamientos en la construcción de unida-
1 1 des de diálisis, caracterizados porque dichas unidades se for- 
'u man a partir de por lo menos dos envolturas de membrana de 

diálisis en posición superpuestas, dispuestas en un recinto 
laminar herméticamente sellado, siendo cada envoltura un paso



- 15 -409776
de flujo desunido para el liquido que ha de ser dialisado, es­
tando cada envoltura fijamente conectada por todos lo:s bordes, 
menos uno, al recinto, estando los bordes libres de las envol­
turas consecutivas relacionadas espaciadamente en cuanto a 
los lados altemos del recinto para definir un paso de flujo 
continuo de dialisato entre el recinto y las envolturas de 
configuración sinuosa, proporcionándose entradas y salidas en 
las envolturas y estando dispuesto el paso de flujo de dialisa 
to para causar un flujo transversal de dialisato, con respecto 
al liquido a dializar.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el recinto comprende dos paredes unidas 
herméticamente por encima de sus márgenes y estando compuesta 
cada envoltura de una lámina de membrana de diálisis, simétri­
camente doblada, siendo el borde doblado el borde libre, y 
estando los bordes superpuestos no doblados fijados al recinto 
por la interposición de los mismos entre los márgenes de las 
paredes del recinto, efeotuando dicha interposición el cierre 
hermético de la envoltura asi formada.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque los márgenes de las paredes están pro­
vistos de medios de cierre desunidos para efectuar el cierre 
hermético entre los márgenes de las paredes y las envolturas.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque los medios de cierre desunidos están com 
puestos por un par de tiras sinfín entrelazadas, de material 
elástico, dispuesta cada una en una ranura sinfín que se ex­
tiende alrededor del margen de cada pared.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se disponen me-
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dios separadores terminales entre las envolturas terminales y 
el reointo para facilitar el flujo de dialisato entre las ¡
mismas. i

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque los medios separadores terminales están 
compuestos por una linea de proyecciones cónicas que contac­
tan con las envolturas en los vértices de las mismas.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, 
caracterizados porque las proyecciones cónicas de la línea 
están dispuestas en relación simétrica.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterizados porque las proyecciones cónicas de la línea
pueden estar dispuestas de modo que definan entre las mismas ¡

¡
dos series de surcos lineales, paralelos y no impedidos, que 
se extienden perpendicularmente entre si.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, !
caracterizados porque se dispone una Serie de surcos en la di } 
rección del flujo del liquido a dializar a través de las en­
volturas.

10. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones 5 a 9) caracterizados porque se forman los me­
dios separadores terminales solidariamente con el recinto.

11. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se proporcio­
nan medios separadores intermedios entre las porciones super­
puestas de las envolturas, para facilitar el flujo de diali­
sato a través de las mismas.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 11, 
caracterizados porque los medios separadores intermedios están 
compuestos de una estructura reticulada consistente en dos se- ¡



- 17

5.

10.

15.

20.

25.

40977 6
ríes áe filamentos paralelos y espaciados, que se cruzan entre
si.

13. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 12,
t

caracterizados porque la estructura reticulada está sin tejer, j 
pero estando sujetas entre si las dos series de filamentos. ¡

14. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 13, j 
caracterizados porque una serie de filamentos se cruza con la ¡ 
otra serie en un ángulo agudo.

15. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 14, 
caracterizados porque cada serie de filamentos se extiende en 
un ángulo igual y opuesto a la dirección de flujo del liquido
a dializar en las envolturas. ¡

16. - Perfeccionamientos segán cualquiera de las rei­
vindicaciones 12 a 15, caracterizados porque los medios sepa- ' 
radores intermedios consisten en un conjunto separador, están- ' 
do la estructura reticulada emparedada entre dos retículas ex- ! 
teriores de filamentos-tejidos, y siendo de una malla sustan- ) 
cialmente más fina que la retícula emparedada.

17. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 16, 
caracterizados porque las retículas exteriores son de un tejido

t
plano y de malla cuadrada.

18. - Perfeccionamientos segán cualquiera de las rei­
vindicaciones 16 ó 17, caracterizados porque se disponen los

i
filamentos de urdimbre o de trama de las retículas exteriores , 
en la dirección de flujo del líquido a dializar a través de t 
las envolturas.

19. - Perfeccionamientos segán cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la entrada y ¡

t

salida del paso de flujo de dialisato comprenden un tubo d¿ ¡ 
distribución y un tubo de recogida respectivamente, extcndién-
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dose cada tubo sustancialmente a través de un lado del recinto, 
y'estando perforados uniformemente a lo largo de los mismos.

20. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque las entradas y :t
salidas del liquido a dializar comprenden cada una un orificio j 
con un cuello tubular que termina en una porción de pezón en ; 
uno de sus extremos, y una porción de cabeza aplanada en el 
otro extremo, teniendo la porción de cabeza aplanada un tala­
dro aplanado que gradualmente se abocarda hacia el extremo del ! 
orificio, estando dispuesta la porción de cabeza aplanada den- i 
tro de una envoltura y sellada herméticamente en la misma por ¡ 
el cuello.

21. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei- ¡ 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el recinto es ' 
básicamente de forma plana bidimensional.

22. - Perfeccionamientos según la reivindicación 21, 
caracterizados porque la zona periférica interior del recinto 
es cónica prácticamente hasta un borde periférico.

23. - Perfeccionamientos según la reivindicación 22, 
caracterizados porque la zona periférica del recinto es ondú- [i
lada de modo, que las lineas de ondulaóión corran perpendicula- :

tres al borde periférico.
24. - Perfeccionamientos en la construcción de unida- i

des de diálisiB, tal y como queda sustancialmente descrito !
en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos. ;

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, 2 5 A8ÍL 
SANDOZ

A E%MEZ. Y HasEf
phmBdo: L  Gaeja ForninJe*
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