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4 MEMORIA DESCRIPTIVA

: &
La presente invenciln se refiere a un prodedimiento, para red

torcer alfmbres, con el aparato propio para esta funcidn, cuyo mé+
todo se refiere a un sistema de guwia para formar un haz de alambré
que comprende una serie de conjuntos de alambres retorecidos, ¥ a
dicho haz de alambres.

M&s especialmente se refiere la invencidn a un m&todo para li
fabricacifn de cables eléctricos, que comprende una capa de alam-
bres que se extienden al rededor de un eje central, que puede ser
wn alma, en un recorrido helizoidal que, perifdicamente, imvierte
su direccidn, Asf, el cable puede comprender o estar formado por
una serie de alambres retorcidos juntos, formando un conjunte de

mamera que cada alambre describa un recorride helicoidal alrede-

dor del eje longitudinal del conjuntd y en el que el recerride he?
liceidal invierte periddicamente la direcciln; la invenciln se re-
fiere, ademfs, a un m&todo y aparato para fabricar un cable eléc-!
trico que comprende un haz de tales conjuntes de conductores retq&
cidos,

En esta especificacibn, un alambre ibcluye un s8lo conductor
elfctrice, ya sea desnudo o aislado, y un grupe de dos o mas con-
ductores el&ctricos, ya sean desnudos o separada o colectivamente
aislados, por ejemplo, un par retorcido para teléfono, o un cablel
cuadruple de parejas.

El t&rminl "alma" cuando se utiliza en esta memoria, signifil-
ca wn sblo alambre ya sea desnude o aislado, 0 un grupo de alambres
asociados de cualquier mode, que pueden estar o no encerrados en
una envoltura comfin.

Respecto a la t&cnica anterior, sefialaremos que la fabrica-
ci8n de un cable que consiste o comprende una serie de conducto-
res el8ctricos retorcidos, juntos, formando conjuntos tales que

cada conductor describe un recorride helicoidal alrededor del elje

longltudinal del conjunte que invierte periddicamente su direcciln
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puede efectuarse pasando los snnductores de sus bobinas de sumi-

nistro a travls de una placa fija de cableado y a travds de una
placa de cableado, escilante, situada aparte de la placa de caw
bleade fija. En este caso la placa oscilante de cableado escila
angularmente hasta 3600 slrededor del eje longitudinak del conjua
tes Les conductores retorcidos que salen de la placa oscilante de
cableade pasan a una matriz de cierre donde se sostiene el retore
cimiento.

Si la placa oscilante de cableado se fuerza en un giro de
mhs de 3602 en xualquier direccidn, la secciln de los alambres
que pasan entre la placa fija de cableado y la placa oscilante

citada rozan entre sf y pueden dafiarse, e, igualmente, si se gi~

ran varias vueltas en una direccidm, la placa oscilante de cablearh

de, esta seccibn de alambres se riza y enreda, con el dafio consi-

guiente a los mismos y el retraso en el procese, ya que deben des
enredarse dichos alambres antes de poder continuar con dicho pro=
ceso.

Per consiguiente, la velocidad de produccibn del proceso an-
tes descrito es muy baja debido a las limitaciones en la perioric
dad de oscilacibn de la placa oscilante de cableado.

La presente imvencidn tiene por objeto proporcionar un métod
¥y aparate para la fabricaciln de cables del tipo citado en el que
puede utilizarse un fngulo de oscilacibn superior a 3602 sin dafio
a los conductores el8cgtricos debido a su frotamiento entre si du
rante ek recorride de los conductores ellctrucos desde una placa
fija al punto en que se forma el cable retorcido,

La invencidn proporciona, ademis, un aparato y métode para
producir un conjunte de cables retorcidos juntos en el que la di-
reccibn de torsidn se invierte peribdicamente, y en el que puede
producirse wn nfmero relativamente grande de torsiones en una di-
reccidn, sin cambio en la misma, Ello significa quey para una lon

tud dada de un conjunto de cables retorcidos juntos; puede haber
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Segln la invenci®n, el aparato para retorcer una series de
alambres para formar un conjunto en el gue cada alambre determine
un recorride helicoidal alrededor del eje longitudinal del conjun+
co comprende unos medios de gufa flexibles y alargados para los
alambres, siendo dichos medios de gufa girables en forma de torsi$n
alrededor de dicho eje longitudinal a travds de un fngulo superior
a 3600 en relacidn con los alambres no retorcidose.

Seglhn otra caracterfstica de la invenciln, el aparate inclu~
ye, ademls, medios, primero y segunde, separados, para alojar los
medios de gufa, adaptindose a los primeros medios de alojamients
para soportar un extremo de los medios de gula y adpaténdese los
segundos medios de alojemiento para girar em torsibn }os medios
de guia a través de un &ngulo superior a 3602 en relacién cen el
primer alojamiento.

Segln otro aspecto de la invencidn, un método para retorcer
alambres incluye el pasar una serie de alambres incluye el pasar
una serie de alambres desde un paso fijo hasta unos medios flexi-
bles y alargados de gufa, y a través de ellos, girande dichos me=-
dios de gufa a través de wun Angulo superior a 3602 en relacifn coh
los alambres no retorcidos alrededor del eje longitudinal del con
junto de alambres retorcidos que debe formarse, formando con ello

un conjunte de alambres retorcides en el que cada alambre define

un recorride helicoidal alrededor del eje longitudinal del coajun
toe
Por medio del aparato y m&todo segin la invencidn puede pro-

ducirse un cable del tipo de los que consisten en una capa de alj-

bres que se extiende szl.rededor de un eje central em un recorrido
helicoidal que periddicamente invierte su direccibn con un mayor
nfimero de torsiones, siguigndose entre si en la misma direccibn

para una velocidad dada al alambre a través del aparato, ¥y para
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una velocidad dada de rotacibn del aparato de torsidn.

Seghn otro aspecto de la invencidn, se extiende a un mé&tode
para formar un haz de alambres retorcidos juntos, que comprende:
retorcer los alamhres juntos para formar una serie de conjuntos dj
maneta tal que cada alambre de un conjunto defina un recorrido he-
liceidsl alrededor del eje longitudinal de djcho conjunte, invir-
ti8ndose dicho recorrido helicoidal peribddicamente en direccidn
y alimentado dicha serie de conjuntos unides para pribducir el hazs

Seghn etra caracteristica de este aspecto de la invenciln, a
los alambres de 2l menos algunos conjuntos se les d& una torsibn
diferente a la de los alambres de ottos conjuntes de manera que
los alambres de al menos algunos conjuntos del haz, tengan una re-
lacidn no paralela con los alambres de otroes conjuntos de alambr37
en el haz.

Segfin otra caracterfstica de este aspecte de la invencibn se
aplican unes medios de soporte para la torsidn a cada conjunto,
substancialmente en el punto en que se igviertenla direccidn del
recorride helicoidal, de cada uno de dichos alambres del conjuntoed

Seghn otra caracteristica de este aspecto de la invencibn,
los medios de soporte de la torsidn comprenden unos medios adhew-
sives, cola, cinta adhesiva o polibuteno.

Segln otra caracteristica de este aspecto de la invencidn,
la serie de conjuntod de alambres se retuerce junta para formar
un haz retorcido.

Segln otra caracteristica, el método para formar un haz com-

prende el pasar una serie de grupos de alambres por pasos fijos a

travds de una serie de medios de guia sentibles y alargados, que i
giran a través de un &ngulo superior a 3602 en relacidn con los né
alambres retorcidosy alrededor del eje longitudinal correspondieng
te del conjunto de alambres retorcidos que debe formarse, para
formar esta serie de conjuntos.

Segin otro aspecto de la invencisn, el aparato para formar

un haz de alambres que comprende una serie de conjuntos de alame-
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bres retorcidos juntos, comprende: medios para retorcer los alam-

bres juntos en forma que se consiga una serie de conjuntos de tal

licoidal alrededor del eje longitudinal del congunte, invirtiéndo-
se perifdicamente la direccifn de dicho recorride helicoidal, y
wmos medies para alimentar jJuntos dicha serie de conjuntos de mae
nera que produzcan el hazo

Seghn otra caracteristica de este aspecto de la invenciln,

los medios para retorcer comprenden unos Srganos de gufa flexibleg
y alargados para los alambres de cada conjunto que haya de formarl
se, siendo dichos medios de guia girables en torsifn alrededor del
eje longitudinal respective del conjunte correspondiente que se va=-
ya a formar en un fngulo superior a 3602 en relacifn a los alam--
bres no retorcidos o '

Segln otra caracteristica de este aspecto de la invencidn,
los medios para retorcer los aalmbres de al menos un conjunto, ink
cluyen, ademfs, medios de alojamiento, primero y segunde, para
ello, separados por los medios de guia, adapifndose dichos prime-|
ros medios de alojamiento para soportar un extremo de les medios)
de gufa, y adaptlndose los segundos medios de alojamiento para
girar en torsidn los medios de guia a través de un &mgulo superior
a 3602 en relacidn al primer alojamiente.

Segln otra caracterfstica de este aspecto de la invencibn,

el aparate incluye ademfs unos medios para aplicar unos medios d
soperte de torsidn a cada cenjunto substancizlmente en los punto]
en que se invierte la direcciln del recorrido helicoidal de cada
alambre,

Para mejor comprensin de esta memoria se acompafian los di—[
bujos adjuntos que muestran un ejemplo de realizaci®n no limitaw
tivo del objeto de la invenciln y en los que:

La fige 1 muestra un par de cables de conduccibn con una tor-

8idn invertifla.
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La fige 2 muestra un par de alambres o cable de dos conductos

res con una torsidn diferente de inversidn.

La fige % muestra un aparato para retorcer un par de alambrel
juntos para producir un cable de dos conductores.

La fige 4% muestra esquemhticamente un aparato para producir
un haz de 3 conjuntos de cables de dos conductores.

La fig. 5 muestra esquemiticamente un aparato para producir

un cable.

La f$g 6. muestra esquemiticamente otro aparato para produ~§

cir un cable.o
La fige 7 muestra esquemAticamente otro aparato para producirp
un cableo
La fige § es una seckidén transversal de un cable producide
utilizando el aparato de la fige. 7. '
La fige 9 muestra esquemiticamente un aparato para producir
cable que comprende conjuntos de cables retorcidos juntos en el

que algunos conjuntes tienen una relacidn no-paralela con otros

conjuntos. ;

De conformidad con la invenciln referida a los dibujos adjum

tos y con rekacibn a la fige 1, un par de alambres 20 con una toxr-

5ibn invertida comprende los alambres 21 y 22, siendo el punte 23

el de invessifn de la forsidn; la percidn 24a se proporciona con
torsi8n a la derecha y la porciln 24b a la izquierda.

Cen referencia a la fig, 2, un par de alambres 20a com una
torsidn invertida, comprende los alambres 2la y 22a siendo los
puntos 23a y 23b los de invemsidn de la torsidn y propercionfnde+
se a las porciones 2ic y 24d torsidn a la derecha y a la 2he ®or-
5i8n a la izquierda. En este par de alambres 20a hay per tanto
dos puntos de inversibn 23a y 23b, la cantidad de torsién o pase
de las porciones 24c y 24d son substancialmente idénticos y difer
rentes de 1la cantidad de torsidn o paso de la porcidn 2ke.

Con referencia a la fige 3 el aparato 1 para producir cableF
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comprende unas gulas tubulares 2 de material de baja friicciln,por
ejemplo nylon, alojado a un extremo en un alojamiento 3 montado pa-
195 ra el movimiento oscilatorie en un cejinete 4 y el otro extremo
del alojamiento 5.

El alojamiento 3 comprende una pared cilfndrica 6 y otra la-
teral 8, estando abierto un extremo del alojamiento 3.

La pared lateral 8 tieme orificios o taladros 10 en la misma
200 uno para cada gufa tubular 2 que pasa a través de ellos.

El alojamiento 5 comprende un bloque 1l que tiene unas perfos
raciones 12 gue pasan entre las paredes de extremo 13 y i, res-
pectivamente, para acomodar cada una de las gufas tubulares 2.

Las gulas tubulares 2 estln dispuestas de manera que pasen a

205 través de los taladros 12 en el alejamiento 5 y los orificios o

taladris 10 en el alojamiento 3. Cada una de las guias tubulares
2 tienen unos labios 15 =~ 16 en sus extremos. Los labios citados
van contra la pared de extremo 13 del alojamiento 5 y la pared lap
teral 8 del alojamiento 3, respectivamente, y retienen los extre-
210 mos de las gufas tubulares 2 fuera de los alejamientos 3 y 5.

En el funcienamiento, los conducteres el&ctricos 17 pasan
a través de las gulas tubukares 2. Al salir del alijamiento 3 los
conductores 17 pueden pasar a unos medios de soporte donde hay
que tener en cuenta necesariamente la naturaleza de los alambres
215 ¥ que pueden ser por ejemplo una matriz de cierre, no mostrada,
que sostiene los conductores 17 en la forma en que salen del alo-
Jamiento 3,alternativamente, si el cable ha de ser blindade pueden
pasar a un puesto de blindaje y en este caso, 8ste, sirve para map-
tenerios en la forma en que salen de dicho alejamiento 3.
220 Durante el paso de los conductores eldctricos 17 a través de
las gulas rubulares 2, el alojamiento 3 se gira en su cojinete %

alrededor del eje 18 siguiendo wn &ngulo mayor de 3602, Esta rota-

cidn del alojamiento % da como resultado que las gufas tubulares
2 sw tuerzan dentro del alojamiento 3 y que los conductores el&c-

225 i1 tricos 17 se tuerzan al salir de dicho alojamiento.
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Cuando se ha girado varias veces el alojamfénte 3 en una di-
reccidn dando asi como resultado una torsidn en las gufas tubnla-i
res 2 y en los conductores eléctricos 17 que salen del alojamiennf
te, en una primera direccidn se invierta la rotacibn; &sto tiene !
el efecto de no rearcer las gufas tubulares 2 y a continuacién re-
torcerlas en una segunda direccidn guesta a la primera direccidn

de torsidn.

El grado de torsibn de las gufas tubulares 2 depende del f4n-

gulo en el que se gira el alojamiento 3 y se ha visto que &ste puée
de girarse varias veces en una direccidn sin dificultad. EvidenteL

|
]
mente, la longitud del alojamiento 3> tiene su importancia. 8i la |

distancia entre el alojamiento 5 y la pared lateral 8 es compara-

Li4

tivamente corta, entonces la longitud de las gufas tubulares 2 gu
pueden retorcerse seri correspondientemente menor y por lo tante
puede hacerse un nfmero inferior de rotaciones sucesivas del alo-

jamiente 3 en una direccidn.

Il grado de torsidn en los conductores el8ctricos 17 depende
r$ tanto de la velocidad de desplazamiento de los conductores a
travds de las gufas tubukares 2 cono de la velocid.ad de rotacidn

del alojamiento 3.
Los labios 15 y 16 en los extremos de las gufas tubulares 2

pueden fijarse a la pared de extremo 13 y a la pared de extremo 8

respectivamente, y en este caso habrad suficiente flojedad en las
i

guias tubulares 2 para permitirles que se tuerzan un nimero de

veces, y dichas gufas deberfn ser de material eléistico, que se di

latarén y facilitarfin con elle la torsidn. En alternativa, los la
bios 15 y 16 pueden dar simplemente contra la pared de extremo 13
y la pared lateral 8 y estar libres para separarse de ellas.

El aparato 1 ha sido ilustrade con 2 gufas tubulares 2 aun-

que la inbencidn no se limite a dos, y cabe un nfmero mayor si se

desea, siendo convenientes de dos a veinticince.
f

Las gufas tubulares 2 son preferentemente de un material co@

bajo coeficiente de friccidn para permitir que las gufas 2 se deg-
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licen ficilmente entre si.
260 Entra iguslmente dentro del &mbito de la imvencidn el retor-

cer los conductores eléctricos 17 alrededor de un alma de alambre
19, En este caso, dicha alma de adambre 19 puede alimentarse ade-
cuadamente a lo largo del eje 18 a través de los pasos 26 y 27
en los alojamientos 5 y 3 respectivamente.

265 Con referencia a la fige 4 pueden retirarse una serie de alag-
bres 30 en unas bobinas de suministro 31 por unos medios apropiae
dos, una polea (no mostrada) y se hacen avanzar hasta el aparato
1 que puede ser del tipo ilustrade en la fig. 3 donde los alambreg
30 se trenzan en pares 32 con una torsidn invertida. Los pares tor-
270 cides 32 avanzan a travds de un formador de matriz 33 que une los
pares 32 para fdrmar una unidad 34 que pasa a una bobina giratoria
de recepciln 35. Dicha bobina piede oscilar o girar unidireccional=-
mente, a opciln, alrededor de un eje radial de la bobina, para tor=

cer la unidad 34 para producir una unidad trenzada 36 en la que

275 los pares 32 se tuercen juntes con una torsidn de inversifn en unﬁ
direccibn respectivamenteo

A los pares 32 pueden dirseles diferentes cantidades de tord

sidn por unidad de longitud ajustandi en forma adecuada la velocﬂ
dad de oscilacidn del aparate 1 de mamera que los alambres de log
280 diferentes pares 32 tengan una relacifn no paralela. Igualmente
puede variarse la torsidn en un par 32 como se ve en la fig. 2,
variando la velocidad de oscilaciln del aparato 1 a travds del
cual pasan los alambres 30 de un pare.

Ademfs, los dos efectos descritos pueden combinarse de manes

285 ra que la cantidad de torsidn varfe dentro de un par 32 e iguale
mente entre diferentes pares 32.

Segln 1la fig. 5, el aparato es esencialmente similar al de |

H

la fig. % menos la bobina receptora 35 que se substituye per una

polea 37 que oscila para producir una torsin en la unidad tren=

290 i zada 34 y se incluye una cabeza de ligadura, una cabeza ribeteadp-

ra y un cabezal extruser (39 - 40),
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En la cabeza ligadora 38 la unidad trenzqﬁ& 34 se ata con un
medio 41 por ejemplo una cuerda, para mambtener la unidad trenzada

compactamente,

La cabeza ribeteadora 39 enrolla una cinta 42 alrededor de :z
unidad trenzada 34; la cinta 42 puede ser de un material que act
como blindaje eldctrico, como por ejemple cinta de aluminio, o de

otro tipo convencional de cinta para cables, por ejemple cinta de

El extrusor 40 extruye una camisa de material aislamte, por

ejemple polietileno, alrededor de una unidad trenzada, para pro-

ducir el cable 43.

Se comprobarf que la cantidad de torsidén por unidad de len-

gitud en los pares 32 puede varuarse y que la cantidad de torsi&nf

1

: puede ser diferente en distintos pares 32 como se ve en la fi,gho!

Segln la fige 6 los alambres 60 pueden retirarse de manera |
continuada de unas bobinas de suministro 61 por medios adecua-
dos, por ejemplo, una polea (no kostrada) y se hacen avanzar has-
ta el aparato 62 similar al 1 de la fig. 3, pero que tiene tres
guias tubulares 2, Los alambres 60 se retuercen juntes con inver-
sidn a la descrita en la fig. 3 para formar un congunto 63 gque se
adelanta a un extrusor 64 en el que se extruye una camisa de ma-
terial aislante alrededor del mismo para producir un cable 65.

Segln 1la fig. 7 se ilustra un aparato para realizar un ca-
ble para corriente eléctrica del tipo conocido que se utiliza por
ejemplo en herramientas accionadas eléctricamente. Puede retirar=-

se una serie de alambres 70a, 70b, 70c de manera continua de unas

bobinas de suministro 7la, 71lb, 7le, por medios adecusdos, por
ejemplo, poleas (no mostradas) y se llevan hasta el aparato 72&,5
72by 72¢ donde se tuercen para formar los conjuhtos 73a, 73b,73c

con torskén invertida.
Los conjuntos 738, 73b y 75¢ se¢ pasan a través de los extru-

sores Tha, 7hby 74e, respectivamente, donde se les properciona a :

cada uno un revestimiente de material aislante, tal como polieti-
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lenoo Los conjuntos aislados 75a, 75b, 756\§eihacéﬁ avanzar entaon-+
ces juntos hasta un extrusor 76 donde son encamisados con un mated
rial aislante, por ejemplo polietileno, paraz producir el eable 78\
En la realizacibn de la fig. 7 se logran introducir algunas
modificaciones. Los aparatos 72a y 72b y 72c pueden ser como los
de la fig. 3 pero con mayor nfmerc de gufas 2. Este aparato es
preferente ya que permite un mayor nfmero de torsiones en una di-
reccidn, antes de que sea necesario la igversiln, y es relativa=-

mente simple. No obstante pueden utilizarse aparatos més conven-

de longitud no es demasiado imprtante. :

Igualmente, en el aparato de la fige 7 es posible producir ué
cable 78 en el que uno o todos los conjuntos 73a, 73b y 73¢ tengag
una cantidad diferente de torsidn o paso,de los otros. Para consei
guirlo, los alambres 702, 70b y 70c deben avanzer a la misma velo=-
cidad, pero la velocidad de oscilacidn, por ejemplo el 72b, seria
diferente de las de los otros dos.

Con referencia a la fige 8, un cable 78 producido con el apat
rato de la fige 7 comprende unos conjuntos encamisados 75a, 75b,

75¢ rodeados por la camisa 79.

Como el cinjunto 75b es convencionalmente un cable de masa,

en algunos casos se puede omitir su aislamiento y el extrusor aso
ciado 74b.
Con relacidn a la fig. 9, el aparate para producir un cable

100 comprende unas unidades de totsidn 90a, 90b y 90¢ que pueden

ser del tipo de la fig. 3 para la realizaciln de esta fig.9, y ha
bria cuatro gufas tubulares 2 en cada unidad 90a, 90b, 90¢; no
obstante, el nfinero de guias tubulares 2 en cada unidad de torsibdn
dependerd del nfmero de alambres 9la, 9lb y 9lc. Igualmente podrd
ser un nlmero mayor de cuatro el de les alambres 9la, 9lb y 9lc
respectivamente; y en general el nfmero de alambres 9lb seria mas
yor que el nimero de alambres 9la y el nfmero de alambres 9lc se=
ria mayor que el nfmero de alambres 9lb.

Una serie de alambres 91z se retira contfnuamente de unas
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bobinas de suministro 92a por medios apropiados, por ejemplo, tal
como poleas (no mostradas) y se envian hasta la unidad de torsibn
90a donde se retuercen para formar un conjunto 93a que tiene una
torsidn de inversibn.

Una segunda serie de alambres 91b se retiran continuamente de
unas bobinas de suninistro 92b por medios apropiados y se llevan
a la unidad de torsidn 90b. El conjunto 93a se lleva a la unidad
de torsidn 90b a la misma velocidad que los alambres 91lb, pero la

velocidad de oscilacién de la unidad de torsifn 9Db puede ser di~

ferente a la de la 90a, de manera que el paso sea distinto en cadﬁ
toronadora. El conjunto 93a retiene su identidad pasando central~
mente a través de la unidad de torsidn 90b muentras que los alam-
bres 91b pasan a travds de las gufas tubulares similares a las 2
de la figo 3¢ Al salir de la unidad de torsibn, 90b, los alambres
91b se retuercen alrededor del conjunto 93a coy una torsidn de
inversidn para producir un conjunte 93b en el que el conjunto 93a
es un alma.

Una tercera serie de alambres 9lc se retira continuamente
de las bobinas de suministro 22c¢ por medios apropiades y se lleva|
a la unidad de torsidn 90¢. E1l conjunto 93b se lleva a la unidad
de torsidn 90c¢ a la misma velocidad que los alambres 91lc¢, pero la
velocidad de oscilacidn de la unidad de torsidn 90c puede ser di-
ferente de la velocidad de la 90b por lo que el paso es diferen=-
te en cada toronadora.

El conjunto 93b conserva su identidad pasande centralmente
a través de la unidad de torsin 90c¢ mientras que los alambres
9lc pasan a travds de unas gufas tubulares como las 2 de la fig.3.
Saliendo de la unidad de torsidén 90¢ los alambres 91lc¢ se tuercen
alrededor del conjunto 93b con wna torsidn de inversidn para pro-

ducir un alma de cable 100 en el que el conjunto 93b es el alma.

El alma de cable puede pasar por otras operaciones, por ejel

plo, las descritas con Ffeferencia a la fig. 5.

Por otra parte, la cantidad de torsidn por unidad de longi-
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tud producida por cada unidad de torsidn 90a, 905 ¥ 90¢ puede ser
igual o diferente y la cantidad de torsibn producida por cada una
de las unidades de torsidn 90a, 90b y 90¢ puede varuar segln se
395 describe con relacibn a las figs. 2 y L.

Por ejemplo, con referencia a la fig. 3, se usaton cuatro
gufas tubulares 2 de nylon, de 4,5 piés de longitud y 0,25 " # .
 Las guias tubulares 2 fueron roscadas a travds de un alojamientd
de acero tubular 3, que tenfa cuatro pies de largoe y una pulgada
400 de difmetro. Se alimentaron conductores el8c¢tricos gislades 17 ade~
cuados, con un diimetro de 0,060 pulgadas a través de las guilas ty-
bulares 2 a una velocidad de trescientos piés por minuto y se gi-
rb el alojamiento 3 durante 10 vueltas a una primera direccidn a
una velocidad de 360 r.po.m. tras lo cual se detuvo y se hizo girar
Los a 360 ropom. en sentido imverso durante 20 vueltas, y asl sucesi-
vamente para 20 vueltas.

Se produjo asf un cable gque tenia 360/300 torsiones por pie,
es decir, un paso de diez pulgadas. La primera parte del able, es
decir, la que comprende los conductofes 17 que salid primero del
410 alojamiente 3 tendrf la mitad del nimero de torsiones en una di-
recciln, que el cable siguiente, es decir, si la primera parte del
cable tiene n torsiones en una direccibn, la segunda tendra 2n

torsiones en direccibn contraria, y habri sucesivamente 2n torsio

nes en cada direccibn.
k15 Como antes se ha descrito, queda tambifn dentro del &mbito ﬂe
la invencifn tener dos o mfs aparatos 1, cada uno de los cuales
tienofos e mis cables que pasan a través del mismo para formar
varios pares o conjuntos retorcidos, uniéndose los pares retorci-
dos o conjuntos y retorcidndose a opcifin para formar una unidad
L20 vy retorciéndose también juntas una serie de unidades y blindéndod
se o revistifndose para formar un gran cable. En este caso, los

pares o conjuntos podrin tener a cada uno una cantidad diferente

de torsiln entre los dos o més aparatos 1, de forma que los alam-
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bres de diferentes pares o conjuntos en una unidad no serfan para

!
lelos. Esto es conveniente en los cables telefdénicos, ya que si lﬁs

|
pares o conjuntos de alambre son paralelos, habria induccibn entre
|

los pares o conjuntos lo que darfa como resultado "cruces" durante

1

; . . . . i
las conversaciones telefbnicas. Si los pares o c¢onjuntos se colocap

i

{

juntos y se retuercen a opcidn en forma no paralela, se disminuye

la inductancia entre los pares y por tanto se disminuye la posibi-

lidad de "cruces"

i
|
|
s

En esta realizaciln, la torsiln producida en cada par de alam-

bre sale de su alajamiento 3 en el aparatp 1 de la fig. 3, puede

mantenerse por la aplicacidn de una pequefia cantidad de cola a
los alambres retorcides juntos inmediatamente antes de que se cam=-
bie la direcciln de rotacibn del alojamiento 3 y por lo tanto la
direccidn de la torsibn. Se ha hallado que el polibuteno es espe-

cialmente Gtil para mantener el extremo torcido de un par retorci-

Se verf evidentemente que si no se mantiene la torsibn, por

l
f
do antes de la formacidn de la torsiln en la direccibn inversa. l
ejemplo por encolado, cuando la direccién de rotacidén del aloja~ s

miento 3 cambia, puedm perder la torsidn los cables retorcidos. En;

general conviene alghn tipo de medios para sostener la torsibn a

menos que los cables torcidos pasen inmediatamente a una operacidn

ulterior, por ejemplo, unacperacidn de revestimiento o blindaje,

que serviria adicionalmente como medios para mantener la torsién.
;No obstante, la necesidad de medios de soporte de la torsién depenf
'derf también de la naturalezs de los alambres. Por ejemplo, para }
los alambres de cobre aislado con pooietileno que se encuentran
‘normalmente en la industria telefdnica no hay substancialmente ten=-
zdencia para que las torsiones opuestas se cancelen entre sf y per
consiguiente los alambres no vuelven a un estado no~torcido. No

¥
'obstante'cuando debe aplicarse una torsidn de inversidn a los alam-
§bres relativamente elisticos, los alambres torcidos pueden ser re-
i

cubiertos con cinta, envueltos o mantenidos de cualquier otro modo |
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© grupo de conductores 17 pasa a través del circulo de otificios o

. gque forman un alma para el segundo grupo.

" NOTA : Descrito suficlentemente lo que antecede sble resta sefialar

; que lo que se declara propio y nuevo del solicitante es lo cente=-

tal como se indicd anteriormente, para impedir que se eliminen las

torsiones opuestas.

=

Entra tambifn dentro del Smbito de la invedcidn un caso en e
1
i

gque varias las gufas tubulares 2 se hallan alojadas en en aloja--

miente 3 para formar orificios o taladros 10 en grupes de dos o |

més circulos concéntricos; en este casv, un primer grupe de condué—
i

tores 17 que pasa a través del circulo concéntrico interior de lo%

orificios o taladros 10 se tuercen con torsidn inversa. Un segundé

taladros 10 adyacente al circulo interior y se retuercen con tor-;

sidn inversa alrededor del primer grupo de conductores retorcidos

De esta manera puede producirse un cable para un aparate simw

ple 1 que comprende una serie de torones de conductores 17 retor="

. cidos con torsidn inversa; el nfmero de toronoes queda fmicamente

limitade por el nimero de clrculos concéntricos de orificios o tal
ladros 10 en el alojamiedito 3.

Tras lo descrito sblo queda por sefialar que en la presente
invencbn caben cuantas variantes constructivas como sean posibles

gsin que se altere su esancia.

- en s = e 1

:
i
i
i
i

nido en las siguientes:



480

485

kg0

495

500

205

510

REIVINDICACIONES

j ”é-v?ff:*‘é o

1l ~ Perfeccionamientos en aparatos para feﬁixver una
serie de alambres para formar un conjunto en el que cada alambre
define un recorrido helicoidal alrededor de un eje longitudinal,
extendi®ndose al método necesario para su préctica, caracterizados
por el hecho de que el mismo se invierte peribdicamente en direc-
¢ibn a una configuracidn predeterminada, teniendo el citado apara-
to, consecuentemente, un eje longitudinal alrededor del cual se
retuercen los citados hilos met&licos, el cual comprende: un alojﬁ-
miento de entrada y, espaciado del mismo, un alojamiento de salid%;
una pluralidad de manguitos tubulares alargados,flexibles, de ex--
tremo a extremo, de un material de escasa friccidn; siendo arras-
trados dichos manguitos de extremo a extremo, siendo soportados en
sus extremos por dichos alojamientos; y el alojamiento de entrada'
estd rigidamente montado; y el de salida se halla previsto de ma~.
nera que pueda realizar un movimiento oscilatorio alrededor dek
eje longitudinal antes citado, para hacer girar torsionalmente a
los manguitos en un Angulo mayor de 3062; disponifndose de medios
para la alimentaciln continuaZ de los hilos metflicos, que son
conductores eléctricos, a través de los antes citados manguitos

tubulares, a medida que &stos van girando realizando la torsibn.

2 - Perfeccionamientos, seghn reivindicaci8n 18 carac
terizados por el hecho de que se incluyen 8rganos de sujeccidn pa-
ra sostener el conjunto en la configuracidn retorcida que ha de

adoptar.

3 = Perfeccionamientos, segln reivindicacibn 18 carac

. terizados porque el antes citado alojamiento de salida tiene una

, pluralidad de perforaciones o taladros definidds en el mismo, en

dos o mis circulos concéntricos, estando retenidos dichos mangui=-

tos en dichos taladros o perforaciones.

4 = Perfeccionamientos, segfn reivindicaciones ante~

j riores, caracterizados por disponerse un conjunto de hilos metdli~
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cos, conductores eléctricos, retorcidos conjuntamente, donde cada

hilo metdlico define uma trayectoria helicoidal alrededor de un

eje longitudinal del conjunto, que se invierte periSdicamente en
direccién, de una manera predeterminada, que comprende: a) la ali-
mentacidn de manera continua de una pluralidad de hilos metflicos
a través de una pluralidad de manguitos alargados flexibles, con-
tfnuos, de extremo a extremo, realizados en un material de escasa
friccibn; siendo arrastrados dichos manguitos, soportados por sus
extremos, hacia un alojamiento estacionariec y otro oscibante; pe-
netrando dichos hilos methlicos dentro de los manguitos adyacenteg
al alojamiento estacionario, y saliendo de los mismos hacia el ald
jamiento oscilante; b) la rotacidn del citado alejamiento oscilan+
te se realiza alrededor del eje longitudinal del conjunto a formay
a través de un &ngulo mayor de 3602, respecto a los hilos metali-
cos no retorcidos en una primera direccidn, para producir wna pris
mera porcibn del conjunto a que nos hemos referidos; teniendo una

torsidn en una direccidn, dichos hilos metllicos, que salen de los

g

mencionados manguitos; y ¢): previéndose la inversifn de la direc:
¢idn de rotacidn del alojamiento oscilante antes mencionado, y la

rotacidn del alojamiento oscilante, en tal direccidn invertida,

a través de un &ngulo mayor de 3602 para p#oducir una segunda por

cidn del mencionado conjunto adyacente a la primera porcidn; efec

tufindose una nueva torsifn en direcciln inversa a la primera.

5 = Perfeccionamientos, seghn reivindicacibn 48 ca-
racterizados porwuw un hilo metflico de nficleoc es alimentado atre
los dos manguitos antes citados, a lo largo del eje longitudinal
del conjunto a determinar, forméindose dicho conjunto alrededor del
nficleo mencionado. |

6 « Perfeccionamientos, seglm reivindicacibn 4 carad-
terizados porque se alimentan una pluralidad de los citados con-

juntos, conjuntamente, para configirar un haz o un rollo de alami

bre.

\
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7 = Perfeccionamientos, segfin reivindicacisn 4 carac
terizados porque el alojamiento oscilante se mueve una pluralidad
de veces en un &ngulo mayor de 3602, en cada una de las direccion?s
primera y segunda, antes citadas, produciéndose con ello un con~-§
junto en el que la trayectoria helicoidal de cada hilo metflico sé

invierte periSdicamente de direccidn, de manera predeterminada.

8 = Perfeccionamientos, segln reivindicacidn 7 carac=

i terizados porgue la velocided de rotaciln del alojamiento oscilanﬁ

te se cambia cuando se invierte la direccidn de rotacidn, con lo §
gue la trayectoria helicoidal de los hilos metllicos en una direc%
cibn, es diferente de la trayectoria helicoidal de los hilos metd-
licos en la otra direccibn.
9 = Perfeccionamientos, segin reivindicaciln 4 carac
terizados porque los extremos de los manguitos se soportan sobre
las circunferencias de una pluralidad de circulos concéniricos img-
ginarios, que tienen sus centros sobre el eje longitudinal del con~-
junto de hilos metélicos gque se va a formar, con lo que se forma
un conjunto que comprende un nficleo de hilos metfilicos retorcides
juntamente, y en el gque cada hilo metflico define una trayectoria
helicoidal alrededor del eje longitudinal del nficleo, que se inwm=
vierte periddicamente en direccidn, y una pluralidad de capas de

hilos met8licos retorcidos conjuntamente, donde cada hilo met&licd

define una trayectoria helicoidal alrededor del nficleo, que se in+
vierte periSdicamente de direccidn; siendo el nimero de estas cap;s
uno menos que el del nfimero de circulos concéntricos.

10 = Perfeccionamientos, seghn reivindicacidm 4 carac-
terizados porque el citado medio de torsidn se aplica al conjunto-
para retener la torsifn del mismo a medida que gira el alojamienté
oscilante en la segunda direccidn de las antes citadas. i

11 - Perfeccionamientos, segln reivindicaciln 6 cara?-

terizados porque los hilos metilicos de por lo menos algunos con~§

juntos, reciben una torsidn diferente a la de los hilos metélicos[
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de otros conjuntos, con lo que los hilos met&licos de agudllos, en
el haz o rollo de alambre tienem tna relacidn no paralda a los hi-
los met&licos de los otros conjuntos del mismos

12 - Perfeccionamientos, segfin reivindicacidn 11 ca-
racterizados porque la pluralidad de conjuntoes se torsiona junta-
mente para configurar un haz o rollo de alambre retorcido.

13 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicacién 6 carag-
terizados porque se extrusiona un revestimiento o envoltura de ma-
terial aislante alrededor de cada conjunto, para formar una pluras
lidad de &stos revestidos com la envoltura, siendo éstos alimenta-
dos juntamente dentro de un aparato de extrusidn; y una camisa ex-
terior de material aislante se extrusiona alrededor de los conjun«
tos revestidos con la primera envoltura.

14 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicacidén 6 carag-
terizados porque unsfle las citadas pluralidades de eonjuntos, pro-+
porciona un nficleoy y otra de las citadas pluralidades de donjun=-
tos, forma capas alrededor del citado nficleo.

15 = Perfeccionamientos, seglin reivindicaciones de 1
a 14 caracterizados porque se produce en contfnuo el cable el8ctri-
co que comprende un haz o rollo de alambre de conjuntos de hilos
metilicos conductores el&ctricos retorcidos juntamente, en el que
cada hilo met8lico en un conjunto, define una trayectoria helicoisr

dal alrededor del eje longitudinal del conjunto, el wual se invier-

te peri8dicamente de direccfon de manera predeterminada, y que come-

]

prende una pluralidad de Srganos; teniendo cada uno de &stos un
eje longitudinal a cuyo alrededor se torsionan los citados hiles !
yetflicos, teniendo tambifn cada uno de dichos Srganos un aloja-

miento de entrada y, espaciado del mismo, otro de salida; una plu-

ralidad de manguitos tubulares alargados, flexibles, continuos de

Il

extremo a extremo, de un material de escasa fricciﬁn; viéndose
arrastrados los citados manguitos de extremo a extremo, soportados

sus extremos por los citados alojamientos; estando el alojamiento
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de entrada rfgidamente montado, y estando el alojamiento de salidal
montado para oscilar alrededor del eje longitudinal del mencionado
drgano, para hacer rotar en torsién a los manguitos en un &ngulo
mayoyde 3609; disponifndose de medios para alimentar continuamente

hilos metflicos conductores ellctricos hacia, y a travds, de los

citados manguitos tubulares, a medida que 8stos son rotados en tor

5ién; estando alineados los mencionados 8rganos de manera tal, qui

los conjuntos que emerjan de los mismos puedan ser alimentados jun
tamente; disponi®ndose asimismo de medios para alimentar los cita=
dos conjuntos unidamente para determinar o configurar un haz o
rello de alambre.

16 = Perfeccionamientos, segln reivindicacibn 15 ca-
racterizados por disponerse de medios para aplicar los 8rganos

de mantenimiento de la torsibn a cada conjunto, substancialmente

en los puntos en que la direccibn de la trayectoria helicoidal de!
cada hilo de un conjunto, se invierte de direccibm.
17 - Perfeccionamientos, segln reivindicacidn 15, ca-
racterizados por disponerse de medios para producir la torsidn de
una pluralidad de conjuntos, juntamente, a fin de configurar un
rollo o haz de alambre.
18 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de
1 a 17 caracterizados por el hecho de que el cable comprende un
haz gue incluye una serie de conjuntos de alambres retorcidos si-
multéneamente, en el que cada alambre del conjunto define un recoy

rrido helicoidal alrededor del eje longitudinal de dicho conjunto

invirtiéndose peribdicamente la direccidn de dicho recorrido heli
coidal, disponiéndose una camisa alrededor de dicho haz.

19 - Perfeccionamientos, segfln reivindicacibn 18 y
anteriores, caracterizados porque al menos algunos conjuntos si-

guen un recorride helicoidal definide por los alambres de otros

conjuntos, de manera que los alambres de al menos algunos conjun-
tos del haz tengan una relacifn no paralela con los de los otros |

conjuntos, '
f
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20 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicaciones 19 y
anteriores, caracterizados porque los alambres de al menos alguno
f conjuntos siguen un recorrido helicoidal que cambia en sus puntes
de inversidn de manera que el oaso de dichos alambres en una diregs
645 ci8n es diferente del paso de los mismos en direccibn opuesta.

2l =~ Perfeccionamientos, segin reivindicaciones 18 y
19 caracterizados porque el haz se tuerce alrededor de su eje lon+
gitudinale.

22 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones 21 y

650 anteriores, caracterizados porque los alambres de al menos algunos
conjuntos siguen un recorrido helicoidal que cambia en su punto 4
inversifn de manerz que el paso de dichos alambres en una direccidn
es diferente del paso de los mismos en sentido opuesto, retorcién
dose el haz alrededor de su eje longitudinal.

655 23 - PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA RETORCER UNA
¥

ZERIE DE ALAMBRES PARA FORMAR UN CONJUNTO EN EL QUE CADA ALAMBRE

DEFINE UN RECORRIDO HELICOIDAL ALREDEDOR DE UN EJE LONGITUDINAL

| GEOMETRICO. .
; i

Todo segfin se describe en esta memoria que consta de!

660

veintidos hojas foliadas y escritas por una cara con seiscientas

sesenta y una lfneas y dibujos anexos.

Madrid 18 diciembre 1972

Peo
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