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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere al tratamiento 
de materiales fibrosos y filamentosos, incluyendo pelo huma 
no vivo, con ciertos compuestos poliméricos que contienen 
grupos ácido tiosulfúrico o tiosulfato. --------  --  ----

La invención proporciona un procedimiento para el 
tratamiento de materiales fibrosos y filamentosos que com­
prende aplicar a los mismos un compuesto polimórico que con 
tiene por lo menos una cadena poli(oxialquileno) o poliamida 
y por lo menos un grupo ácido tiosulfiirico o tiosulfato (dê  
nominado a continuación "grupo de sal Bunte"). Los compues­
tos que contienen un solo grupo de sal Bunte son solubles 
en agua y pueden tener propiedades tensioactivas. Los com­
puestos que tienen más de uno y, especialmente, más de dos 
grupos de sal Bunte, además de ser solubles en agua, pueden 
tambión ser tensioactivos y pueden "curarse" para dar pro­
ductos de condensación insolubles en agua. Tales resinas cu 
rabies pueden utilizarse en acabado textil. Por ejemplo, 
pueden emplearse para el teñido y el estampado con pigmen­
tos de materiales fibrosos tales como géneros de lana, gáne 
ros de poliáster, géneros celulósicos y papel. Cuando se 
aplican como agentes de acabado textil a fibras o géneros 
de algodón, rayón, poliamida o poliéster pueden impartir es
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5.

10.

r

tabilizacién de forma a los mismos. Además, pueden también 
actuar como agentes antiestáticos. Cuando se aplican a gáne 
ros queratinosos pueden impartir propiedades de resistencia 
al encogido y, además, ciertos compuestos pueden utilizar­
se para fijar el planchado y para el plisado permanente del 
género. Pueden también utilizarse para el tratamiento de pe 
lo humano vivo. Debido a sus propiedades tensioactivas pue­
den incorporarse en champúes y pueden impartir al pelo un 
tacto agradable. Además pueden emplearse para el ondulado o 
moldeado "permanente" del pelo.-- ------------------------

Los compuestos preferidos para el uso en la pre­
sente invencién son curables y contienen una o más cadenas 
polioxialquileno y substancialmente dos o más grupos de sal 
Bunte cada uno enlazado por medio de un grupo de enlace a 

15. un átomo de oxigeno de terminacién de la cadena. Un grupo
preferido de tales compuestos comprende: ----------------

20.

25 .

(a) un radical de un alcohol polihidrico; - - - -

(b) enlazadas con este radical, por lo menos dos
cadenas poli(oxialquileno); y --------------

(c) por lo menos dos grupos de sal Bunte enlazado 
cada uno por medio de un grupo de enlace a un 
átomo de oxígeno de terminacién de la cadena. 
Los compuestos en los cuales el grupo de enla 
ce comprende un grupo alquilencarbonilo son 
nuevos per se y su preparacién se describe en 
la solicitud de patente española del mismo so
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licitante n3 409*680.

Los compuestos de interés especial contienen tres

10.

15.

cadenas polioxialquileno y hasta tres grupos de sal Bunte 
por molécula y tienen pesos moleculares del orden de 500- 
-10.000, especialmente 1.500-5.000. Los grupos de enlace 
pueden ser iguales o diferentes en las diferentes cadenas 
poli(oxialquileno), y pueden ser, por ejemplo, cadenas al- 
quileno que pueden contener de 1 a 6 átomos de carbono y 
pueden estar no substituidas o substituidas con, por ejem­
plo, uno o más grupos hidroxilo. Los grupos de enlace pue­
den ser también radicales acilo divalentes de ácidos carbo- 
xílicos. Los compuestos empleados segón la invencién pueden 
contener también grupos hidroxilo o tiol libres o cadenas 
polioxialquileno enlazadas conjuntamente por medio de puen­
tes de tioéter o disulfuro. ---------------------------- --

Los compuestos que pueden emplearse son represen-, 
tados por la fórmula general: -----------------------------

I

o por la fórmula general:

Y O^SSX - (O-alquileno)^ - XSSO^Y II

en las cuales p es un entero de 2 a 6;

q es 0 ó un entero de 1 a 4 sometido a la con 
dición de que (p+q) sea del orden de 3 a 6;



m es un entero de un valor de por lo menos 1 
(lo más usualmente de 5 a 25) y puede te­
ner valores diferentes en cada una de las 
cadenas p y q ; ---- ----- ---------------

R representa un radical formado por elimina­
ción de los grupos hidroxilo de un alcohol 
polihídrico alifático que contiene por lo 
menos dos átomos de carbono; cada grupo 
"alquileno" contiene una cadena de por lo 
menos 2 y como máximo 6 átomos de carbono 
entre átomos consecutivos de oxígeno; ---

X representa un grupo divalente que contiene 
de 1 a 10 átomos de carbono; --  - - - - -

Y representa un átomo de hidrógeno o un ion 
o grupo formador de sal. --------------

Los compuestos preferidos son de la fórmula: - -

en la cual m, X e Y son como se han definido en la fórmula 
I, R.j representa un radical derivado de un alcohol alifáti­
co que contiene de 3 a 6 átomos de carbono y de 3 a 6 gru­
pos hidroxilo y p^ es un entero d e 3 a 6 .  --  - - - - - - -

Los compuestos que pueden emplearse pueden tam-
bión contener enlaces disulfuro entre cadenas polioxialqui- 
leno. Cuando el enlace es entre cadenas fijadas a diferen­
tes grupos R.j los compuestos pueden ser de la fórmula IV: -

¿^"(O-alquileno)m 0 X S-S X 0 (alquileno

III



en la cual tiene el significado dado en la fórmula III, 
"alquileno", m, X e Y tienen el significado dado en la fór­
mula I y Pg representa un entero de 2 a 5. Los compuestos 
pueden contener también enlaces disulfuro entre cadenas po- 
lioxialquileno enlazadas al mismo grupo R^ y en este caso 
pueden ser de la fórmula general V : -- -------------------

O-alquileno)^ 0 X S_/
¿"(O-alquileno)m 0 X S_/ V
¿10-alquileno)^ 0 X S-SO^ Y_7p^

tiene el significado dado en la fórmula III, 
m y "alquileno" tienen los mismos significados que en la 
fórmula I y p^ representa un entero de 1 a 4. - - -  - -  - -

El grupo R representa un radical formado por eli­
minación nocional de los grupos hidroxilo en un alcohol po- 
lihídrico alifático. Los radicales adecuados son, por ejem­
plo, los derivados de etilenglicol, propilenglicol, ciclohe 
xano, 1,4-diol, 1,1,1-trimetiloletano, 1,1,1-trimetilolpro- 
pano, pentaeritritol y sucrosa. El grupo R puede también 
comprender un aducto acabado en hidroxi de un aducto de uno 
o más óxidos de alquileno con amoníaco o una amina, siendo 
ejemplos de tales compuestos los aductos de óxido de propi- 
leno del amoníaco, etilendiamina o trietanolamina. !Preferen 
temente, R se deriva de un alcohol que contiene tres grupos 
hidroxilo y el radical preferido se deriva de glicerol. - -

Los grupos alquileno pueden ser radicales C^H^,



5.

10.

C^Hg ó C^Hg. Los compuestos que contienen radicales C^Hg 
y/o C^Hg son hidrófobos y los compuestos de sal Bunte deri­
vados de los mismos actúan como agentes tensioactivos. Los 
compuestos pueden contener por ejemplo mezclas de grupos de, 
rivados de C^H^ y C^Hg y pueden ser copolímeros aleatorios 
o en bloque. Las propiedades tensioactivas pueden ajustarse 
por selección de la relación de los radicales CgH^ a C^Hg. 
Por ejemplo puede formarse un triol adecuado como polímero 
en bloque por condensación de glicerol con óxido de propile 
no y "suplementado" del triol resultante con óxido de etile 
n o .-- ------— ------—  --------- - —  — --------

Los productos de condensación de glicerol y de 
óxido de etileno y/o de óxido de propileno se hallan comer­
cialmente disponibles, por ejemplo los vendidos bajo las 

1$. marcas Polyurax (B.P. Chemicals), Caradol (Shell Chemical
Co) y Propylan (Lanero Chemicals Ltd.). Un producto de con­
densación de etilendiamina y óxido de propileno es vendido 
bajo la marca Puracol EDP 500. --------------------------

El grupo X es preferentemente un radical alifáti- 
20. co divalente substituido o no substituido y puede ser por

ejemplo de la fórmula: - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-(CÜ2)„- 6 -COfCHg)^,-

en la cual n es un entero de 1 a 6, o puede ser de la fórmu

-  CHg-CH-CHp- 

OH

la:



Los compuestos de especial interés tienen pesos 
moleculares del orden de 1.500 - 5.000 y son de las fórmu­
las: ------ --------------------------------------------

CHg (OC^Hg)^OCO CHp SSO^H

CH (OC^Hg) OCO CHg SSO^H V I

CHp (OC^Hg)^OCO CHg SSO^H

en la cual m tiene el mismo significado que en la fórmula
I. Pueden también utilizarse sales solubles en agua, por 
ejemplo las sales de metal alcalino (especialmente sodio), 
amónicas o aminicas. Otros compuestos útiles de peso molecu 
lar 1.500 - 5.000 son los de la fórmula:------ - - - - -

CHg (OC^Hglm 0 CHg CH CHg SSO^H
OH

CH (OC^Hg)m 0 CHg CH CHg SSO^H V II
OH

CHg (OC^Hg)^ O CHg CH CHp SSO^H
OH

o sus sales de metal alcalino (especialmente sodio), amóni­
cas o aminicas.-------------------------------------------

Otro grupo preferido de resinas que puede utili­
zarse se derivan de resinas de poliamida alifática/epiclor- 
hidrina. Tales resinas pueden prepararse por:-------- -- -

(a) Condensación de un ácido dicarboxilico con 
una poliamina que contiene por lo menos dos



5.

grupos aminoprimarios y por lo menos un gru­
po aminosecundario; ----------------------

(b) reacción del condensado con un compuesto ca­
paz de introducir iones hidroxiacetidinio, 
grupos N-glicidilo o grupos que contienen 
átomos substituibles de cloro; y ----------

(c) reacción del producto con un tiosulfato solu
ble en agua. -------------------------------

Métodos de preparación

10. Los compuestos polimóricos para utilizar en la
presente invención pueden prepararse por esterificación de 
un alcohol que contenga por lo menos una cadena poli(oxial 
quileno) y por lo menos dos grupos terminales hidroxilo con 
ün ácido carboxílico substituido con halógeno o un derivado 

15. funcional del mismo y haciendo reaccionar el halógeno-éster
resultante con un tiosulfato soluble en agua. Si el alcohol 
es de la fórmula general: ---------------------------------

¿fR-7 ¿7(0-alquileno)^ 0H_7^^ VIII

en la cual R, "alquileno", m, p y q tienen los significados 
dados anteriormente y se hace reaccionar con un ácido 

20. ClíCHg)^ COOH en el cual n es un entero de valor 1 a 5 o un
cloruro o anhídrido del mismo se produce un compuesto cloro
intermedio de la fórmula general:



IX
¿"(O-alquileno)^ 0H_/^

^"(O-alquileno)^ O 00(0^)^ C l ^

que reacciona con un tiosulfato soluble en agua para produ­
cir un compuesto de fórmula I en la cual X representa un 
resto - COÍCHg)^'.---------- ---------------------------

La reacción de esterificación puede realizarse 
convenientemente por reflujo del poliol y el ácido halogeno_ 
carboxílico en un solvente orgánico, por ejemplo tolueno.
Un catalizador, por ejemplo tolueno - & - ácido sulfónico, 
se halla normalmente presente y el agua producida es desti­
lada y recogida en una trampa Dean y Stark. El cloroóster 
así obtenido puede convertirse en la sal Bunte por reacción 
con tiosulfato sódico en un medio acuoso/alcohÓlico bajo re 
flujo.---- ----------------------------------------------

En un método alternativo un alcohol que contiene 
por lo menos una cadena poli(oxialquileno) y por lo menos 
dos grupos terminales hidroxilo, por ejemplo un poliol de 
la fórmula general VIII, puede hacerse reaccionar con una 
epihalohidrina, por ejemplo epiclorhidrina, a lo que sigue 
la reacción del aducto resultante de epihalohidrina con una 
base para producir un aducto acabado en epoxi con un tiosul 
fato soluble en agua. El poliol de fórmula general VII reac 
ciona con la epiclorhidrina en presencia de SnCl^ bajo re­
flujo en un disolvente orgánico tal como tolueno y subsi­
guientemente con una base para producir un compuesto de la 
fórmula ----------------------------------------------- -



X
¿"(O-alquileno)^ OH_J^ A/*"(0-alquileno)^ O CH^ CH-CHg^p

en la cual R, "alquileno", m, p y q tienen los significados
previamente asignados. Este compuesto epoxi puede convertir
se fácilmente por tratamiento con tiosulfato sódico en un
disolvente acuoso/alcohólico en un compuesto de fórmula I
en la cual X representa un grupo -CHg-CH-CHg- . ----------

OH

Los compuestos para utilizar segón la invención 
pueden también producirse por tratamiento de los correspon­
dientes compuestos tiol con un bisulfito soluble en agua y 
un tetrationato soluble en agua. Los compuestos tiol adecúa 
dos tienen:---------------------------------------- ******

(a) un radical que contiene por lo menos una ca­
dena poli(oxialquileno) y por lo menos dos 
átomos de oxígeno de terminación de cadena 
nocionalmente derivados de grupos hidroxilo 
terminales; y ---------- ------------------

(b) por lo menos dos grupos tiol enlazados cada 
uno a través de un grupo alquileno, alquile- 
nohidroxi substituido o alquilcarbonilo a un 
átomo de oxígeno de terminación de cadena. -

Los tioles adecuados son de la fórmula general: -

¿7R-7 ¿f(0-alquileno)m 0 CO CHgSHj?^ XI



o de la fórmula:

¿TR7 ¿*(0-alquileno)^ O CHg CH CHgSHjp
OH 1 XII

en la cual R, "alquileno" y m son como se han definido en 
la fórmula I y p^ es un entero de 3 a  6. --  --  - - - - -

Los compuestos de fórmula XI o XII pueden producir 
compuestos terminados en sal Bunte de la fórmula general I 
al calentarse con bisulfito sódico y tetrationato sódico en 
un medio acuoso/alcohólico. Se revelan materiales de parti­
da adecuados acabados en tiol, por ejemplo, en la memoria 
de la patente británica NS 1.278.934. La reacción puede tam 
bián dar lugar a compuestos que tengan enlaces disulfuro, 
siendo tales compuestos de la fórmula general IV o V. Normal 
mente estos compuestos disulfuro, que se hallan dentro del 
alcance de la invención, son componentes en pequeña propor­
ción de los productos de reacción. - -------- --

Al preparar los compuestos basados en poliamida 
los ácidos dicarboxílicos que pueden utilizarse como mate­
riales de partida contienen preferentemente de 3 a 20 áto­
mos de carbono y contienen átomos de carbono alifáticos sa­
turados (incluyendo cicloalifáticos) y se hacen reaccionar 
con una poliamina de polialquileno que contiene de 2 a 8 
grupos alquileno. Ejemplos de ácidos dicarboxílicos alifáti 
eos adecuados incluyen ácidos malónico, succínico, adipico 
o acelaico y sus derivados formadores de amidas tales como 
ásteres dimetilo o mezclas de tales ácidos y ásteres. Pueden
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utilizarse una o más poliaminas en la formación de estas resi­
nas epiclorhidrina-poliamina; ejemplos específicos son die 
tilentriamina, trietilentetramina, tetraetilenpentamina, dipro 
pilentriamina y N.N-bis (3-aminopropil)metilamina. Las aminas 

5. adecuadas contienen preferentemente por lo menos dos grupos
amino separados por un grupo hidrocarburo que tiene la fórmu­
la general en la cual n es por lo menos 2. La reacción
de condensación puede representarse por ejemplo por medio de 
la ecuación: -------------------------------------------------

x moles de H00C(CHg)^-C00H + x moles de HgN(CHg)gNH(CHg)gNHg---- ^
H00C(CHg)^C0 (NH(CHg)gNH(CHg)gm.CO(CHg)^CO)^NH(CHg)gNH(CH)gNHg

10.

15.

20.

El producto de la etapa (a), que tiene de manera ge­
neral un peso molecular de aproximadamente 10.000, puede en­
tonces tratarse con una epihalohidrina o dihalohidrina o un 
haluro de un ácido alfa-, beta- ó gamma-halogenocarboxílico, 
por ejemplo cloruro de cloracetilo, cloruro de cloropropionilo 
o cloruro de clorobutirilo. El reaccionante más preferido es 
epiclorhidrina y la estructura exacta de las resinas de amina- 
-epiclorhidrina que son los productos correspondientes ha sido 
objeto de cierta controversia. Se considera, aunque la utili­
dad de esta invención no depende de la exactitud de esta con­
sideración, que contienen iones hidroxiacetidinio - - - - - -

,CH'2̂

N CH, CHOH

OH
ty/o grupos N-clorhidrina (NCHg.CH.CHgCl), y/o grupos
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5.

N-glicidilo

Si se utiliza cloruro de cloracetilo, los grupos que se halla­
rán entonces presentes serán

0
-NH- í - CHp - C1

El producto poliamida/epiclorhidrina de la etapa (b) es una 
resina comercialmente disponible, vendida bajo las marcas 
"Hercosett 57", "Kymene 557" y "Alkasett". --------------  -

La reacción con el tiosulfato soluble en agua es 
realizada por adición a una solución del producto de la etapa 
(b) de una solución acuosa o acuosa/alcohólica de un tiosulfa 

10. *&° soluble en agua, especialmente tiosulfato sódico, a un pH
de 4 a  10 durante un período de 1 a 24 horas segán la tempera­
tura de reacción. Si se emplea tiosulfato en exceso el produc­
to se separa como una fase inferior de color amarillo pálido, 
viscosa y muy soluble en agua. Las resinas de poliamida/epiclor 

15- hidrina dan lugar a grupos laterales de la fórmula:

-N-CH^ GH-CH^-S-SO. -  
H ^0H ^ -3

mientras que las resinas de poliamida/cloruro de cloracetilo 
dan lugar a cadenas laterales de la fórmula:

N-C-CHg-S-SO^

Pueden tambión producirse resinas curables adecuadas 
por tratamiento de una proteína, por ejemplo caseína, con epi



clorhidrina y por tratamiento subsiguiente del aduoto formado 
con tiosulfato sódico para proporcionar la resina curable tío 
sulfato.---- ----------------------------------------------

Reacciones de curado

Los compuestos polimóricos que contienen substan­
cialmente dos o más grupos de sal Bunte por molócula son cura­
bles y pueden convertirse en productos insolubles reticulados 
de condensación. Se ha hallado que cuando se preparan los com 
puestos por substitución de haloátomos terminales, las subs­
tituciones de aproximadamente 60% dan productos curables sa­
tisfactorios. Las resinas se curan con la exposición prolonga­
da a la luz o al calor. El curado es efectuado por tratamien­
to con ácidos, bases o agentes reductores. Los agentes reduc­
tores adecuados incluyen compuestos de fosfonio cuaternario, 
por ejemplo THPC (cloruro de tetraquis-(hidroximetil)fosfonio), 
borohidruro de sodio, ácido tioglicólico y compuestos que con­
tienen tiol, tales como tioetanol, cisteina, tioglicerol y re­
sinas que contienen grupos tiol libres tales como, por ejem­
plo, los mencionados en la memoria británica NS 1.278.934. El 
curado puede ser tambión ayudado por substancias nücleÓfilas 
tales como tiourea, ácido nitroso, hipoclorito ácido, iones 
yoduro o iones tiocianato. El curado puede tambión ser fomen­
tado por diaminas, por ejemplo etilendiamina, dietilentriamina, 
1,6-diaminohexano o piperacina, especialmente con compuestos 
de la fórmula R-O-CO-C^SSO^Na*** ó R-NH-CO-CHgSSO^Na*. Además, 
las aminas terciarias pueden fomentar el curado. ------------

Los compuestos pueden insolubilizarse por tratamien-



to con iones metálicos polivalentes, por ejemplo iones magne 
sio, y puede ser ventajoso tratar las resinas de esta forma 
y, simultánea o subsiguientemente, tratarlas con un agente de 
curado.-----------------------------------------------------

Aplicaciones textiles

Según un aspecto particular, la invención proporcio 
na un procedimiento para el tratamiento de material textil que 
comprende aplicar al mismo un compuesto que contiene por lo me 
nos una cadena poli(oxialquileno) y por lo menos dos grupos 
de sal Bunte y curar la resina sobre el material. El compues­
to puede ser de cualquiera de las fórmulas generales I a VII 
y puede aplicarse convenientemente de 0,1 a 15% de la resina, 
preferentemente de 0,5 - 5% en peso sobre el peso del material. 
La invención consiste tambián en la producción de fibras tex­
tiles, especialmente fibras de lana, que llevan un depósito 
de una resina curada como se ha definido aquí y/o de cual­
quiera de las fórmulas generales I a VII. -----------------

Los compuestos pueden aplicarse a fibras sintéticas, 
por ejemplo fibras de poliamida, poliéster o acrílicas e im­
parten un tacto agradable a las mismas. Además, pueden tam­
bián actuar como agentes antiestáticos. Los compuestos pueden 
aplicarse a fibras celulósicas naturales o regeneradas y pue­
den impartirles propiedades de resistencia al arrugado y de 
planchado permanente. Pueden actuar como agentes de unión de 
los pigmentos y pueden emplearse en el teñido o estampado con 
pigmentos de materiales fibrosos o filamentosos naturales, re­
generados y sintéticos.---- ---------------- - - ___________



Los compuestos son de especial valor para el trata­
miento de materiales textiles queratinosos, derivados usual­
mente de la lana de oveja,o pelo de alpaca, cachemira, mohair, 
vicuña, guanaco, camello o llama, o mezclas de estos materia­
les con lana de oveja. El tratamiento de tales materiales se- 
gdn la invención puede utilizarse para impartir a los mismos 
propiedades de resistencia al encogido y/o de planchado perma­
nente. La lana puede mezclarse con otras fibras textiles, por 
ejemplo fibras de poliamida, poliéster o celulósicas pero en 
el tratamiento de resistencia al encogido de los géneros que 
contienen lana, en general, por lo menos 30% del material es 
lana y pueden utilizarse mezclas ricas en lana, por ejemplo 
mezclas de 60:40 de lana/algodón, mezclas de 80:20 de lana/ 
nylon y mezclas de 80:20 de lana/polióster. -----------------

Los compuestos pueden aplicarse al material textil 
por medio de cualquier técnica convencional, por ejemplo por 
fulardeo o por agotamiento a partir de un baño tintóreo. En el 
tratamiento de lana las resinas tienen la ventaja de que son 
aniónicas y de que son compatibles con los tintes de lana que 
contienen normalmente grupos solubilizantes aniónicos. Así, 
pueden utilizarse tintes de igualación ácida, de batanado áci­
do, premetalizados y de tina solubilizadós, pero para la soli­
dez óptima del tinte al lavado es preferible utilizar tintes 
reactivos con las fibras, es decir tintes que puedan reaccio­
nar con la fibra queratínica y que queden enlazados covalente- 
mente con la misma. Los tintes de igualación ácida pueden ser 
por ejemplo, del tipo azo y deben ser solubles en agua y con­
tener por lo menos un grupo solubilizante aniónico, en general
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un grupo ácido sulfónico. Los tintes de batanado ácido tie­
nen en general un peso molecular mayor y algunos grupos solu- 
bilizantes menos que los tintes de igualación ácida, pero no 
existe una distinción rígida entre las dos clases. Los tintes 
premetalizados comprenden una clase de tintes que tienen gru­
pos o.o'- dihidroxiazo, o-amino-o-Lhidroxiazo ó o-carboxil-o- 
-hidroxiazo que están coordinados con un átomo metálico, por 
ejemplo cromo o cobalto. Los tintes pueden utilizarse como com 
piejos 1:1 ó 2:1. Los tintes de cuba, que son en general de 
la estructura indigoide o antraquinona, se solubilizan por 
conversión a sus leucoósteres solubles en agua y pueden desa­
rrollarse subsiguientemente despuós de la aplicación por oxi­
dación a la forma insoluble. Se ha hallado tambión que pueden 
aplicarse pigmentos a las fibras de lana por teñido o estampa­
ción por fulardeo en presencia de las resinas aquí descritas 
y que los materiales resultantes teñidos o estampados con pig­
mentos tienen alta solidez al lavado y al restregado. -------

El procedimiento es especialmente ventajoso cuando 
se combina con el teñido con una solución acuosa de tinte de 
lana soluble en agua. Anteriormente, las resinas a prueba de 
encogido han demostrado ser incompatibles con los tintes reac­
tivos debido ya sea a la formación de complejos iónicos o a 
su insolubilidad en agua. Un proceso preferido para el teñido 
con tal tinte comprende la impregnación de las fibras a un pH- 
de 5-12 con una composición acuosa que comprende un tinte.rean. 
tivo y un polímero soluble en agua que comprende ácido tiosul 
ftirico o grupos tiosulfato, un agente reductor para la quera- 
tina y un aditivo para facilitar la penetración del tinte en



las fibras queratínicas, almacenar las fibras teñidas y tra­
tadas con polímero en presencia de humedad para permitir la 
penetración del tinte en las fibras y la deposición de la re­
sina sobre las mismas y, después, someter las fibras a un tra­
tamiento de lavado. Si es necesario, la solución de lavado 
puede contener 0,1-2,0% en peso de un agente de curado para la 
resina.-----------------------------------------------------

Cuando se producen tonos sobre la lana o materiales 
similares por medio de un método de impregnación seguido de 
almacenado, es posible, si se desea, añadir al licor de teñi­
do otro surfactante que produzca una rápida humectación de la 
lana a temperatura ambiente. Estos aditivos se ejemplifican 
por medio de productos no iónicos de condensación de, por ejem 
pío, laurildietanolamida. Las sales Bunte aniónicas pueden ser­
vir a su vez como agentes humectantes. - - - - - - - - - - - -

Los tintes reactivos que pueden emplearse incluyen 
también agentes de blanqueo que reaccionan con fibras de la 
misma forma. Los tintes que caen dentro de esta clase pueden 
comprender los siguientes grupos:

epoxi-, etilenimino-, isocianato, isotiocianato, 
ariléster- de ácido carbámico, amido de ácido 
propiólico, monocloro- y diclorocrotonilamino, 
cloroacrilamino-, acrilamino, sulfohalo, éster 
de ácido sulfúrico, sulfoniloxi-, tiosulfato, 
átomos halolábiles, tricloropiridacino-, dicloio- 
quinoxalino-, alilsulfonil-, monoclorotriacinil-, 
vinilsulfonil- y ciertos restos reactivos de amo
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ni o o hidracinio.-------- ---------------------

El procedimiento de teñido según la invención es
aplicable por fulardeo. Se obtienen resultados especialmente
buenos en el teñido por fulardeo con tintes altamente reac- 

5 tivos, por ejemplo los que incorporan un grupo 2,4-dicloi^ 
triacinilo, 2,3-dicloroquinoxalina, 2-cloro-4-Dietoxitriacini 
lo, 2,4-dicloro-5-carbonilpirimidina ó 2,4-difluo-5-cloropi 
rimidina. - - - - - - - - - - - -  --  - - - - - - - - - - - -

Se incorporan preferentemente agentes reductores 
10. en el licor de fulardeo y los ejemplos incluyen sulfitos y

bisulfitos de metal alcalino, amonio y amina, por ejemplo bi 
sulfito sódico, metabisulfito sódico y bisulfito de monoetano 
lamina, ciertos compuestos de fosfonio cuaternario, por ejem­
plo cloruro de tetraquis-(hidroximetil)-fosfonio, borohidruro 

 ̂5* sódico y ácido tioglicólico y otros materiales capaces de rom­
per los enlaces disulfuro en la molócula queratfnica. La can­
tidad de agente reductor por 100 partes en peso de pasta pue­
de ser por ejemplo de 1 a 50 y preferentemente de 1 a 20 par­
tes en peso. Se prefiere el bisulfito sódico y tiene la venta- 

 ̂ . ja de que ejerce una acción blanqueante sobre la lana y por
ello permite obtener tonos muy brillantes y demuestra tambión 
fomentar la reacción entre la lana y la resina. ------------

Se prefiere incluir un aditivo en el licor de fular­
deo para ayudar a la penetración del tinte en las fibras que 

25. ratínicas. Si bien la invención no depende de ninguna teoría
en cuanto a su modo de acción se considera que el aditivo pue­
de provocar un hinchado de la fibra queratfnica y/o la disgre



gación del tinte. Los aditivos adecuados incluyen amidas o 
tioamidas ácidas, por ejemplo urea, tiourea, sulfamida o sus 
derivados, furfuraldehído y cinnamaldehído y el aditivo se 
liq,i i H preferentemente presente en la composición acuosa a una 
concentración de 100 - 400 gramos por litro y, especialmente 
en el caso de la urea, de aproximadamente 300 g/l. --------

Pueden realizarse simultáneamente el teñido y el 
tratamiento con resinas disolviendo el tinte reactivo y la re­
sina en agua, preferentemente en presencia de una amida o tío 
amida ácida, por ejemplo urea, y en presencia de un agente re 
ductor de la queratina, por ejemplo bisulfito sódico, e im­
pregnando subsiguientemente las fibras con la composición de 
tinte por ejemplo por impregnación con un mangle de fulardeo. 
El proceso puede realizarse a temperaturas ambiente o desde 
10 a 609C aunque son óptimas temperaturas ligeramente eleva­
das, preferentemente inferiores a 50SC. El teñido puede rea­
lizarse a un pH del orden de 2—12 pero se conduce preferente­
mente a un pH de aproximadamente 10. Las fibras se dejan per­
manecer en contacto con el tinte durante el tiempo mínimo pa­
ra la penetración adecuada, por ejemplo entre 10 minutos y 72 
horas, típicamente entre 1 y 24 horas. Por ejemplo, las fibras 
pueden sacarse, escurrirse para exprimir el líquido en exceso 
y luego almacenarse en presencia de humedad durante 10 minu­
tos a 72 horas para asegurar que la mayor parte de la resina 
y del tinte se ha fijado a las fibras queratinosas conducien­
do a un desarrollo pleno del tono del tinte. Después del pe­
ríodo de almacenaje las fibras pueden lavarse con una solu­
ción de un agente de curado, por ejemplo una mezcla de cloruro



magnésico y tioglicolato amónico y opcionalmente son tratadas 
luego con una solución acuosa de una base. Puede utilizarse 
un equipo convencional para la aplicación de estas soluciones, 
por ejemplo un lavador de plegadores, una barca de tornique­
tes o una disposición convencional de lavado. ---------------

Teñido con pigmento

Las resinas indicadas anteriormente pueden utilizar 
se ventajosamente en la producción de tonos teñidos sólidos 
sobre todas las fibras, utilizando pigmentos. Los pigmentos 
se clasifican de manera general como colores insolubles en 
agua y su uso corriente en materiales textiles está limitado 
por las siguientes restricciones:--------------------------

i) Sólo pueden alcanzarse tonos pálidos debido a la poca
solidez al restregado de los tonos más profundos. -----

ii) Un teñido o estampado con pigmentos aparece siempre
"vitreo" al observador experto. - ----------------- —

iii) Usualmente se emplea hasta el 10% sobre el peso del gé­
nero de ligante polímero lo que tiene un efecto muy 
grande sobre la asperización del "tacto" del material.

El uso de los polímeros de sal Bunte solos o en mez 
cía elimina completamente los problemas anteriores y permite 
la producción de una amplia gama de tonos satisfactorios so­
bre todas las fibras por estampado o teñido. El estampado o 
teñido se realiza con una mezcla del polímero de sal Bunte, 
pigmento y espesante, a lo que sigue una etapa de curado que 
puede ser un enjuague en frío simple en una solución de agente
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reductor o diamina o que puede ser una etapa de curado térmi­
co realizada por ejemplo durante 5 minutos a 140SC. El lavado 
en agua fría completa estos procesos.-- --------------------

5.
Una gran ventaja del proceso de teñido con pigmentos 

es que pueden lograrse tonos salidos sobre mezclas de fibras 
de lana y sintéticas. Otras ventajas incluyen el efecto de re­
sistencia al encogido impartido a la lana y los efectos anti 
estáticos y de resistencia a las arrugas impartidos a las fi­
bras tales como poliéster/algodón. - - - - - - - - - - -  - -

10. Tratamiento del pelo

Se ha hallado que el procedimiento de esta invención 
puede emplearse para el tratamiento de pelo, incluyendo pelo 
humano vivo.------ ------------------------------------------

15.

25 .

Los compuestos poliméricos definidos anteriormente 
pueden incorporarse en una composición para el tratamiento de 
pelo que comprende el compuesto polimórico y por lo menos un 
solvente o diluyente inerte. Tales composiciones implican otro 
aspecto de la invención. Preferentemente, las composiciones 
contienen de 0,5 a 15% en peso, preferentemente de 2 a 6% en 
peso,del compuesto polimórico. La composición contiene también 
preferentemente un agente reductor para la queratina (distinto 
del agente de curado para el polímero), por ejemplo bisulfito 
sódico y opcionalmente también una substancia nucleofílica tal 
como tiourea. El agente reductor está convenientemente presen­
te en una cantidad de 0,2 a 10% en peso ' basado en el peso de 
la composición. A fin de que la composición tenga una estabili-
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dad satisfactoria al almacenaje contiene preferentemente por 
lo menos 20% en peso de agua y se ajusta a pH del orden de 
3-10, preferentemente de aproximadamente 7. La composición 
puede ser en forma de una solución acuosa o acuosa/alcohólica 
y, puede ser, por ejemplo, en forma de un champú o de una lo­
ción de fijación del ondulado. Puede ser alternativamente en 
forma de una crema o gel, disolviéndose la resina en la fase 
acuosa del mismo. La composición puede contener cualquier 
otro ingrediente convencional para el uso en cosmética en tan­
to el ingrediente no reaccione con las sales Bunte. Por ejem­
plo, la composición puede contener adicionalmente uno o más 
surfactantes, tintes para el pelo, pigmentos, perfumes, agen­
tes hinchantes o agentes espesantes. La composición puede tam­
bién constituirse como un aerosol. -------------------------

En otro aspecto, la presente invención proporciona 
un procedimiento para el tratamiento de pelo, incluyendo pelo 
humano vivo, que comprende aplicar al mismo un polímero solu­
ble en agua y curable que contiene por lo menos una cadena 
poli(oxialquileno) y dos o más grupos ácido tiosulfárico o 
tiosulfato y curar el polímero sobre el pelo. Los compuestos 
poliméricos, cuando se aplican al pelo, pueden mejorar el as­
pecto por hacerlo más brillante y pueden facilitar el peinado. 
Cuando el pelo se ha degradado por la acción de, por ejemplo, 
agua de mar, luz solar, agentes de blanqueo o agentes de ondu­
lado permanente, los compuestos pueden tener el efecto de au­
mentar su resistencia. Los compuestos pueden también utilizar­
se para la estabilización en forma del pelo y son por ello va­
liosos para la incorporación en composiciones de ondulado per-



-25 -

manente. Puede darse al pelo la forma deseada y luego se apli­
ca una solución de resina al mismo y subgLguienté.mente se cura 
el polímero. - - - - - - - - - - - -  - - - - - - -  - - - - -

Los compuestos pueden aplicarse al pelo por cual­
quier mótodo convencional, por ejemplo por cepillado, pulve­
rización o inmersión y permanecen preferentemente en contac­
to con el pelo durante un período de 5-30 minutos. El pelo 
se enjuaga entonces con una solución acuosa de un agente de 
curado, por ejemplo una mezcla de tioglicolato amónico y cío 
ruro magnésico. - -------------------------------------------

La invención se ilustra por medio de los Ejemplos 
siguientes de los cuales los Ejemplos I a VI, XXVI y XXVII 
se refieren a la preparación de resinas para el uso en el mó­
todo de la invención y los Ejemplos VII a XXV y XXVIII a XXXII 
son Ejemplos de la invención. -------------------------------

EJEMPLO I

Se preparó un politiol a partir de una mezcla de 
800 g (0,2 g-mol) de un triol de peso molecular medio 4.000, 
preparado a partir de glicerol y óxido de propileno, 55,2 g 
(0,6 g-mol) de ácido tioglicólico, 5 g de ácido toluen-ja-sul 
fónico y 350 mi de tolueno por calentamiento a reflujo con 
agitación en una atmósfera de nitrógeno. Se eliminó agua 
(10,8 mi, 0,6 g-mol) formada durante la reacción como su azeó 
tropo con tolueno. La mezcla se refrigeró y se lavó con agua 
y se separó la capa orgánica. Con la eliminación bajo vacío 
del disolvente de la capa orgánica quedaron 793 g (94% del ren
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dimiento teórico) del deseado tris(tioglicolato) que tenía 
un contenido de tiol de 0,59 equiv./kg. --------------------

La anterior resina politiol (1 mol) se trató con 
bisulfito sódico (4 moles) en agua y se añadió isopropanol al 

5. licor hasta que se obtuvo una solución transparente. La solu­
ción se calentó a 60SC durante 4 horas y se añadió tetrationa 
to sódico (Na^S^Og, 2 moles), siendo mantenida entonces la so­
lución a 60SC durante otra hora. Se añadieron entonces como 
anteriormente otros 4 moles de bisulfito sódico y 2 moles de 

10* tetrationato sódico. Se separó un aceite amarillo de la solu­
ción y se descartó. La solución se enfrió y se dejó en reposo 
durante la noche y el disolvente se evaporó al vacío para dar 
una resina clara, viscosa, orgánica y curable que era soluble 
en agua y que presentaba propiedades tensioactivas y el espec­

ia. tro de infrarrojos del producto presentó bandas característi­
cas de grupos de sal Bunte a 1.030 cm*^ y 1.050-1.190 cm*^. El 
producto era aniónico y precipitó fácilmente cuando se trató 
con el tinte básico azul Basacryl Blue XRL. Se formaron rápi­
damente precipitados blancos de resina curada con el tratamien— 

2c. con ácido clorhídrico o sulfúrico, cloruro magnésico, THPC
o tioglicolato amónico y a pH 2,0 con ácido tioglicólico en 
presencia de aminas terciarias o tiourea. La ebullición en áci­
dos minerales diluidos produjo los correspondientes tioles in­
solubles pero pueden formarse bisulfitos bajo estas condicio- 

2$, nes si hay presente tiourea. ---------------------------------

EJEMPLO II

-  26 , -

Un triol (100 g) de peso molecular medio 3.000, pre-



parado por condensación de glicerol con óxido de propileno 
(Polyurax G3000, B.P. Chemicals Ltd) se disolvió en tolueno 
(300 mi). Se añadió ácido cloroacótico (15 g) con ácido to 
luen-^-sulfónico (5 g). La mezcla se refluyó durante 4 horas 
a 1102C en una atmósfera de nitrógeno y el agua liberada se 
recogió como su azeótropo con tolueno en un aparato Dean y 
Stark. Se recuperó el rendimiento teórico de agua (1,8 mi).
La mezcla de reacción se lavó con agua y con bicarbonato só­
dico (1% p/v) varias veces para eliminar el exceso de ácido 
cloroacótico y catalizador y se eliminó el tolueno por evapo­
ración al vacío en rotación. El tris-cloroacetilóster resi­
dual (95 g) se disolvió en isopropanol (300 mi) y se añadió 
pentahidrato de tiosulfato sódico (30 g) en agua (50 mi). Sub­
siguientemente se añadieron isopropanol y agua en la medida 
necesaria para mantener una solución clara, junto con ácido 
acótico para llevar el pH a 5)0. Se realizó reflujo durante 
4 horas a 80SC con agitación y al final de este tiempo se 
disolvió una mezcla del licor de reacción en agua sin turbi- 
dez. La solución se enfrió y se dejó reposar durante 10 horas 
despuós de las cuales se observó que había tenido lugar la se­
paración en dos fases. La fase superior de resina se separó 
de la fase inferior acuosa que contenía una alta proporción 
de sal disuelta. La fase de resina se evaporó al vacío para 
dar un material resinoso viscoso y claro (92 g) que era fácil­
mente soluble en agua y que presentaba propiedades de tensio 
actividad. El espectro de infrarrojos presentaba bandas de 
1030 y 1050-1190 cm características de grupos de sal Bunte.
La estimación de los grupos de sal Bunte por conversión a gru­
pos tiol y titulación subsiguiente indicó la presencia de tres



grupos de sal Bunte por molécula. - - - - - - - - - - - - -

Se considera que la reacción tiene lugar como si­
gue:

CHgO (C^HgO)^H

(Ĉ HgO)n COCHgCl 

(Ĉ HgO)n COCH„CL 

(Ĉ HgO)n C0CH„C1

Nag 0^

CHg O (C^HgO)^ COCHgSSO^Na 

CH O (C^HgO)^ COCHgSSO^Na

CHg O (C^HgO)^ COCHgSSO^Na

De una manera similar se prepararon resinas de sal 
Bunte a partir de los siguientes materiales poliol de partida: 
Propylan & 1.000, G 1.500, G 3000, G 4.000 y G 5.000 (Lanero 
Chemicals Ltd) y Voranol CP 700 (Dow Chemical Co), indicando 
las cifras el peso-molecular del poliol. - - - - - - - - - -

3 CICHgCOOH CHpO
CH 0 (C^HgO)^H ------------ ^

CH 0
C^O (C-̂ HgO)ng

CHgO

EJEMPLO III

10 . La resina preparada en el Ejemplo II se descompuso 
durante el curso de algunos días cuando se dejó en reposo. Se 
preparó una composición que podía almacenarse durante períodos



prolongados por dilución del producto evaporado con agua has­
ta que el contenido de sólidos fue de 80% y añadiendo un tam- 
pón (bifosfato disódico) para mantener el pH aproximadamente 
a 7. La solución concentrada resultante se almacenó durante 
un periodo de varios meses sin deterioro notable. ----------

EJEMPLO IV

Se disolvió Polyurax G 3.000 (100 g) en tolueno 
(100 mi) y se añadió cloruro estánnico (0,4 g). Se añadió en­
tonces epiclorhidrina (12 g) y la mezcla se refluyó durante 2 
horas a 1109C. La solución se enfrió y se lavó con una solución 
de hidróxido sódico a pH 12. La fase orgánica se evaporó has­
ta la sequedad en un evaporador rotativo al vacio y la resina 
resultante acabada en epoxi se disolvió en isopropanol (200 
mi). Se añadió una solución de pentahidrato de tiosulfato só­
dico (30 g) en agua (50 mi). Se añadieron entonces más isopro 
panol y agua en la medida necesaria para dar una solución cla­
ra. El pH se ajustó a 7,0 y la mezcla se refluyó durante 4 ho­
ras. Durante este periodo se añadió un ácido algo diluido en 
la medida necesaria para mantener el pH a 7,0. La mezcla se 
enfrió y se dejó reposar durante la noche. Se observó que la 
mezcla se habia separado en dos capas, la superior de las cua­
les contenía una resina similar a la preparada en los Ejemplos 
I y II. La capa superior se separó y se eliminó el solvente 
por evaporación con rotación al vacío. La resina amarillo pá­
lido resultante era soluble en agua y tensioactiva. Su espec­
tro de infrarrojos presentaba bandas atribuibles a grupos de 
sal Bunte. ---------------------------------------------------



Se-preparó un concentrado acuoso estable de la re­
sina como se ha descrito en el Ejemplo III.

Se considera que la reacción fue como sigue:

CHgO(C^HgO)^H CH2 °(
SnCl,

CH 0 (C^Hg0 )^H x CH O(C^HgO)^

CHgO(C HgO)^H CH2 0(

CĤ  O(C^HgO)^ CHg CH CHg SSO^Na

CĤ  CH CĤ  C1)  ̂ t ^
OH

CHg CH CUg C1 
¿H

CHg CU CHg C1 
¿H

NaOH

OH Na2S20^

CH O(C^HgO)^ CHg CH ^  SSO^Na 
OH

CH2 O(C^HgO)^ CHg CH CHg SSO^Na 
OH

x En presencia de epiclorhidrina
EJEMPLO V

CHg O(C^HgO)^ CHg CH CHg
' ' ' V
CH O(C^HgO)^ CHg CH CHg
 ̂ ' o

CHg O(C^HgO)^ CH2 CH CHg

0

Se disolvió Propylan 3 (300 g), producto de conden- 
5. sación de glicerol/óxido de propileno de peso molecular 3.000,

en tolueno (300 mi) y se añadieron ácido beta-cloropropiónico 
(80 g) y ácido toluen-]3**sulfónico (15 g). La mezcla se refluyó 
durante 5 horas a 110SC y la previsión de 5,4 mi de agua se 
destiló y se recogió como su azeótropo con tolueno en una tram 

10. ps. Dean y Stark. La mezcla se enfrió, se lavó con bicarbonato
sódico acuoso y el áster resultante de tris(beta-cloropropio 
nil) se recuperó por evaporación. Una parte del áster (200 g)



se disolvió en etanol (200 mi) y se añadió yoduro potásico 
(12 g). La mezcla se refluyó durante 1 hora despuós de lo 
cual se observó un precipitado de cloruro sódico, siendo en­
tonces el producto en forma del tris(beta-yodopropionilóster). 
Se añadió pentahidrato de tiosulfato sódico (70 g) en agua 
(100 mi) y la mezcla se refluyó durante 6 horas. Al final de 
este tiempo, cuando se añadió al agua una muestra de la mez­
cla fue completamente miscible y no apareció turbidez. La mez 
cía se enfrió y se dejó en reposo durante la noche. Se separó 
en dos fases de las cuales la fase superior contenía una re­
sina curable amarillo pálido que era fácilmente soluble en 
agua, presentaba propiedades tensioactivas y daba un precipi­
tado inmediato con THPC. Se considera que el producto era

CHg O(C^HgO)^ CO CHg CHp SSO^Na

CH O(C^HgO)^ CO CHg CHp SSO^Na

CHg O(C^HgO)^ CO CHg CHg SSO^Na

La parte restante del áster se trató de manera similar pero 
sin catálisis con yoduro; no se formó sal Bunte. - - - - - -

EJEMPLO VI

Un diol de peso molecular de aproximadamente 2.000 
que contenía unidades derivadas de óxido de propileno (Propg 
lan D 2.112, Lankro Chemicals Ltd.) (212 g) se disolvió en to­
lueno (150 mi) y se añadieron ácido cloroacótico (50 g) y áci­
do toluen-g-sulfónico (12 g). La mezcla se refluyó durante 1 
hora a 125^0 y se enfrió. El exceso de ácido se eliminó por



agitación con carbonato sódico (30 g) en agua (500 mi) duran­
te 1 hora. La capa orgánica se separó y el áster disuelto se 
recuperó por evaporación. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- 3 2  -

El áster se disolvió en alcohol isopropílico (200 
5. mi) y se añadió pentahidrato de tiosulfato sódico (170 mi) en

agua (150 mi). La mezcla se refluyó durante 2 horas, se refri­
geró y se dejó reposar. Tuvo lugar la separación en dos fases 
y la fase superior que contenía la resina se separó y se con­
centró como se ha descrito en el Ejemplo I. Se obtuvo una re- 

0. sina soluble en agua que presentaba propiedades tensioactivas
y que dió unprecipitado inmediato con THPC. El espectro de 
infrarrojos del producto presentó bandas características de 
los grupos de sal Bunte. -----------------------------------

EJEMPLO VII

Se aplicó la siguiente composición por fulardeo a 
una franela de lana carbonizada y a sarga de estambre:

Resina del Ejemplo I

20. Urea
Espesante de base poli 
sacárido (Guaranate AP5)
Hetabisulfito sódico
Procion Red MG (un tinte 

25. reactivo)

30 g/1, correspondientes a 3% so­
bre el peso del gánero 
(s.p.g.)

300 g/1

6 g/1
20 1

20 g/1

El material se bobinó para formar un lote, se cubrió 
con una lámina de polietileno y se almacenó durante 24 horas.



Entonces se lavó con agua, luego con una solución de amoníaco 
acuoso (1 cc 880 amoníaco por litro) a 60SC durante 15 minutos 
y luego con ácido acótico diluido. Los encogidos superficiales 
por afieltrado se determinaron despuás del lavado de ensayo en 
una máquina lavadora "Cubex" de 15 litros a 40SC y pH 7 a una 
relación de 15:1 de licor:gáneros como se ilustra en la Tabla 
----------------------------------------- --------------------

TABLA I
ENCOGIDO SUPERFICIAL %
Lavado Lavado Lavado

Gánero Tratamiento con resina Eg 1 h 2 h 3A-.
Sarga de No tratada 32% -
estambre Como en el Ejemplo VII 4 1% 3% 8%

Franela de lana No tratada — 18% 29%- 32%
descrudada y ba 
tañada (no car- Como en el Ejemplo VII 4 0% 0% 1%
bonizada)

EJEMPLO VIII

Se trató un gánero de sarga de lana por fulardeo 
hasta la absorción de humedad indicada en la siguiente Tabla 
con el siguiente licor:-----------------------------------

Resina del Ejemplo 11 38 g/1

Urea 300 g/1

Procion Red MG 100 g/1

Bisulfito sódico 20 g/1

Guaranate AP 5 6 g/1

El gánero tratado se bobinó, se recubrió con una lá 
mitin de polietileno y se almacenó durante 24 horas a tempera-



tura ambiente. Entonces se lavó como se indica en la Tabla 
II y se determinó el encogido por afieltrado mediante lava­
do como en el Ejemplo VII. Los resultados se indican en la 
Tabla II en la cual "Lavado con MgClg" significa un lavado 

5. con una solución acuosa al 2% de cloruro magnósico a la tem­
peratura y valores de pH indicados seguido por un lavado con 
amoníaco acuoso al 0,5% durante 15 minutos. Puede verse que 
el material teñido de rojo presentaba un bajo encogido por 
afieltrado despuós del lavado; especialmente cuando se trató 

0* con T.H.P.C. o cloruro magnósico. ---------------------------

Algo del gónero tratado de la anterior manera se 
roció con una solución de bisulfito de monoetanolamina para 
dar 2% de sólidos en peso de la* lana y luego se plisó en una 
prensa calentada al vapor. Este gónero se ensayó durante 3 

5* horas por medio del anterior mótodo Cubex y se observó que no
tenía lugar encogido superficial por afieltrado y que el plie­
gue permanecía completamente intacto. Así, las resinas de sal 
Bunte son capaces de impartir propiedades de antiafieltrado 
muy altas junto con un planchado permanente. - -  --  --  - -
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Una de las muestras de sarga teñidas y tratadas des­
pués con cloruro magnésico se expuso al fadeémetro acelerado 
Xenotest hasta que empezó a palidecer el testigo 6 de la es­
cala azul. El género se lavé entonces para ensayo como ante­
riormente y los resultados se compararon con una muestra no 
tratada.-- -------------------------------------------------

Muestra % Encogido superficial por afieltrado
Lavado 1 h Lavado 2 h Lavado 3 h

No expuesta -1 0 O
Expuesta -1 0 0

No hubo por ello deterioro substancial del efecto 
de resistencia al encogido, observado con esta muestra, con 
la exposición a la l u z . -- -- ------------------------------

EJEMPLO IX

Se impregnó un género de sarga de lana por fulardeo 
con la siguiente composición hasta una absorción de humedad 
de 130% en peso sobre el peso del género:

Urea 300 g/1

Tioglicerol o g/l
Resina del Ejemplo IV 50 g/l
Bisulfito sódico 20 g/l
Guarañate AP 5 6 g/l
Procion Red MG 20 g/l

El género impregnado se almacenó durante 24 horas



como en el Ejemplo VIII y luego se lavó en una solución acuo­
sa de cloruro magnósico durante 15 minutos a 60SC. El gónero 
resultante, teñido de rojo, presentó los siguientes resulta­
dos de resistencia al encogido con el lavado de ensayo como 
anteriormente:

% Encogido superficial por afieltrado
Lavado 1 h Lavado 2 h Lavado 3 h

No tratado 45% - -

Sin tioglicerol 9% 19% 26%
Con tioglicerol 0% 5% 8%

EJEMPLO X

Un gónero de sarga de estambre se fulardeó hasta 
una absorción de humedad del 100% con una solución que con­
tenía:

Resina del Ejemplo II 
Bisulfito sódico 
Tiourea
Carbonato sódico

4% s.p.g.
10 g/1  

20 g/1

hasta dar pH 8

Despuós del fulardeó, el gónero se enjuagó con una 
solución acuosa de cloruro magnósico al 2% v/v y tioglicolato 
amónico al 2% v/v ajustada a pH 9, luego con agua y entonces 
se secó. Una muestra del gónero tratado presentó un encogido 
superficial por afieltrado de aproximadamente cero despuós de 
3 horas de lavado de ensayo. - - - - - - - - - - - - - - - - -



EJEMPLO XI
1 '''

Estabilidad de los polímeros a la luz

Se fulardeó sarga de estambre por medio de los si­
guientes licores de fulardeo:

(i) Sal Bunte basada en poliol (80%) 40 g/l
Sulfito sádico 20 g/l

(ii) Como (i) pero incluyendo sal Bunte 
basada en poliamida (50%, para la 
preparacián véase el Ejemplo XXVI) 20 g/l

Inmediatamente después del fulardeo los géneros se 
curaron en las siguientes soluciones durante 10 minutos a 
202C:

(a) Tioglicolato amónico (2% p/v)
NgClgóE^O (2% p/v),

(b) Hexametilendiamina (2% p/v)
NaCl (5% p/v).

Se trataron bien con agua y se secaron. Se expusieron enton­
ces, durante 72 horas, muestras de estos experimentos en la 
máquina Xenotest, durante un tiempo de exposición suficiente, 
de hecho, para hacer palidecer el número 6 normal de azul de 
la escala azul de la lana. Las muestras expuestas y no expues 
tas se ensayaron entonces por lavado por lo que se refiere a 
la resistencia al encogido como anteriormente. Los resultados 
se indican en la Tabla III.--------------------------------
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TABLA III

Licor de 
fulardeo

Después de 
tratamiento

Exposición 
a la luz

% Encogido superficial 
1 h 2 h 3 h

(i) a No 0 0 0

(i) a Si 9 22 25

(i) b No 0 1 1

(i) b Sí 7 10 17

(ii) a No -1 -1 -1

(ii) a Sí 0 0 0

(ii) b No -1 0 0

(ii) b Sí 0 1 2

Resulta evidente de esta Tabla que el uso de la sal 
Bunte basada en poliamida mejora la estabilidad a la luz del 
género curado. ------ -------------------------------------- -

EJEMPLO XII

5. Se trataron muestras de sarga de lana sin pretrata-
miento (a), pretratadas (b) con 5% s.p.g. de THPC y (c) pre­
tratadas contLoglicolato amónico a 10 g/l por agotamiento en 
un baño con una relación licor:productos de 30:1 con sal 
Glauber (10% s.p.g.), con ácido fórmico (1% s.p.g.) y con la 

10. resina del Ejemplo II (4% s.p.g.). El baño se puso a ebulli­
ción durante un período de 1 hora y se mantuvo en ebullición 
durante otros 30 minutos. Entonces se dividió cada muestra en 
dos porciones, una de las cuales no se trató adicionalmente 
mientras que la otra mitad se lavó durante 15 minutos a tempe­
ratura ambiente con solución acuosa de cloruro magnésico (2%),25
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ajustada por adición de amoníaco a pH 9. Las muestras se en­
sayaron por lo que se refiere al encogido por afieltrado la­
vando como se ha descrito anteriormente. Los resultados ob­
tenidos se ilustran en la Tabla IV. - - - - - - - - - - - -

5. El mótodo se repitió excepto que se incluyeron en
el licor de tratamiento con resina Lanasol Blue 3R (2% 
s.p.g.) y un agente igualador anfotórico que contenía grupos 
derivados de óxido de etileno, el Albegal B (1% s.p.g.). Se 
obtuvo un excelente teñido y el gónero tenía buenas propieda- 

10. des de resistencia al encogido. - - - - - - - - - - - - - - -
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EJEMPLO XIII

Se trató hilo de lana en una máquina de teñir bobi­
nas durante un periodo de 20 minutos con una solución acuosa 
que contenía 5% en peso sobre el peso del hilo de THPC y tío 
glicolato amónico a 15 g/l. Entonces se aplicó una solución 
acuosa que contenía la siguiente composición:

Resina del Ejemplo 1 4% s.p.g.
Acido fórmico 1,5% s.p.g.
Sal Glauber 10% s.p.g.
Lanasol Blue 3R 2% s.p.g.

Después de 2 horas se observó que la resina y el tinte se ha­
bían agotado sobre el hilo y que se había obtenido un hilo 
teñido con azul excelente que tenia un alto grado de resisten­
cia al encogido por afieltrado. --------------------- -------

EJEMPLO XIV

Se impregnó un género de lana por fulardeo con una 
composición acuosa que contenía el tinte de pigmento Hostaperm 
Red E3B (1,5 g/l), la resina del Ejemplo II (50 g/l) y bisul 
fito sódico (10 g/l). El género impregnado se almacenó duran­
te 15 minutos y luego se lavó en una solución diluida que con­
tenía cloruro magnésico y tioglicolato amónico. Se obtuvo un 
género teñido de azul que tenía buenas propiedades de resis­
tencia al encogido. El pigmento era bien retenido por el géne­
ro y presentó una solidez satisfactoria al lavado, a la luz y 
a la abrasión mecánica. -------------------------------------



EJEMPLO XV

Se trató una muestra de pelo humano blanqueado con 
una composición acuosa que comprendía:

Resina del Ejemplo II 20 g/l
Bisulfito sódico 10 g/l

La solución se dejó permanecer en contacto con el pelo duran­
te 10 minutos, despuós de lo cual se lavó con una solución 
acuosa diluida que contenía tioglicolato amónico y cloruro 
magnósico. Entonces el pelo se dejó secar. Se halló que tenía 
un tacto y un brillo mejorados y que era más fácil de desenma­
rañar al peinarlo que el pelo no tratado. - - - - - - - - - -

EJEMPLO XVI

Se arrolló una muestra de pelo humano alrededor de 
un bigudí de pequeño diámetro y se trató con la composición 
acuosa del Ejemplo XV. La composición se dejó permanecer en 
contacto con el pelo durante 15 minutos a 409C, despuós de lo 
cual el pelo se lavó con una solución acuosa al 2% en peso de 
cloruro magnósico. El pelo se fijó entonces de la forma usual 
en un bigudí de gran diámetro, se lavó con agua y se secó en 
una corriente de aire caliente. Se obtuvo un rizado permanen­
te excelente que era muy resistente al lavado. El ensayo se re­
pitió en ausencia de la resina y el rizo obtenido era mucho 
menos pronunciado y menos resistente al lavado. --  - --  --



EJEMPLO XVII

Se impregnó una muestra de pelo humano con la si­
guiente composición:

Hostaperm Red E3B 1,5 g/l
Resina del Ejemplo II 50 g/l
Bisulfito sódico 10 g/l

El Hostaperm Red es un tinte de pigmento. El pelo se arrolló 
inmediatamente en un bigudí de pequeño diámetro y se dejó per­
manecer en el mismo durante 16 minutos. Se enjuagó entonces 
en una solución acuosa diluida de cloruro magnésico y tiogli 
colato amónico. El pelo se tiñó de rojo y se rizó permanente­
mente. Tanto el rizo como el tinte eran sólidos al lavado. En 
ausencia de la resina no se observó teñido y la ondulación 
permanente fue menos pronunciada y menos sólida al lavado. --

EJEMPLO XVIII

Se preparó una pasta de estampado que comprendía:

Sal Bunte del Ejemplo 11 30 g/l
Hostaperm Red E3B 6 g/l
Sulfito sódico 10 g/l
Espesante de alginato/éter
de almidón 50 g/l

La anterior pasta se aplicó por serigrafía a un género de sar­
ga de lana y a tela de algodón, a género de punto de poliés-



ter, a género de poliamida y a género de punto acrílico. Ca­
da uno de los géneros se lavé entonces en una solucién acuo­
sa saturada de sal que contenía tioglicolato aménico al 2% 
durante aproximadamente 5 minutos a temperaturas ambiente.
El género se lavé en agua y se secé. En cada caso se obtuvo 
un teñido rojo brillante sélido al lavado, al restregado y 
al limpiado en seco.------------------ --------------------

EJEMPLO XIX

Se estampé un género de punto jersey doble de po 
liéster Crimplene con las siguientes pastas de estampacién 
(1-3) para formar un dibujo floral de tres colores:

1. 50 g/l de concentrado de sal Bunte del Ejemplo III*
6 g/l de Hostaperm Piñk E*

50 g/l de una mezcla al 50:50 de espesante de éter de 
almidén:alginato*

10 g/l de tiourea (pasta ajustada a pH 9,0).

2. Como 1 pero utilizando 12 g/l de Helizarin Blue BT co­
mo pigmento.

3. Como 1 pero utilizando 3 g/l de Helizarin Creen GG co­
mo pigmento.

Después de estampado el género se postraté durante 
5 minutos a 20SC en una solucién salina saturada que contenía 
tioglicolato aménico (p/v) al 2% y luego se lavé en agua fría 
y se secé a 110SC. Se produjo un estampado muy brillante y 
límpido, sélido al lavado, al restregado en húmedo y a la 
luz. La solidez al restregado en húmedo es particularmente sa 
tisfactoria en los tonos más profundos y es inesperadamente



alta para un estampado basado en el uso de tintes de pigmen­
to. ------------------------------------------------------

EJEMPLO XX

Se repitió el proceso del Ejemplo XIX excepto que 
5. los géneros utilizados fueron:

a) Lana estambrada al 100%
b) Punto de filamento continuo de nylon al 100%
c) Punto de filamento continuo de triacetato
d) Popelín tejido de algodón

10. e) Estambre al 50:50 de lana/poliéster

En todos los casos se produjeron estampados sólidos de alta 
solidez al restregado en húmedo y alta solidez a la luz. __

EJEMPLO XXI

Se siguió el proceso del Ejemplo XIX excepto el cu­
rado por medio de un tratamiento con Thermosol a 1402C duran­
te 5 minutos. También se produjeron estampados de alta soli­
dez. ______________________________________________________

EJEMPLO XXII

Los estampados sobre lana al 100% del Ejemplo XX se 
lavaron para ensayo durante 3 horas a pH 7,0 y tuvo lugar 
afieltrado sólo en las zonas no estampadas, produciendo un 
atractivo efecto de sirsaca.

Este efecto puede ser producido en ausencia de color



por estampado de una tela de lana no batanada con un diseño 
floral mediante la siguiente pasta:

50 g/l de concentrado de sal Bunte del Ejemplo III
50 g/l de una mezcla al 50:50 de espesante de éter 

5. de almid ón/algi nat o
20 g/l de sulfito sódico.

El género se curó por inmersión durante 10 minutos, 
en frío, en una solución a pH 9,0 que contenía:

MgClg p/v al 2%
^0; tioglicolato amónico al 2%,

seguido de enjuague en agua fría y secado. ------------------

Entonces el género se batanó en un batán "Cherry 
Tree" en presencia de ácido acético diluido. Se produjo un 
atractivo efecto floral en el cual las zonas florales estampa- 

-¡5, das en blanco resistieron el batanado de forma completa y la
estructura del tejido era clara, pero las zonas no estampadas 
se batanaron normalmente. -

EJEMPLO XXIII

Se aplicó el siguiente licor por fulardeo a sarga de 
20. lana, punto de poliéster, género de punto de lana/poliéster y

punto de estambre y de nylon mezclados, para dar una absorción 
de 100% de humedad en cada caso:

6 g/l de Hostaperm Red E3B 
50 g/l de concentrado de sal Bunte del Ejemplo III 
12 g/l de Guarañate AP5 
10 g/l de tiourea,

25.
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ajustada a pH 9)0.

Los géneros se curaron entonces como en el Ejemplo 
XIX. Se logré un teñido atractivo, sélido a la luz, resisten­
te al restregado en húmedo y al lavado en todos los géneros 
anteriores. Se observé que la coloracién era sélida sobre los 
géneros de mezcla de lana/poliéster. - - - - - - - - - - - -

EJEMPLO XXIV

Se fulardeé género de lana con la siguiente compo-
sicién:

50 g^l de concentrado de sal Bunte del Ejemplo III 
5 g/l de bicarbonato sédico

y se secé durante 5 minutos a 1309C. - - - - - - - - - - - -

El género se lavé entonces para ensayo durante 3 ho­
ras y resulté ser resistente al afieltrado. ------------ ----

EJEMPLO XXV

Se preparé la siguiente mezcla de recubrimiento su­
perficial:

Hostaperm Red E3B 1o g/l 
Concentrado de sal Bunte del Ejemplo III 50 g/l 
Espesante de hidroxietilcelulosa 20 g/l 
Tiourea 20 g/l

La mezcla se aplicé a superficies de madera y de me­



tal con imprimación de plomo. Estos materiales se calentaron 
durante 10 minutos a 1408C. Se obtuvo un recubrimiento rojo 
brillante, resistente al agua, sobre ambos materiales. - - -

EJEMPLO XXVI

Preparación de derivado de sal Bunte de Hercosett 57

Se añadió tiosulfato sódico (40 g) a 400 mi de una 
solución acuosa de una resina de poliamida/epiclorhidrina ven 
dida bajo la marca Hercosett 57 (10% de sólidos). Se produjo 
urtn solución amarillo pálido límpida que se dejó reposar du­
rante la noche, después de lo cual se separó en dos fases. La 
fase inferior (200 mi), más viscosa, se separó de la fase su­
perior. ---- -----------------------------------------------

La fase viscosa era de color amarillo pálido y muy 
soluble en agua. Además*demostró ser muy aniónica puesto que 
precipitó fácilmente con el tinte básico Basacryl Blue XRL 
(BASF) en notorio contraste con el Hercosett 57. De manera s¿ 
milar, la nueva resina no fue precipitada por el tinte reacti 
vo aniónico Procion Red MG, en contraste con la fácil precipi 
tación del Hercosett 57. -----------------------------------

Se considera que la nueva resina era el derivado de 
sal Bunte de la original resina poliamida/epiclorhidrina for­
mada de la siguiente manera: - ---- -----------------------
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C1
+
N CH - OH 1̂ 820^

CH^

cadena lateral reactiva 
de Hercosett 57

N - CĤ , - CH - CHr, - S - SO^ 2 1 2 3
OH

Las propiedades químicas observadas de la resina 
se resumen en la siguiente Tabla.------------------------

Solución acuosa de Reactivo Resultado
Poliamida
Bunte

de sal Acido tioglicólico Precipitado blanco in 
mediato insoluble en" 
ácidos, álcalis y di­
solventes orgánicos 
comunes

Hercosett 57 Acido tioglicólico Sin efecto
Poliamida de sal Tioglicerol Bunte Precipitado blanco,in 

soluble en ácidos, ál 
calis y disolventes ** 
orgánicos comunes

Hercosett 57 Tioglicerol Sin efecto
Poliamida de 
Bunte sal HgSO^ (cono.) Precipitado blanco in 

mediato insoluble en* 
ácidos, álcalis y di­
solventes orgánicos
comunes

Hercosett 57 HpSO^ (cono.) Sin efecto
Poliamida de Bunte
Hercosett 57

sal THPC
THPC

Precipitado blanco in­mediato 
Sin efecto
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EJEMPLO XXVII

Preparación de un derivado tiosulfato de gelatina

Una suspensión de gelatina (40 g) en agua (400 mi) 
se trató gota a gota con epiclorhidrina (20 mi) a una tempe­
ratura de 409C con agitación. La adición tardó 15 minutos y 
la temperatura se elevó entonces a 60SC y se mantuvo durante 
1 hora. El pH se mantuvo a 7,5 durante toda esta etapa. La 
solución se enfrió entonces a 40SC y se aciduló a pH 5 con 
ácido acótico. Se añadió entonces, gota a gota, una solución 
de 100 mi de tiosulfato sódico ( ^ 2320^.51^0, 60,5 g) con el 
ácido acótico durante la reacción. La solución se dejó repo­
sar durante la noche con lo cual se separó en dos fases. La 
fase inferior era viscosa y de color amarillo pálido y conte­
nía una resina curable que presentaba las mismas reacciones 
que el derivado de Hercosett.-------- ---------------------

EJEMPLO XXVIII

La resina derivada de poliamida descrita anterior­
mente se aplicó a un gónero de punto preclorado Botany que te­
nia un factor cubriente de 1,1 utilizando un mangle de fular- 
deo. El licor de fulardeo contenía las siguientes substan­
cias:

Procion Red MG como se especifica
Urea como se especifica
Guaranate AP5 como se especifica
Metabisulfito sódico como se especifica
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Dispersol YP
Resina de sal Bunte 
(50% de sólidos) 60 élitro

Se hicieron variar las concentraciones de tinte,
5. urea, Guaranate AP5 y metabisulfito sódico y el efecto de

estas variaciones se ilustra en la siguiente Tabla. En cada 
caso, muestras del material se a) secaron, b) devanaron y la­
varon con solución acuosa al 1% de amoniaco (lavado normal 
para el teñido intermitente con fulard) ó c) devanaron y la- 

10. varón con una solución al 1% de ácido tioglicólico. El deva­
nado se realizó como sigue: el gónero teñido y tratado con 
resina se arrolló recubierto con una lámina de polietileno y 
se almacenó durante un periodo de 24 horas. Despuós de los 
tratamientos a), b) y c) anteriores el gónero se lavó duran- 

15* te 1 hora, 2 horas y 3 horas a pH 7 en presencia de un deter­
gente a 409C en una máquina lavadora Cubex con una relación 
de liquido de 15:1 para determinar el encogido por afieltra- 
do. El gónero no tratado presentaba un encogido superficial 
por afieltrado de 47% en este ensayo despuós del lavado du- 

20. rante 1 hora. Los resultados se ilustran en la Tabla V. Es
evidente que las muestras a las que se dio un curado de re­
ducción tienen una excelente resistencia al encogido. Se de­
muestra tambión la necesidad de un licor espesado.-------- -
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Se constituyó un licor de fulardeo que contenia:

60 g/l de resina de tiosulfato (50% de sólidos) del 
Ejemplo XXVI

5. 300 g/l de urea
10 g/l de Dispersol VP 

Vóase Tabla Bisulfito sódico
5 g/l de Guaranate AP5 
10 g/l de Procion Red MG

10. La prenda de punto de lana preclorada del Ejemplo XXVIII se 
fulardeó por medio del baño anterior y el material se mantu­
vo devanado durante 24 horas a temperatura ambiente. El ma­
terial se lavó entonces en una solución acuosa que contenia 
THPC (1% *v/v) durante 15 minutos a 20SC. Los resultados dé 

15. encogido se obtuvieron a partir de un ensayo en Cubex de 15 
litros y se dan en la Tabla V I . -------------------------- -

TABLA VI
Prenda de punto clorada 
Encogido superficial %

0 g/l Bisulfito 1 (1)3 (D
10 g/l Bisulfito 3 (1)* (2)

E Lavado de 2 h
EE Lavado de 3 h

EJEMPLO XXX

Se fulardeó una prenda de punto de lana preclorada 
por medio de un licor idóntico al utilizado en el Ejemplo



XXIX, con la excepción de que se incluyó bisulfito sódico a 
10 g/1. El material se mantuvo devanado durante 24 horas a 
20SC y se lavó como sigue:

A. HgSO^ 1% (v/v) 15 min, 20BC
B. (v/v) HgSO^ 1% 15 min, 50^0.

Los resultados de encogido a partir de un ensayo con Cubex 
de 15 litros se dan en la Tabla VII.-- -------------------

TABLA VII

Postratamiento Encogido superficial %
1h______ 2h_______3h

A 10
B 0 2 6

Es evidente que el curado con ácido sulfúrico es más eficaz 
a 50BC que a temperatura ambiente.------------ -----------

EJEMPLO XXXI

Utilizando el licor de fulardeo del Ejemplo XXX 
ajustado a pH 10 con carbonato sódico se trataron los siguien­
tes géneros en un mangle de fulardeo con una mezcla tinte/re- 
sina, se mantuvieron devanados durante 24 horas a temperatura 
ambiente y luego se lavaron con una solución acuosa al 1% de 
cloruro de tetraquis-hidroximetilfosfonio. Los géneros trata­
dos se ensayaron por lo que se refiere a la resistencia al en­
cogido como en el Ejemplo XXVIII. Los géneros tratados eran 
como sigue:
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5.

10.

15.

1.

2 .

3.
4.
5.

6.

7.
8 .
9.

Género de jersey simple que había sido insuficiente­
mente clorado en pieza y que di6 por ello malos re­
sultados de encogido a pH 5 cuando se traté con fu- 
lard con Hercosett Bunte (compárese con los excelen­
tes resultados obtenidos previamente con géneros clo­
rados superiores).
Lana carbonizada, descrudada y batanada.
Sarga de lana.
Hilos blanqueados al peréxido tejidos por punto en 
géneros jersey doble.
Franela descrudada y batanada.

Franela tratada con Dylan.
Jersey doble no tratado.
Estambre tropical blanqueado al peréxido.

Los resultados se ilustran en la siguiente Ta­
bla VIII.----------------------------------------------

Es evidente que se logra una gran mejora de la ca­
pacidad de lavado de los géneros realizando el proceso a 

20. pH 10.-------------------------------------------------- -
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EJEMPLO XXXII

Se aplicó la siguiente composición acuosa por fular- 
deo a una tela de franela de lana carbonizada, a un gónero 
jersey doble blanqueado al peróxido y a un gónero jersey sim- 

5. pie poco clorado:

Urea 300 g/litro
Dispersol VP 10 g/litro
Guaranate AP5 5 g/litro
Derivado de gelatina 3% sobre el peso del gónero

10  ̂ En algunos casos el pH de la composición se ajustó
a 10 utilizando carbonato sódico acuoso. Los góneros tratados 
se almacenaron durante 24 horas y luego se lavaron durante 15 
minutos en una solución al 1% de ácido tioglicólico. Los gó­
neros se lavaron entonces en una lavadora Cubex como se ha 

15. descrito en el Ejemplo XXVIII y se determinaron los encogidos
por afieltrado que se ilustran en la Tabla IX. ------------

El procedimiento segdn la invención puede aplicarse 
con óxito no sólo a fibras naturales y a mezclas de fibras 
naturales y sintóticas sino tambión a fibras sintóticas puras, 

^0. por ejemplo fibras de polióster. Un aspecto importante de la
invención es que permite un teñido satisfactorio con pigmen­
tos de fibras sintóticas. Se han obtenido resultados espe­
cialmente buenos con el teñido de pigmentos de polióster a 
temperaturas ambiente. Es de importancia (vóase el Ejemplo 

25* XI) la estabilidad a la luz obtenida por medio del uso con­
junto de poliol y sales Bunte de poliamida/epiclorhidrina. --
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Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 
territorios y plazas de soberanía, las siguientes: - - - - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1. - Procedimiento para el tratamiento de materia­
les fibrosos y filamentosos, caracterizado porque comprende 
aplicarles un compuesto polimórico que contiene por lo menos 
una cadena poli(oxialquileno) o poliamida y por lo menos un 
grupo ácido tiosulfdrico o tiosulfato. - ----  --------  --

2. - Procedimiento segdn la reivindicación 1, carac­
terizado porque el compuesto polimórico es curable y el com­
puesto se cura o se deja curar sobre las fibras. ----  - - -

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2,
caracterizado porque el compuesto polimórico comprende: ----

(a) un radical de un alcohol polihídrico;
(b) enlazadas con este radical, por lo menos dos cade­

nas poli(oxialquileno);
(c) por lo menos dos grupos ácido tiosulfdrico o tiosul 

fato enlazado cada uno por medio de un grupo de en­
lace a un átomo de oxígeno de terminación de la ca­
dena. —

4. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el compuesto polimó 
rico tiene substancialmente tres cadenas poli(oxialquileno) y
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substancialmente tres grupos ácido tiosulfúrico o tiosulfato 
por molécula. ----------------------------------------------

5. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el compuesto poli- 
mérico tiene un peso molecular de 500-10.000. ------------

6. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el compuesto poli- 
mérico tiene un peso molecular de 1.500-3.500. ------------

7. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones 2 a 6, caracterizado porque los grupos de enlace del 
compuesto polimérico son cadenas alquileno substituido o no 
substituido, de 1 a 6 átomos de carbono, o radicales acilo 
divalente de ácidos carboxilicos. --------  -----------------

8. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el compuesto poli­
mérico contiene grupos hídroxilo o tiol libres o cadenas po 
lioxialquileno enlazadas entre si por puentes-de tioéter o
disulfuro. -------------------------------------------------

9.- Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el compuesto poli­
mérico tiene la férmula general:

/"*(0-alquileno)m OH/̂ q 
^*^7¿^*(0-alquileno)^ 0 X SS0^Y_/p



o la fórmula general:
409

YO^SSX - (O-alquileno)^ - XSSO^Y

en las cuales p es un entero de 2 a 6;
q es O ó un entero de 1 a 4, sometido a la con­
dición de que (p + q) sea de 3 a 6; 

m es un entero de un valor de por lo menos 1 

y puede tener valores diferentes en cada una 
de las cadenas p y q;

R representa un radical formado por eliminación 
de los grupos hidroxilo de un alcohol alifáti 
co que contiene por lo menos dos átomos de 
carbono;

cada grupo "alquileno" contiene una cadena de 
2 a 6 átomos de carbono entre átomos consecuti­
vos de oxígeno;
X representa un grupo divalente que contiene de 

1 a 10 átomos de carbono;
Y representa un átomo de hidrógeno o un ion o 
grupo formador de sal. --  - --------------

10.- Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el compuesto tiene 
la fórmula general:

¿fR -7  ¿ f(O -a lq u ile n o )^  0 X SSO^YJ7^

en la cual m, X, Y y "alquileno" son como se ha indicado en 
la reivindicación 9, R representa un radical derivado de un



alcohol alifático que contiene 3-6 átomos de carbono y 3-6 

grupos hidroxilo y p^ es un entero de 3 a 6. - --  ---------

11. - Procedimiento según la reivindicación 9 ó 10,
caracterizado porque R representa el residuo de un alcohol 
que contiene 3-6 átomos de carbono y 3 grupos hidroxilo. ---

12. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones 9 a 11, caracterizado porque R representa un resi­
duo derivado de glicerol. ------------------------------- --

13. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones 9 a 12, caracterizado porque los grupos alquileno 
comprenden grupos propileno o una mezcla de grupos etileno y 
propileno.------ ------------------------------------------

14.- Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones 9 a 13, caracterizado por que X representa un ra­
dical " ó -C - (CHg^n-l - en donde n es un entero de 
1 a 6. - - - - -  --  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones 9 a 14, caracterizado porque X representa un radi­
cal de la fórmula:

- CEL - CH - CH^ - 2 ¡ 2
OH

16. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el compuesto es 
en forma de su sal sódica o potásica. - - - - - - - - - - - -



17. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el compuesto se 
elige de los de la fórmula general:

CH2 - (O-alquileno)^ 0 CO CHg SSO^ H
CH - (O-alquileno)m 0 CO CHg SSO^ H
CHg - (O-alquileno)^ 0 CO CHg SSO^ H

en donde m tiene el mismo significado que en la reivindica-
5. ción 9, y sus sales de metal alcalino, amónicas y aminicas. -

18. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el compuesto se 
elige de los de la fórmula general:

CHg - (O-alquileno)^ O CHg CH - CHg SSO^ H
OH

CH - (O-alquileno)^ O CHg CH - CHg SSO^ H
I OH
CHg - (O-alquileno)^ O CH^ CH - CH^ SSO^ H

OH

en donde m tiene el mismo significado que en la reivindica- 
10, ción 9, y sus sales de metal alcalino, amónicas y aminicas. -

19. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque la cantidad de 
resina aplicada a las fibras es de 0,1 a 10% en peso del pe­
so de fibra. -------------------------------- --- ----------

20.- Procedimiento segdn cualquiera de las reivin-



dicaciones anteriores,"Caracterizado porque la resina se apli­
ca en presencia de tiourea o tioglicerol. ------  - --------

21. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque la resina se apli­
ca en solución acuosa. -------------- ----------------------

22. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque las fibras se tra­
tan además con una solución acuosa de un ácido, una base, un 
ácido Lewis, una substancia que contiene grupos tiol, una 
amina, tiourea, tioglicerol, tiocianato o iones yoduro. - - -

23. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque las fibras se tra­
tan además con cloruro magnésico y/o tioglicolato amónico acuo­
sos.

24. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque las fibras com­
prenden fibras queratinosas. --------------------------------

25. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el compuesto poli- 
mórico se aplica a las fibras en presencia de un tinte para 
lana. -

26.— Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el tinte para lana 
es un tinte de igualación ácida, de batanado ácido, premetali—
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zado 1:1 ó 1:2 o reactivo.

27. - Procedimiento segán cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque el tinte y el 
compuesto polimórico se aplican por agotamiento a ebullición.-

28. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque comprende apli­
car a fibras de lana, por fulardeo, una composición que com­
prende un compuesto polimórico como se ha definido en cual­
quiera de las reivindicaciones 1 a 18, un tinte de igualación 
ácida, de batanado ácido, premetalizado 1:1 ó 1:2 o reactivo, 
una amida o tioamida ácida y un agente reductor de la quera- 
tina, almacenar las fibras impregnadas en presencia de hume­
dad durante de 10 segundos a 72 horas y luego lavar las fi­
bras. ---- -------------------------------------------------

29. - Procedimiento segán cualquiera de las reivin­
dicaciones 1 a 18, caracterizado porque las fibras tratadas 
comprenden pelo, incluyendo pelo humano vivo, y porque una 
composición que comprende el compuesto polimórico se aplica
al pelo y se cura o deja curar sobre el pelo. - - - - - - - -

30. - Procedimiento segán la reivindicación 29, ca­
racterizado porque la composición aplicada al pelo comprende 
adicionalmente bisulfito sódico. ---------------------------

31. - Procedimiento segán la reivindicación 29 ó 30,
caracterizado porque la composición aplicada al pelo tiene un 
pH del orden de 5 a 8. ------ -----------------------



32. - Procedimiento segdn la reivindicación 29, 30
<5 31, caracterizado porque la composición comprende de 0,5 a 
10% de compuesto polimórico en peso. ----------  ----------

33. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones 29 a 32, caracterizado porque la composición com­
prende un perfume, un tinte para el pelo, un agente hinchan­
te o un agente tensioactivo. - - - - - - - - - - - - - - - -

34. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones 29 a 33, caracterizado porque la composición es 
en forma de una jalea, una crema o un aerosol. -------------

35. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones 29 a 34, caracterizado porque la composición se 
deja permanecer en contacto con el pelo durante unperíodo de 
5-30 minutos. - - - - - - - - - - - - -  __  _ _ _ _ _ _ _  ___

36. — Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones 29 a 35, caracterizado porque el pelo se lava sub­
siguientemente con una solución de un ácido Lewis. ________

37. — Procedimiento segdn cualquiera de las reivin­
dicaciones 29 a 36, caracterizado porque el ácido Lewis es 
cloruro magnésico. --------------------- - _____ ___________

33.— Procedimiento segdn la reivindicación 1, carac­
terizado porque el material se trata con una sal Bunte de una 
resina de poliamida/epiclorhidrina. — — — — — — — — — — — — —

39.- Procedimiento segdn la reivindicación 1, carao-
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terizado porque el material se trata también con una sal Bun- 
te deunpoliol.-------- ------- --------------------------

40.- Procedimiento segdn la reivindicación 1, carac­
terizado porque se emplea para el teñido con pigmentos de fi­
bras o filamentos sintéticos, a los que el compuesto se apli­
ca junto con un pigmento y luego se cura, - -r--------------

41.- Procedimiento según la reivindicación 40, ca­
racterizado porque las fibras o filamentos sintéticos son fi­
bras o filamentos de poliéster. - - - - - - - - - - - - - - -

10. 42.- "PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIA
LES FIBROSOS Y FILAMENTOSOS". ------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de sesenta y nueve hojas, folia­
das y mecanografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, - 7 137?
f- Ai. CURHÍ SUÑOí

mts
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