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Memorie descriptiva.

Lo presente invencibn se refiere a mejoras em un
aparato para el tratamiento de 1fquidos residuales para
purificmics rediante la separaclidén de materias suaspendidas
en ellog,

Los lfquidos residuales contaminados con aceite
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degoargados de plantes, etce. #6 han purificado hasta shore
en un aparato del tipo representade en la figure 1 de los
dibujos enexds; pero este aparato tiene el inconveniente de
ocupar mucho esp&cio y requeriT una instalecifn muy costosa.

Se describe & continuacibn en esbozo el aparatoe
ususal, con referencies a la figura l. Dichqéparato compren~
de un separador de aceite y agua -l-, por ejemplo, por gre-
vedad, pera llevar & cabo la primera geparacién de aceite
Y ague de un liguido residuel conteminedo con aceite, con
un extremo de un conducto -2~ de entrada de lfquido rewi-
dual provisto de una bomba ~3-, 2blerto en el separador -l-—
citado, en cuyo separador se separs 1& mayor parte del 14-
guido residual en aceite y agua (tratamiento $rimario).

El separador -l- de agud y aceite esté conectado &
una cuba de coagulacibén -5~ mediante un conducto =4-, y el
1{quido residusl eontaminado con aceite sometido al trate-
miento primario en el separador de ague y aceite, me intro-
duce en dicha cuba =5~ por el conducto =4« A un extremo
de este conducto -4~ se conecta otro conducto -7- de entra-
de. de coggulente, con une bomba ~8~ en su mited, y el otro
extremo conectado & un depdsito ~6- de almacenamiento de
coagulente, por ejemplo, sulfato aluminico, sal de magnesio
o agua de mar. TUn conducto -10- de entrada de &leali, con
wna bomba -ll- en su mitad, tiene un extremo conectado al
conducto -4~ lejos de la unibn de éste con el conducto ~7-
de coagulante, y el otro extremo sbierto en un depbsito ~9-
de almacenamiento de alealf, que contiene cal apagada u otro com
puesto elcalino. Ademds, un conducto-13~ de entrada de coagu

lante auxiliar camnic& par un extremo cor~ la cuba ds coagulaci(\z;.
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~5~, ¥ por el oiro con un depbsito ~12- de almacenamiento
de coégulante awxiliar que contiene, por ejemplo un segundo
coagulante del tipo de poliacrilemida; estando provisto di-
cho conducto ~13- también en su mitad de una bomba =l4-.

En la ocuba de cosgulacibén ~5-, el liguido residual
que tiene una concentracibn baja de aceite procedente del
separador -l- de aciete y agua se mezcla con el ¢oagulante
aportado por la bomba -8-, el 4leali que suministra la bom-
ba «10- y el segundo coagulante que llega a través de la
bomba -14-. El tratamiento en la cuba de cosgulacifén -5-
ge realiga como sigue:;

Cuando, por ejemplo, se emplea como §leali una so=-
lucibn de cal espagada, se forme en la euba =5~ un eopo de
hidréxido de aluminio, en virtud de la reaeccifn

312(304)5 + 3 ca(oH), => 2 A1(OH)3 + 3 Cas50;0

Bn el 1fguido residual, un indicio de aceite es adsorbido
sobre el copo. IBEn este caso, como coagulante auxiliar se
emplean principalmente compuestos aniénicos, porque neutra-
lizan las ocargas positivas de los iones de aluminio aporta-
das por el cosgulante, facilitan asi la floeulaeibn, y per-
miten que el copo se eosgule y forme una masa de mMayor vo-
lumene

Le cuba de coagulacibn ~5- estd conectada a uphan-
que ~16- de separacibn por flotacibn mediante un conducto
~15=, y dicho taniue =16~ comunica con un tubo de descarga
-23%- por su extremo posterior. Un conducto -22- de entrada
de agua sometida a presibn tiene un extremo conectado al
conducto -15- que une la cuba de coagulacibén -5- con el tan-

que -16~ de separacifn por flotaeidn, y el extremo Opuesto
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estd conectado & un depbsito -17- de agua sometida a pre-
si6n. Eete depbsito -17- est& lleno con una carga,tal como
enillos Rasechigy y en su parte superior presenta el conduc-
t0 de entrada de agua -18-, que por su extremo opuesto co-
munica a través de wna bomba -19~ de alimentacibn con wna
cuba de agua no represenfada. En su parte baja, el depd-
sito ~17- recibe un extremo de un conducto de entrada =20-
de aire sometido & presibmn, que viene de un compresor -21-.

El agua que llega al depdsito =17~ desde el conduc-
t0 -18- se disuelve en &1 una cantidad prefijada de aire a
presidn suministrado por el conducto ~20~-, durante su paso
& través de la capa de anillos Rasehig, y es introdueida

en el tanque =16~ de separacibn por flotacifn por el condue-

$0 -22- de entrada de agus e presibm.

En el ianque -16~, el agua sometida a presibn forma
burbujes de aire durante el proceso de ser reducida a la
presibn atmosférica, y estas burbujas chocan eontra el copo
de hidréxido de aluminio con aceite adsorbido, para captar-
lo. El copo as{ eaptado por las burbujas de aire flots
eon ellas, y es separado del liquido residual.

El 1{quido residual asi{ purificado, se conduce al
exterior por el conducto de descargs =23-.

En la mayoria de los aparatos corrientes para el
tratemiento de 1{quidos residuales, del tipo antes descrito,
la cuba de coagulacidn y el tanque de separacibén por flota-
eidn, se disponen independientemente entre sf, y el volu~-
men de la citada cuba suele ser el doble del tangues

Por consiguiente, no se ha podido evitar que el apa-

rato sea grande en conjunto, y resulte impogible reducir
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su tamafio en forma compacta y el consiguiente comte elevado
de su instalacibn.

Lo presente invencidn se ha realizado en tales cir-
cunstancias, ¥y tiene por objeto proporcionar un aparato para
el tratamiento de liquidos residuales gue permita hacerlo
compacto y de instalacién eeonbmica alojando en un solo Tre-
cipiente la cuba de coagulacibn y el tanque de separacidn

por flotacidn.

~ En los dibujos, _
Ta figura 1, es un esquems del funcionamiento del

aparato usual para el tratamiento de 1fquidos residuales que
contengan aceite; y

Tas figurss 2 & 5, ilustran una forma de realizaciém
dela presente invencién, en las que: la figura 2, es wna
vista en planta del mism&; la figura 3, es una vista en sec-
eién vertical por la lfnea ITI-III de la figura 2; la figura
4, o8 una vista en seccibn vertical por la linea IV-IV, ¥
la figura 5, es una vista en seccidn vertical por la linza
v~V de la misma figura 2.

A continuacidn se deseribe una forma de realizacibm
de la presente inveneidn, con referencia a las figuras 2 & 5.

El aparato purificador de lfquidos residuales con ~
forme & 1& invencidn comprende un tangque =30« esencislmente
cilindrico, con fondo en forma de embudo y dividido en su
interior en una cémara central =31l- de coagulacibn y una
efmara anular -32- de separacibm por flotacibn, que rodea &
dicha cémara central por medio de una pared ¢ilindrica in-
termedia =33-, que es concéntrica al sje del tangue.

En la chmara de coagulacibn -31- se han dispuesto,
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concéntricos al eje del tangue, un cilindro ?1 de poco dié-
metro y un cilindro T2 de diémetro mayor, ebierto en ambos
extremon, de tal modo que el extremo superior ablerto del
cilindro menor T1 queda més bajo quedl del cilindro mayor
r2; asf{, en la cémara de cosgulacibn se forman conductos
de fluido -31&=, ~31lb- y ~3le-, por los que circula su-
cesivamente un liguido residual hacia fuere desde la zona
central de las cémara de cosgulacibn. 4 la parte superior
de la pered interna de la cfmara de coagulacibn -31- esté
conéctado un elemento enular P3 de secoibn transversal en
L, para formar unacubeta o canal colectora =34-.
- A través del fondo del tanque, penetra en &ste un
eonducto =35, cuyo extremo superior abierto -35a- se pro-
longe hacia arriba en la cépera de coagulacién -31- desde
el fondo del cilindro de didmetro menor T1l, para introducir
el liquido residual & dicha cémare de coaguleciém, ye so-
metido previamente al tratamiento preliminar. E1 conducto
de entrada -35- del liguido residuel tiene acopladcs un
conducto -36~ de admisibn de coagulante, un conducto ~37-
de admision de &lcali, y un conducto de descarga =36- co-
mmica con el fondo de la cémera de. coagulacin -30-, pars
descargar de ésta cdmara un sedimentoe

Por otro parte, la cémare -32- de flotacién y sepa-
racibn esté divide por tabiques sl, S2, 53, S4 en cuatro
subeémares, una chmara de entrada de copos ~32a-, una céma-
re de inyeccibn de ague & presiém -32b-, une chmera de-sepa~
racibn por flotacién -32e-, y une cémara colectora de copos
~528~e Oomo se vé en la figuras 4, los extremos superiores
de los tabique 52, 54 queden més bajoe que los de los te~
biques S1, 83

Un gonducto =39- de entrada de coagulante auxilisr
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tiene un extremo conectado al fondo de la cubeta colecto-
ra de agua -34=, y el extremo opuesto en comunicacibn con
la parte inferior de la cémera =32a-; y un conducto -40-
de entrada de coagulente auxiliar, que sale de un depbsi-
to de elmacenamiento de dicho coagulante auxiliar, no ilus-
trado, estd conectado a un punto intermedio del condueto
-39-» Un conducto -41- de alimentacibn de agua sometida

a presidn comunica por un exiremo con un depbsito de este
1fquido, no ilusirado, y su extremo opuesto estéd bifurcado
y penetra en la cfmara =32b- de inyeccibn de agua a pre-
gifn. Tos extremos bifurcados del conducto alimentador
~41- gituados dentro de le chmara ~32b- de inyeocibn de
agua a presidn estén provistos de toberas rectas -4la- pa-
ra dirigir oblicuamente los chorros forzados de agua hacia
abajo, de modo que choquen entre s{. La cémara -32¢- de
separaciéy por flotacibn forma una canal relativamente
larga alrededor de la cémara de flotacién y separacibmn ~32-,
y un conducto -42- de descargs de.sgua purificada esté co-
nectado a la porcibn inferior del extremo posterior de la
eitada canal. TUn conducto =43- de descarga de copos esté
conectado a la parte inferior de la clmara colectora de co-
P08 =520=,

El aparato de la invencibén, construido como gueda
desorito, funciona del siguiente modo: En primer lugar, se’
introdyce en la cémara de coagulacibn f3l-’ por el conduc-
%o slimentador -35-, un 1{quido residual sometido y& a un
tratamiento prelimiher en us separador de agua y aceite no
ilustrado. En este caso, e suministran a la vez por los

conduetos -36-, —37- respectivos un cosgulante, por ejemplo,
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lechada de sulfato aluminico, y un &lcali, tgl como lecha~
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da de cal apagada. Dentro de la clmara de coagulacibn
-31-, de acuerdo con la reaccién precedente, S¢ forma un
copo de hidrbéxido de aluminioe

Por consiguiente, en el copo se adsorbe una peque~
fia cantidad de aceite contenida en el 1lfguido, durante el
paso de &ste por los conduesos -3le—, -31lb- y =3le- en la
direccién de la flecha ilustrada. En este caso, los pre-
cipitados se eliminan por el conducto de descarga =38-.
Bl l{quido residual asf sometido al tratamiento de coagu-
lacidn circule dentro de la cubeta o canal colectora =%4-
por varias muescas T3a practicadas dn ella, y de alli pa-
san a la clmara ~32a- de entrada de copos. Entretanto, el
1{quido residual se mezcla con el cmagulante auxiliar que
sale del conducto alimentedor ~40-~ por el tubo -39-. (Con-
viene disponer un mezclador, por ejemplo, del topo de bom-
ba Z, en la conexibn entre el conducto -40~ y el tubo =39-,
para obtener una mezcla rédpide y uniforme del coagulante
auxiliar con el lfquido residusl. El copo de hidrdxido
de aluminio gue entra en la clmara -32a- se aglomera en
masas més grandes, y cae en la cémara contigua -32b~ de
inyeccibn forzada de agga a presibn por encima del borde
superior del tabique S2. En la cémara -32b~, el copo en-
tra en contacto intimo y uniforme con el agua & presibn
que lss toberas rectas -4la~ descargan oblicuamente hacia
abajo, de modo que choguen entre sie EL copo, con €l acei-
te adsorbido, después Ge formar sglomersciones grendes por
efectd.del cnagulante esuxiliar, entra en la cémara -32c¢-

de separacibn por flotacibn por debajo del tabique S3.
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Al entrar en la cftada cémara -320-, siguiendo 18 direccifn
de lag flechas (figura 2), el copo cho¢s con fines burbu-
jes de aire formades por el sgua & presifn, se combina con
ellas, y flota en la superficie del agua.

El copo que flota pasa luego a la cémara colectors
de copos =32d~ por encima del borde Buperior del tabique
54, dispuesto en el extremo posterior de la cépars -32c-
de separacibn por flotacifn, y que sirve de aliviadero, y
asi se separa del ague residusl purificada. xste lfgquido
residual purificado se elimina al exterior por el conducto
de descerga-42-, mientras que el copo con el acelte sale
por el conducto ~43~ de descarge de copose

Debe entenderse que la presente invencién no se li~
mits e la forma de realizacibn aquf descrite e ilustrada,
giné que admite muchos cambios y modificaciones gin desviar-
ge del espiritu de la invencibn. DYor ejemplo, el tangue o
depbsito no tiene que ser neceseriemente cil{ndrico, puede
adoptar otras formas. Adepés, la invencibn no es solo epli-
eeble 8l tratamiento de liguidos residuales contaminados
con aceite sinb también al de lfquidos residuales proceden-
tes de plantes de pulpa o pastas o que contengan materias
en suspensibn.

Fl aperato para el tratamiento de lfquidos residua-
les segfin la invencibn se caracteriza porque comprende wna
cémara de coagulacifn en la que materias suspendidas en un
liguido residual & tratar son adsorbides sobre un copo de
hidréxido, y uha cémara de flotaecibn y separacibn dispuestea
alrededor de dicha cémare de coagulacibn y de maners que

rodes a la misma ¥y en la que el copo que sale de dtcha cé-
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mare de coagulacibn se hace flotar con las materias que
llevae adsorbides.

Por consiguiente, el aparato de la invencibm pre-
sente diversas ventajas, & saber:

a) Gomo la cémara de flotacibn y separacidn, que
es de mayor volumen gue l& cuba de coagulacidén independien~
te usual, esté dispuesta entera y en forma compacts en el
aparsto, su instalacibn resulta menos costosa que en el
aperato usual con tal cube independiente.

b) Para un volumen iguel, la cémara de flotacién
y separacidn puede ser de menor anchurg que en los apare~
tos conocidoa.

¢) Cuando un tanque de flotecibn y separacifbn se
hace grande para evitar que las burbujas de aire, con un
copo absabido se separen de éste, se disponen generslmente
en el tenque variss plecas de igualacibn del flujo que di-
viden su anchure, & fin de obtener un flujo uniforme del
1iquido residuel; tales placas compensédoras pueden supri-
mirse conforme als invencifn, porque es posible hacer 1la
mencionada cémara de flotacibn y separacifén relativamente
estreches

d) Para hacer eficaz el contacto entre las burbu-
jas de aire y el copo en le cuba de flotacibm y seperaciby,
se prefiere gque la cuba see menos ancha y m4s slte en este
agpecto con ventaja para el aparato de la invencibn.

e) Como en la presente invencidn puede ser mayor
el volumen de la cémera de flotacifm y separacién que el
de la cémaera de cosgulacifn, es posible disponer smbas cf-

meras en serle para inyectar el agua & presifn en dos eta-

Pete



En virtud de estas ventajas, es posible aumentar
bestante el coeficiente de separscibn en la cémara de flo-

tacibn y separacibn, respecto al obtenido con los aparatos

conocldose
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Sefeivindica como objeto de esta patente:

l.- Aparato para tratar liquidos residueles, ca-
racterizado porque comprende una cémsra de cosgulecibn en
la que las materias suspendidas en un liguido residual en

10 ourso de tratamiento son adsorbirdas en un copo de hidrb-
xido formedo afiadiendo & dicho liquido residuel un coegu-
lante y un flceli; y una cémera de flotacibén y separacitn
dispueste alrededor de diche cémera de coagulacibn de ma-
nera que rodea & la misma y en la que el copo que emerge

15 de dicha cémars de coégulaei&n con las materias en sug~
pensiln adsorbides en €1, se hace flotar paraNSéparario
del liquido residual tratado.

2.~ Apparato para trater liguidos residuales,

Esta memoria consta de once hojas escrites por

20 une sola carae

;gpbre de 1972,
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