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M e m o r i a d e s c r i p t i v a

La presente invención se re fie re  a unos perfeccionamientos 

en ios métodos de obtención de mataiaies poiiméricos, ta les  como 

g composiciones de cioruro de po !iv i ni io estabii izados contra i a

degradación por irradiación UV. la i es perfeccionamientos tienen 

por objeto obtener dichas composiciones estabii izadas contra ei 

desarro!io de cambios de co ior. Estos cambios, por formarse pun­

tos de coior o por atenuarse éste, han i imitado e! uso de ias com 

posiciones de PVC en varios campos de apiicaciones, inciutdo e! 

de artícu los moideados ríg idos.

Las composiciones de cioruro de p o iiv in iio  son reiativamen- 

te  baratas, y poseen propiedades fís ica s  y químicas que aconsejan 

su empieo para muy diversos fin es . Pero durante aigún tiempo se 

1$ ha comprobado que ios cambios de coior son debidos a i a exposición 

a !a radiación u itravio ieta  (ver Voi. 40, Rubber Chemistry Techno- 

iogy, pag. 177, 1967), y han di do objeto de consi derabie estudio 

posibies mecanismos para producir ad itivos que reduzcan a! mínimo 

dicho efecto .

20 En genera!, !a estabi!ización  por u itrav io ieta  de ios p o ií-

meros se basa en !a disipación de !a energía iuminosa antes de que 

pueda in ic ia r i a serie de reacciones conducentes a i a degradación. 

La estabiiización  mas e fica z  para poiímeros, inciuído e! PVC, 

supone e! uso de f i i t r o s  de !uz o absorbedores de UV. Aunque este 

25 enfoque es sa tis factorio  en cuanto a i a degradación, e! mejor 

estabiiizador de UV puede cambiar sensibiemente e! aspecto de! 

poiímero. Ei negro de carbón finamente d ivid ido, entre ios mejo­

res, desde iuego, impide ios productos pintados ai paste!.

Los poiímeros de cioruro de p o iiv in iio  pueden protegerse 

30 contra ios cambios de coior producidos por radiación UV incorpo- 

róndo ad itivo  de una ciase de éteres c íe !ic o s .

De acuerdo con i o anterior, !a presente invención tiene por 

objeto unos perfeccionamientos en ios métodos de obtención de
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materia!es poiiméricos, que consisten en preparar un materia! 

po!imérico que comprenda a! menos 50% en peso de cioruro de 

p o !iv in i!o  y es tab i!iza r!o  contra ios cambios de coior produci­

dos por radiaciones u itravioteta  mediante ia acción de 1 a 20 par, 

tes  en peso basado en 100 partes de dicho materia!y de a! menos 

un éter e fe !ic o  que contenga a! menos un átomo de hidrógeno subs­

tituyante en posición a !fa  con re!ación a un oxígeno de! éter, e! 

cua! se e !ig e  de! grupo formado por monoéteres y di éteres de 

cinco y seis miembros.

La radiación u itravio !eta  se toma como !uz de 2500-3200 

Angstroms de longitud de onda, que comprende !a porción tnfertor 

de! espectro soiar. Ta!es aditivos no son corrientes, porque no 

dependen de filtra c ió n  ni de absorción. Los adittvos modtftcados 

por sustituyentes pueden tener absorciones propias asociadas con 

un substituyante, pero !a porción e ficaz de !os estabtNzantes 

transmiten !uz u !trav!o !eta  a una !ongitud de onda de 250 Angs­

troms.

Los substituyentes, además de! hidrógeno en a !fa  requertdo 

para protección, son generalmente hidrocarburos a tifá tico s  o c f-  

c !icos , o de otra naturaleza, sa!vo !os notoriamente incompati- 

b!es o nocivos, de !os cuales son ejemplo principa! !as am!nas, 

que tienden a favorecer e! desprendimiento de HCL. Los citados 

substituyentes, si se emplean, sirven para aumetar !a re ten tiv i-  

dad de! estabUizante durante ia vida ú ti! aumentada y/o a tempe­

raturas de trabajo elevadas. Bajo este aspecto, es prefer¡b !e  

que haya a! menos un substituyente que tenga un peso mo!ecu!ar no 

menor de 50. Este requisito !o cump!e fácilmente un grupo de 

hidrocarburos con cuatro o más átomos de carbono.

La cantidad de estabilizante de éter e fe !ic o  incorporada a! 

producto po!imérico depende de! uso previsto y !a vida ú ti! desea  ̂

da. Comúnmente varía entre 1 y 20 partes en peso, y p re ferib le­

mente entre 2 y 10 partes, por 100 de resina (es decir, 100 partee 

de !a porción po!imér!ca, sin p !astifican te  potimérfeo). La mfnj.
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ma sirve para la protección durante un corto plazo, y la máxima 

para muchos años en exteriores. Contenidos mas elevados pueden 

mermar c iertas características de! polímero, ta les  como el retajr 

do de Incendio o a! fuego, etc. También se pueden Incorporar 

otros Ingredientes Incluidos de ordinario en las composiciones 

de PVC, en forma de polímero copollmerlzado o mezclado, colorante 

estab ilizante térmico, coadyuvante, p lastifIcan te, etc .

Aunque los perfeccionamientos de la Invención son Igualmen­

te  aplicables a la obtención de composiciones plastlflcadas y no 

p lastlf!cadas, ofrece particular interés su empleo con formas 

rígidas de polímero. Sin embargo, en algunos casos pueden aña­

dirse 5 partes en peso de p lastiflcan te . Estos materiales suelen 

tenerse en cuenta para empleo en productos moldeados, como apara­

tos te le fón icos y otros tipo de aparatos.

A continuación se describen ejemplos específicos de resulta­

dos obtenidos con los perfeccionamientos de la Invención, con re­

ferencia a los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1, representa en coordinadas de densidad óptica 

y de longitud de onda en unidades Angstrom, dos curvas que mues­

tran la absorción óptima de una muestra de control de PVC no 

estabilizado, antes y después de exponerla a la radiación ÜV; y

La figura 2, representa en Iguales coordinadas, dos curvas 

de espectros típ icos  de absorción para una composición de PVC est<a 

b ilizado, antes y después de la exposición a luz UV, aproximada­

mente la misma a la empleada en los datos tomados en la figura 1.
o

En dichas figuras: DO s ign ifica  densidad óptica, y L0(A) 
a

longitud de onda en A.

Los espectros de absorción A y B de la figura 1 corresponden 

a una muestra de control de PVC antes y después de exponerla a 

radiación UV. La curva A muestra que la absorción por todo el 

espectro v is ib le  es aproximadamente constante con una densidad 

óptica de 0,1. La misma muestra, después de exponerla en a íre 

306 horas a una fuente de UV de 275 vatios, análoga a ía  solar,



produjo una absorción intensa por toda !a zona u !trav¡o !eta  y 

a!go de fa mitad superior de! espectro v is ib !e . Oe! trabajo 

fundamenta! y de experimentos anteriores se desprende que este 

espectro (curva 3) indica que !a degradación ha rebasado ya i as 

primeras fases. Aparecen poiienos de cadena más !arga, reaccio­

nan con oxigeno, y se deseo!oran.

Los datos de !a figura 2 son sim i!ates a !os de !a figura 1, 

!a curva C representa e! espectro de absorción antes de !a irra­

diación, y !a curva 0, e! espectro reve!ado a! cabo de 306 horas 

de exposición en aire a !as mismas condiciones de !a figura l.La 

muestra, en este caso, es de PVC de !gua!es peso mo!ecu!ar, espe­

sor de pe!fcu!a, etc. que !a figura 1, pero !a composición ha 

sido modificada inc!uyendo a!rededor de 9% en peso de un estabi- 

! izante de UV. Aunque !os datos particu!ares se basan en !a 

inc!usión de 1,4-dioxano, !a forma de !a curva & es substancia!-  

mente idéntica a !a de !as obtenidas con otros estabi!izantes 

ensayados, asf dicha curva D puede comsiderarse representativa 

de ios estabi!izantes de !a presente invención. Comparando !as 

curvas C y D, se observa só!o un !igero  aumento de absorción, ! i -  

mitado en su mayor parte a !a zona u !travio !eta  (2200-^300 Angs- 

troms). Se ha evitado aubstanciatmente e! desarro!!o de co!or 

en toda !a región v is ib !e .

Las muestras ensayadas para !a información dei tipo  expues­

to  en !as figuras 1 y 2 eran pe!tcu!as, genera!mente de 0,0762 a 

0,1270 mm. de espesor, y se dispusieron a¡rededor de un cfrcuio 

sobre una piaca de a!uminio. Tres pe!fcu!as de contro! de PVC 

se dispusieron separadas igua!mente airededor de! cfrcu io, y se 

compararon para determinar !a constancia de intensidad !uminosa 

por toda !a superficie de exposición dei ensayo. Las muestras 

procedían de mo!deo o de co!ada. Estas últimas pe!tcu!as se pre­

pararon en nitrógeno, y se ca!entaron en nitrógeno seco para 

e!iminar e! diso!vente naturaimente retenido, hasta menos de 7%*

E! mddeo consistió en mezeiado en seco, troceado y fundición.
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E! estabilizante que ha de incorporarse a! PVC es un éter 

c íc lic o  que, aunque puede tomar diversas formas, tiene que poseer 

una determinada característica ,es decir, debe presentar ai menos 

un hidrógeno unido a un miembro dei an iiio  de carbono e! cuai es 

a su vez adyacente a un oxígeno de! an iiio  de éter c íc t ic o . Se ha 

indicado en genera! que puede haber más de un oxígeno en e! an iiio  

puede haber más hidrógenos en a lfa , por ejempio, hasta cuatro 

adyacentes a un oxígeno particuiar, y, aparte ios oxígenos, e! 

an iiio  de éter puede contener so!amente carbono. Las anteriores 

características se han determinado por vía  empírica, y en cada 

caso se cuenta con bastante información experimenta! para mostrar 

sin duda que es notabie !a pérdida de e ficac ia  cuando ia estruc­

tura moiecuiar se cambia mas a iiá  de estos i im ites. Por ios 

ejempios enumerados se advierte que ios an iiios  pueden ser de 

cinco o seis miembros, y contener una ilim itada variedad de 

substituyentes adicionaies, c íe !ico s  o a iifá t ic o s , saturados o 

insaturados (io s  substituyentes c íc lico s  pueden ser aromáticos o 

no). En rea!idad, ios únicos substituyentes que han resuitado 

nocivos son ios notoriamente rechazabies por su actividad química 

respecto a otros componentes de ia composición, en primer iugar 

están ios substituyentes amino que aumentan i a degradación dei 

PVC por desprender HCL.

Los substituyentes no hidrógenos pueden asumir muy diversas 

formas, o fa ita r  por compieto, en princip io. La actividad depen­

de soiamente de! citado hidrógeno en a ifa  (aún ei deterioro de! 

poiímero mejorado por un substituyante amino no se cree que afec­

te  a! mecanismo fundamenta! de protección). Es p re ferib le  inciu ir 

materia! substituyente d istin to de hidrógeno en ia composición 

asuai. Para uso ordinario, en que puede esperarse que ias tempe­

raturas ai caneen ni ve!es de ambiente asustes, y se pretende ev ita r 

durante años ei deterioro iniciado por radiación, ios substituyen 

tes  quedan sometidos a ciertas restricciones. La retención de 

estos materiales requiere que hay ai menos un substituyente, c íc i !
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co o a !i fó tico , con peso moiecuiar no menor de 50, y p re ferib le­

mente de 100. En ia situación usua!, con todos ios substituyen- 

tes carbonosos, esta condición se cumpie con un substituyente que 

contenga ai menos cuatro o más átomos de carbono, mejor ocho.

Como ya se ha dicho, ios estabi!izantes son éteres e fe !icos  

que contienen uno o dos oxígenos en e! an iiio , y e! resto son 

carbonos. Para ios expertos, ios éteres c ic i icos son generai- 

mente estructuras aromáticas. Por !o genera!, e! an iiio  de éter 

es saturado, aunqee a veces ciertas estructuras tienen eni aces 

no saturados. Los monoéteres e fe !icos  son generaimente saturados 

por hidrógeno u otros substituyentes apropiados. Químicamente, ias 

categorías así definidas son tetrahidrofurano, l,3*dioxo!ano, 

tetrahidropirano y ios dos dioxanos isoméricos (con sus derivados 

modificados por ios substituyentes). Este grupo comprende todos 

ios éteres c íe !ic e s  permitidos que en su an iiio  contienen oxígeno 

y carbono so!amente, y todos ios miembros descritos en su forma 

no substituida. Otros substituyentes no sóio se permiten , sino 

que se aconsejan, como ya se expiicó.

Los substituyentes adecuados inciuidos en e! an iiio  pueden 

ser aiifáticos, ta ies  como aiquiio, a!quÍ!o substituido con haló­

geno, h idroxiéter, carbón i i o, aicoho!, éster, ácido, etc. También 

es ú ti! incorporar diversos substituyentes c íe !ico s , ios cuaies 

pueden incorporarse como substituyentes en miembros de! an iiio  

simpie, a través de un puente de metiieno u otro tipo , o en forma 

de estructuras en an iiio  mezeiadas de a ifa-beta. En ios ejempios 

descritos después, se mencionan diversos tipos de compuestos subjs 

tituyentes.

No es esencia! e! materia! de cuaiquier conductor revestido. 

Los conductores comúnmente usados son de cobre y aiuminio, o de 

sus aieaciones. Sueien estañarse conductores a fin  de fa c i i i t a r  

su soidadura, y este procedimiento habitúa! no acarrea com pila­

ciones.
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En !os presentes perfeccionamientos, e! poiimero de base 

empieado es cioruro de p o !iv in i!o  (PVC). Ei uso de! homopoümero 

proporciona !a máxima resistencta a !a abras)ón y a! ca !or. Sin 

embargo, pueden u ti!iza rse  sin apreciabie efecto adverso compues­

tos poUmérícos comercia!es de PVC que contengan hasHa 50%, o 

mejor hasta un máximo de 30% en peso, de monómeros u otro materia! 

potimérico mezGados, como modificadores de impacto. Esos com­

puestos poiiméricos se mencionan en esta descripctón de diversos 

modos: "porción potimérica", "resina de PVC", e tc ., y se describen 

en ASTM 1784-69, c!ase 00000. Para c iertos fin es, e! compuesto 

de PVC puede ser una composición apropiada para uso como a ista- 

miento e iéc tr ico . De acuerdo con !a norma de ASTM para 1966, se 

pueden c !a s ific a r  resinas adecuadas dentro de! rango de GP2-00003 

a CP8-00003 inc!usive. Estas G asificac iones se definen en !a 

norma ASTM como 01755-66; en pocas pa!abras, GP designa una re s i­

na de ap!icación genera!. Los primeros números (entradas 2 a 8) 

representan e! peso mo!ecu!ar de un (Sotímero en concepto de visco­

sidad de su so!ución, y !a ú!tima c ifra  3 indica e! grado de pre­

ferencia usua! para una conductividad e !óctrica  menor de 6 mhos. 

por cm. por gramo. Naturai mente, esta característica  e !éc tr ica  no 

es requisito básico en cuanto a i as enseñanzas de !a invención*

Las cuatro c ifra s  de !as designaciones indican que !as propiedades 

de tamaño de partícuia, densidad masiva aparente, absarción de 

p iastifican te y fiu idez en seco pueden adaptarse a cualquier nive! 

de ASTM, por ejempio 1-9* y por e !!o  no son esencia!es para ios 

fin es de !a invención. En otras ap!icac!ones no ais!antes, se 

permite que !a conductividad !!egue a! va!or ASTM de 6 (>18 mhos. 

por cm. por gramo).

Los materia!es ríg idos importantes obtenidos con ios perfec­

cionamientos de !a invención pueden no contener p !astificante,pero 

éste sue!e inc!u irse para dar f!ex ib i!id a d  a otros, y su natura!e— 

za depende en c ierto  modo de! uso prevtsto. Por ejemp!o, !os p!as  ̂

t i f i  cantes monoméricos como fta !a to  de d io c ti!o  y fosfato  de t r i -
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cres iio  producen un gran efecto en !a f!ex ib i!id a d , pero no 

pueden ser retenidos durante una vida ú ti! iarga, sobre todo a 

temperaturas eievadas. Además, por encima de c iertos n iveies, 

dicho materia! monomérico es a!go d iso !vette , y puede destruir e! 

acabado de muebies deiicados. Los p iastifican tes poiiméricos 

(que no se consideran de ordinario parte de! "compuesto poiiméri- 

eo "), como sebacato de po iie tiieno  y adipato de poiipropiieno, 

son a!go menos eficaces por unidad de peso en cuanto a f i e x ib i i i -  

dad, pero duran más, por ser menos v o iá tiie s . Aigunas composi­

ciones muy esmeradas contienen ambos tipos de p iastifican tes. 

Muchas estructuras de h ijo conductor, como e! cordón re trá c tii 

de! aparato te ie fón ico , contienen 71 partes de p iastifican tes 

mezciados por 100 de resina. En i a mayoría de ios casos, si 

interesa un producto f ie x ib ie , se añade p iastifican te  en ia míni­

ma proporción de unas 25 partes. Por !o genera!, no se inciuye 

nunca p iastifican te en cantidad mayor de 90 partes; e! i imite 

superior se deriva de consideraciones ta ies  como pérdida de! 

retardo a! fuego o incendio, pérdida de propiedades mecánicas, 

como resistencia a i a abrasión, etc.

Los estabitizantes u ti!izab !es  comprenden estabiüzantes 

térmicos de PVC de! tipo  usua! destinado a ev ita r e! desprendi­

miento de HCL. Ejempto de esos materia!es son saies básicas de 

p!omo, como e! suifato tribásico  de piorno y e! fta !a to  dibásico, 

de piorno. Otros estabiüzantes disponibies contienen compuestos 

de aiquiio y estaño, o bario y/o cadmio^ La !nc!usión sueie man­

tenerse dentro de! marco de una a diez partes en peso por 100 

partes de resina.

Pueden inciuirse cargas ta ies  como carbonato de ca !cio  y 

s í ! i  ce, en proporciones hasta de 30 partes sobre !a base citada, 

para ( l )  dar rig idez a! producto, sobre todo si !!eva  p !a s t i f i -  

cante, y/o (2 ) para reducir e! coste.

Aunqae c iertos usos !a importancia comercia! de ios poiíme- 

ros a base de PVC se debe en parte a su propiedad de retardo a!
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fuego o incendio, un ernp!eo muy riguroso puede aconsejar ! a 

inclusión de un retardante adiciona!. Para este objeto, pueden 

inc!u irse hasta 3 partes en peso !os materia!es de costumbre; e! 

mas común de todos es e! óxido de antimonio. No es apenas bene­

fic io so  rebasar este ! im ite máximo indicado.

Puede añadirse cera u otro !ubricante en proporción hasta 

de 2 partes en peso, en genera! para serv ir de coadyuvante. En 

ciertos aislamientos, !a ventaja puede ser mayor, pues e! empleo 

de este aditivo tiende además a feducir !a adhesión entre el a ís - 

! amiento y e! conductor.

Otro ingrediente norma! en muchos casos es e! colorante 

añadido con fines de aspecto o de iden tificación . Los colorantes 

pueden ser orgánicos o inorgánicos, e inclu irse en proporción 

hasta de una parte en peso, poco más o menos. Es bien sabido 

que en c iertos casos se prefieren compuestos colorantes partícu- 

1 ares.

EJEMPLOS.

Los siguientes ejemplos se relacionan según el desarrollo 

de color, y el procedimiento de ensayo ¿eguido en (g memoria 

detallada. En cada caso, se expusieron películas fundidas o mol­

deadas a la luz de una lámpara solar, con la distribución espec­

tra l estudiada de la intensidad incidente. Con fin es de compara­

ción, todos los ejemplos se tuvieron expuestos 306 horas a luz UV 

en el a ire . Ai desarrollo de color siguió espectroscopia UVwvisi- 

b le  por toda la zona de longitudes de onda entre 2000 y 7000 Angs- 

troms. Los datos sobre absorción se ajustaron a! espesor, de modo 

que los valores de absorbencia registrados aparecen en concepto 

dei&A, donde X es el espesor de la película en centímetros. Estos

datos se consideran directamente aplicables para espesores !gua-
-2les o mayores que unos 10 cm.

Aunque se hicieron ensayos con PVC virgen, modificado sólo 

mediante adición del estabilizante, también se efectuaron otros 

sim ilares con muestras que presentaban variaciones de los aditivos
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corrientes, normatmente contenidos en fórmutas comerciates.

Taies ensayos han bastado para establecer que virtuaimente no se 

aitera ia naturaieza de !a protección conseguida con ias adiciones 

de i a invención.

5 Los ejempios se exponen en forma tabuiar. La cotumna 1 in­

dica e! estabitizante; ta cotumna 2, !a proporción en peso de ta! 

estabii izante basada en ia resina; tas cotumnas 3 y 4, et recorte 

de contraste y e! sometido a exposición (borde de absorción de ia 

tongitud de onda, expresada por ta mayor tongitud de onda a i a que 

10 ta densidad óptica desde ta exposición ttegó a ta unidad); y ta

cotumna 5 indica e! desarroito de puntos de co!or en et espectro 

vi sib! e.

T A B L A

ESTABtL MANTES DE ULTRAVtOLETA PARA EL PVC

Compuesto Peso # Recorte de Recorte Absorción y is ib te
(%) contro! a expuesto 3500-7000 A

DO 1,0 a DO 1,0

1- PVC 2200 2530 1 '- Moderada
3500-6000

2- Tefrahidrofurano 8,5c 2120 2150 2 '- Ninguna

3- 1,3*0 ioxoi ano 7,3c 2130 2150 3 '- 0,01 DO a 3500

4- 1,4-Dioxano 9,5c 2180 2240 4 '- Ninguna
5- 1,3-Dioxano 9,2c 2150 2190 5 '- Ninguna

6- 3**H i drox i-Tetra­
bí drof urano

5,4m 2170 2490 6 '- Moderada
3500-4900

7- Tetrahidro^írano 
-2-metano!

5,3" 2160 2280 7 '- Escasa
3500-5100

8- 2-(Tetrahidrofur 
furi to x i)- te tra -  
hidropirano

4, 9m 2180 2640 8 '- Moderada
3500-4900

9- 2-(2-Ctoroetox¡) 
-tetrah i drop i rano

6,0m 2170 25,0 9 '- Moderada
3500-4600

# C ** pei i cut a en caja.

m ** petícuta motdeada. 

DO =* densidad óptica
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N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta Patente de invención:

1. -  Perfeccionamientos en ios métodos de obtención de 

materia!es poiiméricos, caracterizados por preparar un materia! 

poiimérico que comprenda ai menos 50% en peso de cioruro de p o ii-  

v in iio  y estabü izario  contra ios cambios de coior producidos por 

radiaciones u itrav io ieta  mediante !a acción de 1 a 20 partes en 

peso basado en 100 partes de dicho materia!, de a! menos un éter 

e tc !ico  que contenga a! menos un átomo de hidrógeno substituyante 

en posición a ifa  con reiación a un oxígeno de! éter, e! cua! se 

e iig e  dei grupo formado por monoéteres y d iéteres de cinco y seis 

miembros.

2 . - Perfeoaonamientos en ios métodos de obtención de mate-* 

r ia ie s  poiiméricos según !a reivindicación 1, caracterizados por 

substituir un átomo de hidrógeno de dicho éter mediante un subs- 

tituyente de peso mo!ecu!ar no in ferio r a 50.

3 . -  Perfeccionamientos en !os métodos de obtención de mate- 

r ia !e s  poiiméricos según !a reivindicación 2, caracterizados por­

que dicho substituyante es principa!mente carbonoso y contiene

ai menos cuatro átomos de carbono.

4 . -  Perfeccionamientos en ios métodos de obtención de mate­

ria ! es poiiméricos según i a reivindicación 1, caracterizados por 

e ie g ir  dicho éter e tc !ico  de! grupo formado por tetrahidrofurano, 

dioxiiano, tetrahidropirano y dioxano, tanto substituidos como no 

substituidos.

5 . -  Perfeccionamientos en ios métodos de obtención de mate- 

r ia ies  poiiméricos según !a reivindicación 4, caracterizados 

porque !a intervención de dicho éter dóüco es de ai menos dos 

partes en peso.

6. -  Perfeccionamientos en !os métodos de obtención de mate­

r ia ! es poi iméricos según i a reivindicación 4# caracterizados por 

e ie g ir  dicho t io é te r  dei grupo formado por tetrahidrofurano.
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hidrox itetrah!drofurano, dioxoiano, dioxano, tetrah!drofurfur i!ox! 
tetrah¡drop!rano, h!drox!met i!benzodi oxano y tetrah¡drop!rano.

7. -  Perfeccionami entos en !oa métodos de obtención de mate­
ria! ea poüméricoa aegón !a reivindicación 1, caracterizadme por-

$ que, con ayuda de 5 partea en peao de un p!aat{ficante, dicho ma­
teria! ae aso!dea en un artículo de forma rígida.

8. -  Perfeccionamientos en ioa mótodoa de obtención de mate­
ria! ee po!imórieoa.

Esta memoria conata de trece hojea eacritaa por una ao!a
10 cara.



WESTERN ELECTRIC CO., INC.
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