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Memoria descriptiwva

La presente invencién se refiere a un método perfeccionado
para la obtenciébn de materiales poliméricos, tales como cloruro
de polivinilo entrecruzado por irradiacién y estabilizado, y en
particular a la obtencién de composiciones de cloruro de polivi~
nilo estabilizado, entre otros, contra la formacién de puntos de
color durante su entrecruzamiento, y sobre todo después del mismo.
Tales composiciones obtenidas con el presente método, tienen apli-
cacién como aislamiento principal de conductores en cuadros de
distribucion, y de lineas diversas que requieran tenacidad fisica.

Una forma de conductor para cuadros de distribucién u otros
usos, sometido a abrasib6n mecdnica al instalarlo y despuds, se
atsla con capas sucesivas de 1) un aislamiento pricipal de cloruro
de polivinilo, 2) una capa de tela, y 3) una capa de laca. Esta
estructura, tiene una vida util de muchos aifios, ofrece resistencia
al desgaste y al calor producido por soldadura.

Una estructura simplificada que ofrece propiedades equivae
lentes y un considerable ahorro en gastos de fabricacifn, se halla
actualmente en fase de investigacién activa« Esta estructura
comprende una sola capa de revestimiento. Esta capa de revesti=~
miento, una composicién polimérica, estd compuesta principalmente
de PYC entrecruzado por irradiacidn mediante un monbmero de entre-
cruzamiento. Otros ingredientes pueden ser colorantes, coadyuvan-
tes y estabilizadores. La estabilizacién del color tiene parti-
cular importancia en aislamientos, por ser frecuente confiar en la
codificacién de colores para identificar determinados conductores,
por ejemblo, en cables de conductores maltiples.

El desarrollo de puntos de color que se inicia en ocasiones
durante el entrecruzamiento persiste durante la vida Gtil. Tales
centros pueden ser suficientes para hacer diffcil la identifica-
cién en intervalos cortos durante el montaje de una instalacién.

El empleo de cantidades mayores de estabilizadores convencionales,
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como mercapturos de estaiio, contenidos en cantidades de 10 partes
dn peso, parece ser eficaz para evitar el desarrollo de color
durante un intervalo razonable; pero resulta caro emplear tales

aditivos.
La presente invenci6én tiene por objeto un método perfeccio=

nado para la obtencién de materiales pol iméricos que comprende
substancialmente las operaciones de preparar un material polimérico
que incluya al menos un 80% en peso de clorurc de polivinilo; pro-
ducir el entrecruzamiento de dicho material a través de un medio

de entrecruzamiento constituido al menos en su 50% por un monémero
difuncional; y estabilizar el mencionado material contra el desarrg
tlo de puntos de color mediante la accién de 1 a 20 partes en peso
basado en el total del material, de al menos un &ter ciclico que
contenga al menos un &tomo de hidrégeno substituyente en posicién
alfa con relacién a un oxigeno del é&ter, el cual se elige del

grupo formado por monoéteres y diéteres de cinco miembros y de

seis miembros en los que los miembros de sus anillos se limitan

a &tomos de carbono y &tomos de oxfgeno de éter.

Los miembros del anillo son generalmente carbonosos en
posiciones distintas de la del oxfgeno citado. En general, no hay
requisitos en cuanto a sustituyentes (distintos que el hidrégeno
en alfa), de no ser algunos, como las aminas, que deben evitarse
por favorecer el desprendimiento de HCL. Desde el punto de vista
de la retencién, durante el proceso y a temperaturas normales de
foncionamiento, para una vida Gtil también normal, se prefiere
que haya al menos un sustituyente con peso molecular de al menos
50, Esta condicibn suele satisfacerse con un sustituyente carbo-
noso de cuatro o m&s &tomos. La cantidad de aditivo de é&ter
ciclico oscila generalmente entre 1 y 20 partes en peso por 100
partes del compuesto polimérico. Aparte el polimero de base, el
monbmero de entrecruzamiento y el &ter ciclico, los demés ingre-
dientes son convencionales, y comprenden colorante, estabilizador

térmico, convencional, coadyuvantes, plastificante, etc.
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Aunque el material polimérico obtenido con el m&todo de
la invencién es aplicable igualmente a material de muy diversa
forma fisica, por ejemplo, de forma laminar o cualquier estruc-
tura moldeada, su m&xima importancia comercial se considera rela-
tiva al aislamiento de conductores.

El estabilizador empleado en la presente invencién es nece-
sariamente un &ter ciclico que, aunque puede adoptar diversas
formas, necesita poseer la caracterfstica comGn de tener al menos
un mistitugente de hidrégeno unido a un carbono del anillo contigue
a un ox{geno del é&ter. El anillo puede comprender més de uno o
dos &tomos de oxigeno, y pueden ser varios los hidr6genos en alfa,
por ejemplo, hasta cuatro, con relacién a un oxfgeno particular;

y los demés &tomos del anillo son de carbono solamente. Las ante-
dichas caractertsticas han sido determinadas empfricamente, y en
cada caso se ha acumulado informacién experimental suficiente para
demostrar bien que disminuye bastante la eficacia con cualquier
desviacién. De los ejemplos enumerados se desprende que los ani-
{los pueden ser de cinco o seis miembros, y pueden contener una
variedad casi ilimitada de sustituyentes adicionales, cfclicos o
alif&ticos, saturados o no saturados (los ciclicos pueden ser
arom&ticos o no)« En rigor, los Gnicos sustituyentes que han re-
sultado ser naivos son los que notoriamente no convienen por su
actividad quimica.frente a otros elementos de las composiciones.
El principal ejemplo son los substituyentes amino que favorecen

la degradacién de CPV por desprendimiento de HCL.

Aunque los substituyentes distintos del hidrégeno pueden
adoptar diversas formas, o faltar por completo en principio, la
actividad depende solamente del mencionado hidrégeno en alfa (atn
la alteracién del polimero mismo, que puede ser mejorada mediante
un substituyente amino, no se cree que afecte el mecanismo protec-
tor fundamental); pero se prefiere incluir material substituyente
distinto del hidrbgeno en la composicién usual, Para uso ordina-
rio, en que puede esperarse que la temperatura suba hasta las usua-

les de ambiente, y sobre todo cuando interese proteger durante
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afios contra el deterioro iniciado por la radiacibn, se imponen
ciertas restricciones en los substituyentes. La retencidén de
estos materiales requiere que haya por lo menos un substituyente
ciclico o alif&tico, con un peso molecular de al menos 50, y
preferiblemente de al menos 100, En la situacién usual, donde
tales substituyentes son carbonosos, este requisito se cumple con
un substituyente que contenga al menos cuatro o més y preferible-
mente 8 &tomos de carbono.

Los estabilizadores son simplemente los &teres ciclicos de
cinco o seis miembrog que contienen uno o dos oxfgenos de &ter y
el resto son carbonos. Para los entendidos en la materia, los
géteres ciclicos suelen ser generalmente estructuras no aromiticas,
y asf se pretende. En la gituacién usual, el anillo de éter esta
saturado. Los &teres clclicos estén generalmente saturados con
hidr6geno u ottros substituyentes apropiados. Quimicamente, las
categorias asi definidas son tetrahidrofurano, 1,3-dioxolano,
tiodioxano, tetrahidropirano, tioxano y los dos dioxanos isbémeros,
con sus derivados. Esta agrupacién engloba todos los éteres clecli
cos permitidos con anillos que co..tengan sblo oxigeno y carbono con
todos los miembros descritos en su Torma no sustitufda. No sola-
mente se permiten otros substituyentes, siné que se prefieren, segln
queda advertido anteriurmente.

Substituyentes inclufdos debidamente en el anillo son ali-
f&ticos, como alquilo, alquilo substituido por hal6geno, hidroxi-
éter, carbonilo, alcohol, éster, &cido, etc.; ademds, se incorporan
con éxito diversos substituyentes cfclicos, como substituyentes de
enlace simple o por medio de un puente de metileno u otro,0 en forma
de substituyentes alfabeta. Ejemplos de esto Gitimo son compuestos
que contienen uno o dos substituyentes arométicos (como tetrahidro-
tiofeno, 2-hidroximetil~1,4~benzodioxano, o dibenzofurano). En los

ejemplos se inciuyen diversos tipos de compuestos substituidos.
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La inclusién, segGn o indicado, es de 1 a 20 partes en
peso, o al menos de 2 a 20 partes, basado en la porcién polimérica
de la composicion. Lo minimo es necesario para cortos plazos, y
lo maximo, para cuando la duracién haya de ser larga.

No es preceptivo el material que entre en la elaboracién
del conductor pare el alambre o cable. Los conductores de uso
comGn son de cobre, aluminio o aleaciones de uno u otro metal.

Es corriente estafar conductores para facilitar soldaduras, y ello
no supone la mis minima complicacidn para el caso.

El polimero de base utilizado mra revestir el conductor es
cloruro de polivinilo (PVC). La m&xima resistencia a la abrasidn,
y también al calor, se logra empleando el homopolfimero. Sin
embargo, es posible utilizar sin apreciable efecto adverso polf-
meros de PVC del comercio con hasta 20%, y preferiblemente hasta
10% en peso de comondmeros u otro material mixto, como propileno.
E! compuesto de PVC puede responder a cualquier f6rmula adecuada
para uso como aislamiento eléctrico. Seglin la norma del ASTHM de
1966, son compuestos Gtiles los comprendidos entre GP2-00003 y
6P8-00003 inclusives. Estas clasificaciotics se definen en la
norma D1755-66 de la ASTM. Muy brevemente, GP indica una resina
de aplicacién general. Los primeros nlGmeros (entradas 4 a 7) re~
presentan un peso melecular del polimero expresado en té&rminos de
viscosidad de su solucidn, y el Gltimo dfgito 3 indica la prefe-~
rencia usual por unz conductividad eléctrica menor de 6 mhos por
cm, por gramo. Esta caracterfstica no es condicidn basica desde
e! punto de vista de la enseflanza de la invencién. Las cuatro
cifras de las deignaciones indican que las propiedades de tam@io
de partfcula, densidad masiva aparente, absorcién de plastificante
y fluidez en frio pueden ser cualquiera de las sefialadas por la
ASTM, por ejemplo 1-9, y por lo tanto estas.propiedades no son
esenciales para los fines de la invencibn.

]

! medio de entrecruzamiento contiene necesariamente un

mondmero dJdifuncional del tipo CHZC(CH3)COO(CH2)xococ(cﬂ3)cuz;
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CHZCHCOO(Cﬂz)XOCOCHCHZ, 6 cuzc(cns)coo(CHzcuzo)ycoc(cn3)cu2, donde
x es un valor promedio entre J y 40, e y, es un valor promedio
entre 1,5 y 20. Es conveniente que al menos 50% en peso, y prefe-
riblemote 75% en peso del medio de entrecruzamiento sea de tal
monémero. Los valores méximos de x e y {los dos limites son equi-~
valentes, pues especifican el mismo nGmero de &tomos de carbono)
no pueden rcbasarse mucho, ya que ello supone una apreciable merma
de la resistencig al desgaste. Los limites minimos de x e y son
tal vez de mayor consecuencis, en particular de acuerdo con la
real izacién preferida, que evita el uso de un plastificante. Es
importante que el propio mondmero de entrecruzamiento sirva para
plastificar el compuesto suficientemente para permitir el proce-
dimiento adecuado. Aunque se pierde un grado apreciable de la
accibn del plastificante en el curso de la irradiacién, basta la
que retiene para dar la necesaria flexibilidad en la mayorfa de los
usos del dambre y del cable. Este limite winimwo de x e y es asi-
mismo importante cuando se incluye plastificante, pues asf se redu-
ce el necesario para la clase de monémeros de entrecruzamiento
aplicada. La supresibdn total o m&xima de plastificante puede ser
ventajosa en diversos aspectos. L& adiciédn de cantidades mayores
de este ingrediente atenfiza las excelentes propiedades normales del
polfmero, y reduce la resistencia a la abrasi6n y al calor y el
retardo de incendios. Otras dificultades asociadas en particular
a plastificantes monoméricos que pueden ser evitadas son levanta-
miento del barniz, fugas, inestabilidad a la temperatura (especial-
mente al envejecer), etc.

Sin embargo, se permite afiadir, como queda indicado, hasta
50% en peso, o preferiblemente una cantidad menor de hasta 25%, de
uno o varios agentes de entrecruzamiento distintos. Ejemplos de
tales aditivos comprenden metacrijato de butilo, que puede aumentar
la flexibilidad (y si se incluye en cantidad no mayor de 25% en

peso del total dJel medio de entrecruzamiento, reduce a la mitad
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loe citados minimos de x e y). La adicién de un mondmero de
entrecruzamiento de distinta clase puede servir también para
aumentar la eficacie de enbtrecruzamiento. Ejemplo dedio es
el fosfato de trialquilo, que es unrmonémero trifuncional, en
vez de uno difuncional.

Conviene estudiar concentraciones en concepto de partes
en peso basadas en 100 partes del polimero, las cuales dan asf
composiciones con més de 100 partes. La cantidad total de mons-
meros de entrectuzamiente se mantiene dentro del margen de 10 a 50
partes. La minima es requerida para conseguir entrecruzamiento
suficiente para obtener la resistencia a la abrasi6n y otras pro-
piedades ya descritas, mientras que socbrepasande el limite superior
se reduce demasiado el retardo de incendio.

Las composiciones preferidas noe contienen plastificante.
Cuando esté indicado tal aditivo, puede agregarse en proporcién
hasta de 20 pattes. Sobrepasando dicha cantidad tiene un efecto
nocivo no sélo sobre las mismas propiedades mejoradas por el entre
cruzamiento, o sca resistencie a laabrasidn y a! calor, sind,
también sobre las excelentes propiedades propias de PYC, es decir,
el pretardo de incendio. Ejemplos de plastificantes Gtiles son
los materiales moncméricos tales como Ttalato de dioctilo y fosfato
de tricresilo, y ltos materiales poliméricos tales como sebacato de
polietileno ¥ adipato de poliprepilens. Se apreciard que cualquier
proporcién dada de plastificante derd lugar a una mayor Flexibili-
dad debido al! medio de entrecruzamiento, y que la seleccién de
mezcla plastificante se basa en las mismas condideraciones aplica-
bles al polfmero termopléstico.

Se pueden affadir estabilizantes del tipo usual, incluido
el PVC, con objeto de impedir e! desprendimiento de HCL. Ejempios
de estos materiales son salzs b&sicas de pfomo, entre elles el
sulfato trib&sico de plomo y el ftalato dibasico de plomo, y tam-

bién compucstoé de dialquile y estafic.
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En ausencia de estabilizantes del color en el presente
método de la invencién, la cantidad recomendada de estabilizante
ordinario afladible es mayor que !a incorporada al material termo-
pléstico no entrecruzado habitualmente dentro del margen de unas
5 a 10 partes respecto la base citada). E! empleo del material
estabiligante de la invencién permite reducir la inclusi6n de
material estabiljzante convencional entre 1 y 5 partes.

Pueden incluirse cargas tales como carbonato de calcio,
diéxido de titanio y sflice, en proporciones de hasta 30 partes
respecto a la base descrita, para (1) reforzar el producto parti-
cularmente cuando se incluye plastificante, y/o (2) para reducir
el coste.

Aunqgue la importancia comercial del producto se debe en gran
parte al ser ignffugo o retardador al fuego o incendio que le es
inherente, su emplec en casos extremos puede aconsejar la inclu-
sién de un retardante adicional. Los materiales usuales, de los
que el més comGn es sobrae todo el 6xido de antimonio, pueden agre-
garse en proporcién hasta de 3 partes en peso con tal finalidad.
Pasar de este lfmite méximo no ofrece gran ventaja.

Es posible agregar cera u otro lubricante, hasta 2 partes
en peso, generalmente en concepto de coadyuvante. Para ciertas
aplicaciones, el empleo de este aditivo puedé presentar la ventaja
adicional de que tiende asimismo a reducir la adhesién entre el
aislamiento y el conductor.

Otro ingrediente normal para muchos fines es el colorante
afiadido para identificacién. Loe colorantes pueden ser orgénicos
o inorgdnicos, e incluirse en proporciones de alrededor de uns
parte en peso. Es bien sabido que deben preferirse colorantes
particulares (por ejemplé, atendiendo a propiedades aislantes,
facilidad de identificacién, etc.)s. Ademés, como el colorante v
todos los demds ingredientes se hallan presentes en el curso de la
irradiacién, no deben ser de tal naturaleza que afecten desventa-

Josamente o interfieran esta fase de trabajo.
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En lo relativo al procedimiento general las condiciones del
procedimiento son convencionales, excepto la etapa de irradiacién.
La mezcla inicisl puede hacerse mezclando en seco la mezcla primi-
tiva: 1), resina; 2) medio de entrecruzamiento; 3) plastificante,
en su caso; 4) carga, (asimismo opcional); 5) estabilizantes; y 6)
lubricante. Lo mejor es gelificar ("Fundir”) la mezcla en seco
y trocearla, pero también ¢s posible introduciria directamente en
el extrusor.

Después de mezclar, el compuesto es extruido nuevamente
de un modo usual. Para un extrusor y cabezal de 63,35 mm. empleando
al ambre de calibre 22 para obtener un revestimiento de 0,2032 mm.
de espesor, se consiguen ritmos de extrusion de unos 762 m. por
minuto a una temperatura aproximada de 144eC en ei cabezal del
extrusor. El espesor usual de revestimiento para comunicaciones
viene a ser de 0,3810 mm.

La dosis de radiacibn recomendada para estos Tines es de
0,01 a 10 megarads. Las diversas caracteristicas que mejoran por
entrecruzamiento se pueden describir, al wenos parcialmente, en
porcentaje de polimero entrecruzado, que es el porcentaje en peso
de cloruro de poliviniio que se hace insoluble mediante el trata-
miento por padiacion. Se ve que ia dosis recomendada corresponde,
con un'poncentaje de entrecrusamiento de un 20% sobre esta base,a
poco més de H0% respecto al contenido en platiflicante. Una radia-
cién menor da un entrecruzamienito inadecuado para producir una
mejora importante de la resistencia a la abrasidén o al calor, com-
parada con el material termopléstico; y si se rebase al limite
superior, ya no mejoran apenas esas propiedades. El entrecruza-
miento es més eficaz en ausencia de plastificante, y por ello, se
prefiere una dosis méxima de unos 5 megardds en tales casos. Para
wuchos Tines, un material plastificado puede ser suficientemente
entrecrusado, ain para las instalaciones mds rigurosas, con una
dosis préxima a 1 wegarad. Uesde luego, la eficacia de la irradiag
cién depende tambian de la naturaleza de los medios de entrecruza-

miento, y,segln queda advertido, se puede aumentar incluyendo un
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mondmero trifuncional, Sin embargo, en general, la dosis mixima
indicada no es critica, y puede rebasarse. Aunque aumentar més
la dosis puede hacer mayor la resistencia a ls abrasién y al calor,
estas propiedades pueden ir acompaiiadas de un aumenio de tenacidad
en consecuencia, la dosis Sptima para cualquier uso en proyecto
depande de la naturaleza de las propiedades deseadas.

En la anterior descripcibn, ¢l término megarad se emplea
en su sentido convencional, es decir, la energla absorbida en la
muestra es de 108 erg. por gramo. Como esencialmente toda la ra-
diacibn se absorbe en la configuracién usual de alambre a los
niveles de energla generalmente en uso, esta nomenclatura normali-
zada indica con gran proximidad la cantidad precisa de energfa que

absorbe el polimero,

Se conocen energfas apropiadas de irradiacién. Para estos
fines, las energfas de la particula deben exceder bastante de
100 KeV, y akanzar con preferencia un nivel de 300 KeV para aisla-
mientos de 0,2032 mm. Son fuentes Gtiles haces de electrones como
los obtenibles con acel eradores de Van der Graaf, o bien radiacio-
nes gamma., La dosis no debe exceder de unos 15 meparads, pues la
proporcion de entrecruzamiento puede aumentar haste hacerse incon=-
trolable por cualquier cantidad posible de estabilizador,

Los estabilizadores del color se incorporanala composicibn

polimérica por cualquiera de varios procedimientos usuales. E!

estabilizador se puede afiadir a la resina antes de agregar el moné-
mero de entrecruzamiento o puede ser convenientemente afiadida a
este mondmero antes de mezclarlo con l& resina. Algunos de los
ejemplos utilisan pelfculas que, con fines de comparaciébn, se pro-
dujeron uniformemente comprimiendo entre placas y calentando duran-
te unes diez minutos a un méximo aproximado de 1502C, con las pla-
tas a una presidn préxima a 845,68 Kg/cmz.

Ademés de los resultados de ensayos descritos en la seccién
subsiguiente, se efectud otro ensayo para determinar la retencibn

del estabilizante. Tal retencién, pare pelfculas moldeadas y fun-

didas macizas, se comprobé mediante espectroscopia infraroja.
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El nivel de estabilizante se anoté en cada caso, y no se alterd
apreciablemente al elaborar y/o al ensayar.

En los ejemplos que seguidamente se describen, se atiende
en gran parte al desarroilo del color en muestras esencialmente
no entrecruzadas. Estos ejemplos 1 a 13 indican proteccién anti-
radiblisis, pero ha sid necesario correlacionar este dato para
muestra que contenfan mondmero de entrecruzamiento. Se ha esta-
blecido que la protexidn contra radi6lisis empleando las composi-
ciones obtenidas mediante el método de la invencién no interfieren
substancialmente el mecanismo de entrecruzamiento por radiaciftn. '
Asf lo confirman los datos como los presentados en los ejemplos
14 a 17. En cada uno de ellos, las propiedades fisicas después
del entrecruzamiento son tales que demuestran el establecimiento
de un entrecruzamiento de al menos 20% basado en la solubilidad
tenida por suficiente para dar la necesaria resistencia a la abra-
sién y otras propiedades que acompaiian al entrecruzamiento. El
retardo de puntos de color no se alterdé al incluir monémero de
entrecruzamiento(en muestras provistas de estabilizante conforme
a la invencién).

Algunos de los datos de ensayos comprendian medidas de
absorcién por todo el espectro visible. Sin embargo, pronto se
observé que el desarrollo de color a una longitud de onda de 5000
% indicaba degradacién en general, y, en consecuencia, para simpli
ficar se registraron solamente las medidas de absorcién a esa
longitud de onda. Después de irradiar con electrones de 1 MeV
hasta una dosis de 5 Mrad, y almacenamiento sg§ln se indica, los
datos 8pticos de absorcibén obtenidos se midieron en un espectro-
fotdmetro de UV-visible, y se normalizaron las absorciones respec
to al espesor de pelfcula. Todas las muestras que contenfan los
estabilizantes de color,encima del indicado margen de 1 a 20% en
peso, referido al producto polimérico, daban un cambio de abser-

ci6n aproximado de 7 o menos, representativo del cociente del
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cambio de absorcién de 5000 ﬁ dividido por el espesor de pelfcula.
Todos los ensayos informados se efectuaron en condiciones equipa~
rables, incluldo el almacenamiento de aire durante perfodos de
unés 50 a 70 horas, Un testigo o comprobador de PVC sin estabi-
lizante del color mostré un aumento de absorbencia de 28 (unas

cuatro veces el valor de la composicidén ensayada menos estabili-

zada).
EJEHPLOS.

Las composiciones de los ejemplos 1 a 13 se elaboraron con
PYC de un peso molecular de 1 x 105. En los ejemplos 14 a 17, los
aditivos inclufan monémero de entrecruzamiento suficiente para
conseguir 20% de entrecruzamiento basado en la solubilidad. Los
ejemplos se exponen en forma tabular, con los componentes, distin-
tos de PVC, y los pesos por 100 se indican en la primera columna.
Lag columnas 2 y 3 indican tiempos de acumulacibén en nitrégeno y
aire, respectivamente (que se ha encontrado son adecuados para
detectar el desarrollo de puntos de color por radiélisis); y la

columna final indica el cambio de absorbencia normalizada a 5000 x.



TABLA

DESARROLLO DE COLOR EN POLIMERO IRRADIADO #

Ejemplo Esgtabilizante Cantidad en No Aire AA5000 ﬁ
Ne Peso (%) Tiempo de Tiempo de — ===
acumulacién acumulacién x
en horas en horas
1. Tetrahidrofu- 8.5 19.1 49.2 0
rano
2. 3-Hidroxi-te~ 5.4 25.5 68.6 0.71
trahidrofurano
3. 1,3-Dioxolaneo 7.3 19.8 71.5 ]
4 1,4-Dioxano 9.5 19.8 71.6 0
5l 1' 3-Di0xﬂn0 9.2 19-9 71-7 O
6. N Z(Te'tt"ahidl“o'- 4-9 65.8 48-0 1!3
furfuriloxi)-
7- fctf‘ahidl“opi- 2-2 22-2 69'6 7-5
rano
8. 2 Hidroximetil 5.1 55.7 50.9 0.85
-1,4-benzodio-
xano
9. 1,4~Tioxano 4.9 25.9 70.0 0.
10. Tetrahidropi=- 5.3 21.7 69.4 4.7
rano
11. 2-(2 cloroeto- 6.0 21.8 69.5 4.4
x:)~tetrahidro
pirano
12. Dibenzofurano 5.1 19.3 75.8 7.8
13- Sin estabi i - 25-4 67-9 28.0
zante

¥ Electrones a 1 MeV ~ Dosis de 5 Mrad.
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Los siguientes ejemplos 14 a 17 se efectuaron en muestras
de PYC que contenfan monbémero de entrecruzamiento. Para comparar,
en los ejemplos siguientes se utiliza siempre dimetacrilato de
tetraetilenglicol (TEGDM). El empleo alternative o adicional de

otros monémeros difuncionales o trifuncionales no afecta al desa=-

rollo de color.

Ejemplo N® Estabilizante Peso Tiempo de AA 2
: (%) acumulacién en 000 A

horas a 75¢ X
14. Ninguno - 17 28
15. 1,4~Dioxano 5 17 0
16. 1,3-Dioxolano 9 17 10
17. Tetrahidrofu- 10 17 10

rano

Todas fas composiciones:
Resina de PVC 100
TEGDM 40
Estabilizante Segln se ha indicado

Dosis = 5 Mrad; electrones a 1 Mev.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta Patente:

1.- Mé&todo perfeccionado para la obtencién x de materiales
pol iméricos, caracterizado por preparar un material polimérico
que comprenda al menos un 80% en peso de cloruro de polivinilo;
estabilizarlo contra el desarrollo de puntos de color mediante
la accién de 1 a 20 partes en peso basado en el total del mate-
rial, de al menos un &ter ciclico que contenga al menos un &tomo

de hidrogeno substituyente en posicién alfa con relacién a un
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oxfgeno del &ter, el cual se elige del grupo formado por mono-
¢teres y diéteres de cinco miembres y de seis miembros en los
que los miembros de sus anillos se limitan a &tomos de carbono
y &tomos de oxfgeno de &ter; y producir el entrecruzamiento de
dicho material palimérico por irradiaci6n a través de un medio
de entrecruzamiento constitufdo al menos an su 50% por un moné-
mero difuncional.

2.~ Método perfeccionado segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dicho é&ter ciclico se elige del grupo formado
por tetrahidrofurano, dioxalano, tetrahidropirano, dioxano,
tioxano y tiodixano, tanto substituidos como no substitufdos.

3.~ Método perfeccionado seglin la reivindicacién 2, carac-
terizado por emplear dicho &ter cfclico en la proporcibén de al
menos 2 por ciento en peso.

4.- Método perfeccionado segln la reivindicacién 2, carac-
terizado por elegir dicho tioéter del grupo formado por tetrahi-
drofurano, hidroxitetrahidrofurano, dioxolano, dioxano, tetrahi-
drofurfuriloni, tetrahidropiranc, hidroximetil-benzodioxano,
tetrahidrotiofeno, tioxano y tetrahidrapirano.

5.~ Métode perfeaionado seglin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque dicho medio de entrecruzamiento est& constitufdo
por al menos un monbmero difuncional elegido del grupo formado
por CHZC(CH3)000(0H2)XOCOC(CHS)Cﬂz, CHZCHCOO(CHZ)XOCOCHCHZ, and
c:uzc(cas)coo(cuzcuzo)yccxc(CHB)CH2 en los que x tiene un valor
medio de 3 a 40 e y tiene un valor medio de 1,5 a 20.

6.~ Método perfeccionado para la obtencién de materiales
pol iméricos.

Esta memoria consta de dieciséis hojas escritas por una
sola cara.

BARCELONA,

6, DJC/ 1972/
P. A, /
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