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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a un método perfeccionado 

para !a obtención de materiaies poi ictéricos, taies como cioruro 

de poiiviniio entrecruzado por irradiación y estabi!izado, y en 

partí cuiar a i a obtención de composiciones de cioruro de poiivi­

niio estabii izado, entre otros, contra i a formación de puntos de 

coior durante su entrecruzamiento, y sobre todo después dei mismo. 

Taies composiciones obtenidas con e! presente método, tienen apii- 

cación como a i si amiento principai de conductores en cuadros de 

distribución, y de iíneas diversas que requieran tenacidad física.

Una forma de conductor para cuadros de distribución u otros 

usos, sometido a abrasión mecánica a! instaiario y después, se 

aí si a con capas sucesivas de l) un ais! amiento principa! de cioruro 

de poiiviniio, 2) una capa de teia, y 3) una capa de iaca. Esta 

estructura, tiene una vida uti! de muchos años, ofrece resistencia 

ai desgaste y a! caior producido por soidadura.

Una estructura simpiificada que ofrece propiedades equiva- 

ientes y un consi derabie ahorro en gastos de fabricación, se ha!!a 

actúai mente en fase de investigación activa. Esta estructura 

comprende una so i a capa de revestimiento. Esta capa de revesti­

miento, una composición poiimérica, está compuesta principaimente 

de PVC entrecruzado por irradiación mediante un monómero de entre­

cruzamiento. Otros ingredientes pueden ser coi orantes, coadyuvan­

tes y estabi!izadores. La estabi!ización de! coior tiene parti- 

cuiar importancia en a i si ami entos, por ser frecuente confiar en i a 

codificación de colores para identificar determinados conductores, 

por ejempio, en cabies de conductores múitipies.

Ei desarroiio de puntos de coior que se inicia en ocasiones 

durante e! entrecruzamiento persiste durante !a vida útü. Taies 

centros pueden ser suficientes para hacer difícii i a identifica­

ción en intervalos cortos durante e! montaje de una insta i ación.

Ei empieo de cantidades mayores de estabiiizadores convencionaies,



5

10

15

20

25

30

-3 -

como mercapturos de estaño, contenidos en cantidades de 10 partes 

dn peso, parece ser eficaz para evitar e! desarro!!o de co!or 

durante un interva!o razonab!e; pero resulta caro emplear ta!es 

aditivos.

La presente invención tiene por objeto un método perfeccio­

nado para !a obtención de materia!es po!iméricos que comprende 

substanciatmente !as operaciones de preparar un materia! po!imérico 

que inc!uya a! menos un 80% en peso de c!oruro de po!ivini!o; pro­

ducir e! entrecruzamiento de dicho materia! a través de un medio 

de entrecruzamiento constituido a! menos en su 50% por un monómero 

difunciona!; y estabi!izar e! mencionado materia! contra e) desarro 

N o  de puntos de co!or mediante !a acción de 1 a 20 partes en peso 

basado en e! tota! de! materia!, de a! menos un éter efe!ico que 

contenga a! menos un átomo de hidrógeno substituyante en posición 

aifa con re!ación a un oxígeno de! éter, e! cua! se e!ige de! 

grupo formado por monoéteres y di éteres de cinco miembros y de 

seis miembros en !os que !os miembros de sus ani!!os se !imitan 

a átomos de carbono y átomos de oxígeno de éter.

Los miembros de! ani!!o son genera!mente carbonosos en 

posiciones distintas de !a de! oxígeno citado. En genera!, no hay 

requisitos en cuanto a sustituyentea (distintos que e! hidrógeno 

en a!fa), de no ser algunos, como !as aminas, que deben evitarse 

por favorecer e! desprendimiento de HCL. Desde e! punto de vista 

de !a retención, durante e! proceso y a temperaturas norma!es de 

funcionamiento, para una vida úti! también norma!, se prefiere 

que haya a! menos un sustituyente con peso mo!ecu!ar de a! menos 

50. Esta condición sue!e satisfacerse con un sustituyente carbo­

noso de cuatro o más átomos. La cantidad de aditivo de éter 

cíe)ico osci!a genera!mente entre 1 y 20 partes en peso por 100 

partes de! compuesto potimérico. Aparte e! polímero de base, e! 

monómero de entrecruzamiento y e! éter cíe!ico, !os demás ingre­

dientes son convenciona!es, y comprenden co!orante, estabHizador 

térmico, convenciona!, coadyuvantes, p!astificante, etc.
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Aunque e! materia! polimérico obtenido con e! método de 

!a invención es ap!icab!e igualmente a materia! de muy dtversa 

forma física, por ejemplo, de forma !aminar o cualquier estruc­

tura moldeada, su máxima importancia comercia! se considera rela- 

$ ti va a! a i atamiento de conductores.

E! estabi!izador empleado en !a presente invención es nece­

sariamente un éter cíclico que, aunque puede adoptar diversas 

formas, necesita poseer !a característica común de tener a! menos 

un sjst i túcente de hidrógeno unido a un carbono de! ani!!o contiguo 

10 a un oxígeno de! éter. E! anillo puede comprender más de uno o

dos átomos de oxígeno, y pueden ser varios !os hidrógenos en a!fa, 

por ejemp!o, hasta cuatro, con relación a un oxígeno particular; 

y !os demás átomos de! ani!!o son de carbono so!amente. Las ante­

dichas características han sido determinadas empíricamente, y en 

15 cada caso se ha acumu!ado información experimenta! suficiente para 

demostrar bien que disminuye bastante la eficacia con cualquier 

desviación. De !os ejemplos enumerados se desprende que tos ani- 

!!os pueden ser de cinco o seis miembros, y pueden contener una 

variedad casi ¡limitada de sustituyentes adicionales, cíclicos o 

2C a!i fóticos, saturados o no saturados (los cíclicos pueden ser

aromáticos o no). En rigor, ¡os únicos eustituyentes que han re­

sultado ser nocivos son los que notoriamente no convienen por su 

actividad química.frente a otros elementos de las composiciones.

El principa! ejemplo son los substituyentes amino que favorecen 

25 la degradación de CPV por desprendimiento de HCL.

Aunque los substituyentes distintos de! hidrógeno pueden 

adoptar diversas formas, o faltar por completo en principio, la 

actividad depende solamente de! mencionado hidrógeno en alfa (aún 

la alteración de! polímero mismo, que puede ser mejorada mediante 

30 un substituyente amino, no se cree que afecte el mecanismo protec­

tor fundamental); pero se prefiere incluir materia! substituyente 

distinto del hidrógeno en la composición usual,, Para uso ordina­

rio, en que puede esperarse que la temperatura suba hasta las usua­

les de ambiente, y sobre todo cuando interese proteger durante
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años contra a! deterioro iniciado por i a radiación, se imponen 

ciertas restricciones en ios substituyentes. La retención de 

estos wateriai es requiere que haya por i o menos un substituyante 

cfciico o aiifático, con un peso moiecuiar de a! menos 50, y 

preferibiemente de a! menos 100. En i a situación usua!, donde 

tai es substituyentes son carbonosos, este requisito se cumpie con 

un substituyante que contenga ai menos cuatro o más y preferibie­

mente 8 átomos de carbono.

Los estabiiizadores son simpiemente ios éteres ciciicos de 

cinco o seis miembros que contienen uno o dos oxigenos de éter y 

ei resto son carbonos. Para ios entendidos en !a materia, ios 

éteres ciciicos sueien ser generaimente estructuras no aromáticas, 

y así se pretende. En ia situación usua!, ei aniiio de éter está 

saturado. Los éteres ciciicos están generaimente saturados con 

hidrógeno u otros substituyentes apropiados. Químicamente, i as 

categorías así definidas son tetrahidrofurano, 1,3-dioxoiano, 

tiodioxano, tetrahidropirano, tioxano y ios dos dioxanos isómeros, 

con sus derivados. Esta agrupación engioba todos ios éteres cicij^ 

eos permitidos con aniiios que co tengan sóio oxigeno y carbono con 

todos ios miembros descritos en su forma no sustituida. No soia- 

mente se permiten otros substituyentes, sinó que se prefieren,según 

queda advertido anteriormente.

Substituyentes inciuidos debidamente en e! aniiio son aii- 

fáticos, como aiquiio, aiquiio substituido por haiógeno, hidroxi- 

éter, carbón i i o, aicoho!, éster, ácido, etc.; además, se incorporan 

con éxito diversos substituyentes ciciicos, como substituyentes de 

eni ace simpie o por medio de un puente de metiieno u otro/)en forma 

de substituyentes aifabeta. Ejempios de esto úitimo son compuestos 

que contienen uno o dos substituyentes aromáticos (como tetrahidro- 

tiofeno, 2-hidroximetii-l,4-benzodioxano, o dibenzofurano). En ios 

ejempios se incíuyen diversos tipos de compuestos substituidos.
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La inc!usión, según !o indicado, as de 1 a 20 partes en 

peso, o a! menos de 2 a 20 partes, basado en !a porción po!!mérica 

de !a composición. Lo mínimo es necesario para cortos piazos, y 

!o máximo, para cuando !a duración haya de ser !arga.

Ho es preceptivo ei materia! que entre en !a e!aboración 

de! conductor para e! aiambre o cab!e. Los conductores de uso 

común son de cobre, a!uminio o aleaciones de uno u otro meta!.

Es corriente estacar conductores para facilitar so!daduras, y e!!o 

no supone !a más mínima comp!icación para e! caso.

El poiímero de base uti tizado para revestir e! conductor es 

cioruro de po!ivin!!o (PVC). La máxima resistencia a !a abrasión, 

y también a! ca!or, se iogra emp!eando e! homopoümero. Sin 

embargo, es posible utilizar sin apreciab!e efecto adverso po!í- 

meros de PVC de! comercio con hasta 20%, y preferib!emente hasta 

1.0% en peso de comonómeros u otro materia! mixto, como propileno. 

E! compuesto de PVC puede responder a cualquier fórmu!a adecuada 

para uso como aislamiento eléctrico. Según !a norma de! ASTM de 

1966, son compuestos útiles !os comprendidos entre GP2-00003 y 

GP8-00003 inc!usives. Estas ciasificaciones se definen en !a 

norma 01755-66 de !a ASTM. Muy brevemente, CP indica una resina 

de apiicación genera!. Los primeros números (entradas 4 a 7) re­

presentan un peso mo!ecu!ar de! poümero expresado en términos de 

viscosidad de su solución, y el último dígito 3 indica !a prefe­

rencia usua! por unz conductividad eíéctrica menor de 6 mhos por 

cm. por gramo. Esta característica no es condición básica desde 

e! punto de vista de la enseñanza de la invención. Las cuatro 

cifras de las designaciones indican que las propiedades de tamSño 

de partícu!a, densidad masiva aparente, absorción de p!ast¡ficante 

y fluidez en frío pueden ser cualquiera de las señaladas por la 

ASTM, por ejemplo 1-9, y por !o tanto estas propiedades no son 

esenciales para !os fines de !a invención.

El medio de entrecruzamiento contiene necesariamente un 

monómero di funciona! de! tipo CHgC^HgjCOOÍC^xOCOCÍCH^CHg;
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CHgCHCOOtCHg^OCOCHCHg, ^ CH2C(CH^)C00(CH2CH20)yC0ü(CH^)C:^, donde 

x es un vaior promedio entre 3 y 40, e x, es un vaior promedio 

entre 1,5 y 20. Es conveniente que ai menos 50% en peso, y prefe- 

ribiemate 75% en peso de! medio de entrecruzamiento sea de tai 

monómero. Los va!ores máximos de x, e ^  (ios dos ! imites son equi- 

va!entes, pues especifican e! mismo número de átomos de carbono) 

no pueden rebasarse mucho, ya que e!!o supone una apreciabie merma 

de !a resistencia a! desgaste. Los ! imites minimos de e ^  son 

ta! vez de atayor consecuencia, en particuiar de acuerdo con !a 

reaiización preferida, que evita e! uso de un p!astif¡cante. Es 

importante que e! propio monámero de entrecruzamiento sirva para 

piastificar e! compuesto suficientemente para permitir e! proce­

dimiento adecuado. Aunque se pierde un grado apreciabie de !a 

acción de! piastificante en ei curso de ia irradiación, basta ia 

que retiene para dar ia necesaria fiexibiiidad en ia mayoría de ios 

usos dei dambre y de! cabie. Este i imite mínimo de x e ^  es asi­

mismo importante cuando se inciuye piastificante, pues así se redu­

ce e! necesario para i a ciase de monómeros de entrecruzamiento 

apiicada. La supresión tota! o máxima de piastificante puede ser 

ventajosa en diversos aspectos. La adición de cantidades mayores 

de este ingrediente atenúa !as exceientes propiedades normai es de! 

poümero, y reduce !a resistencia a ia abrasión y ai caior y ei 

retardo de incendios. Otras dificuitades asociadas en particuiar 

a piasti ficantes monomérícos que pueden ser evitadas son ievanta- 

miento dei barniz, fugas, ¡nestabiiidad a i a temperatura (especiai- 

mente ai envejecer), etc.

Sin embargo, se permite añadir, como queda indicado, hasta 

50% en peso, o preferibiemente una cantidad menor de hasta 25%, de 

uno o varios agentes de entrecruzamiento distintos. Ejempios de 

ta!es aditivos comprenden metacriiato de butiio, que puede aumentar 

!a fiexibiiidad (y si se inciuye en cantidad no mayor de 25% en 

peso dei tota! dei medio de entrecruzamiento, reduce a i a mitad
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ios citados mínimos de x e La adición de un monómero de

entrecruzamiento de distinta ciase puede servir también para 

aumentar !a eficacia de entrecruzamiento. Ejempio de dio es 

e! fosfato de triaiquiio, que es un monómero trifunciona!, en 

vez de uno difunciona!.

Conviene estudiar concentraciones en concepto de partes 

en peso basadas en 100 partes de! polímero, !as cuaies dan asi 

composiciones con más de 100 partes. La cantidad tota! de monó- 

meros de entrecruzamiento se mantiene dentro de! margen de 10 a 50 

partes. La mínima es requerida para conseguir entrecruzamiento 

suficiente para obtener ¡a resistencia a i a abrasión y otros pro­

piedades ya descritas, mientras que sobrepasando e! i Imite superior 

se reduce demasiado e! retardo de incendio.

Las composiciones preferidas no contienen pinstificante. 

Cuando esté indicado tai aditivo, puede agregarse en proporción 

hasta de 20 pabtes. Sobrepasando dicha cantidad tiene un efecto 

nocivo no sóio sobre ias mismas propiedades mejoradas por e! entre 

cruzamiento, o sea resistencia a ia abrasión y a! caior, sin6, 

también sobre ias exce!entes propiedades propias de PVC, es decir, 

e! retardo de incendio. Ejemplos de piastificantes Otiies son 

ios materia!es monoméricos tai es como ftaiato de dioctiio y fosfato 

de tricresiio, y ios materíaies poiiméricos taies como sebacato de 

poiietiieno y adipato de poiipropiieno. Se apreciará que cuaiquier 

proporción dada de piastificante dará iugar a una mayor fiexibiii- 

dad debido a! medio de entrecruzamiento, y que i a seiección de 

mezcia piastificante se basa en ias mismas consideraciones apiica- 

bies a! poilmero termopiástico.

Se pueden añadir estabi!izantes de! tipo usua!, inciuldo 

ei PVC, con objeto de impedir e! desprendimiento de HCL. Ejempios 

de estos materiaies son saies básicas de piorno, entre eiias e! 

suifato tribásico de piorno y ei ftaiato dibásíco de piorno, y tam­

bién compuestos de di ai quito y estañe.



5

10

15

20

25

30

-p

En ausencia de estabii izantes de! coior en et presente 

método de ta invención, !a cantidad recomendada de estabitizante 

ordinario añadibte es mayor que ta incorporada a! materia! termo- 

ptástico no entrecruzado ̂ labituatmente dentro de! margen de unas 

5 a 10 partes respecto ta base citada). E! empteo de! materia! 

estabi!¡aante de !a invención permite reducir !a inctusión de 

materia! estabi!izante convenciona! entre 1 y 5 partes.

Pueden inciuirse cargas tates como carbonato de caicio, 

dióxido de titanio y sí!ice, en proporciones de hasta 30 partes 

respecto a !a base descrita, para (l) reforzar e! producto parti- 

cu!ármente cuando se inc!uye p!astificante, y/o (2) para reducir 

e! coste.

Aunque !a importancia comercia! de! producto se debe en gran 

parte a! ser ignífugo o retardador a! fuego o incendio que !e es 

inherente, su empteo en casos extremos puede aconsejar !a inctu­

sión de un retardante adiciona). Los materiaies usua!es, de ios 

que e! más comán es sobre todo e! óxido de antimonio, pueden agre­

garse en proporción hasta de 3 partes en peso con ta! fina!!dad. 

Pasar de este !imite máximo no ofrece gran ventaja.

Es posib!e agregar cera u otro tubricante, hasta 2 partes 

en peso, genera!mente en concepto de coadyuvante. Para ciertas 

ap!icaciones, e! empteo de este aditivo puede presentar !a ventaja 

adiciona! de que tiende asimismo a reducir )a adhesión entre e! 

ais!amiento y e! conductor.

Otro ingrediente norma! para muchos fines es ei coiorante 

añadido para identificación. Loé co!orantes pueden ser orgánicos 

o inorgánicos, e inctuirse en proporciones de a)rededor de una 

parte en peso. Es bien sabido que deben preferirse co!orantes 

particutares (por ejempié, atendiendo a propiedades a i atantes, 

faci!idad de identificación, etc.). Además, como e! coiorante y 

todos !os demás ingred!entes se ha!!an presentes en e! curso de !a 

irradiación, no deben ser de tai naturaieza que afecten desventa­

josamente o interfieran esta fase de trabajo.
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En !o reiativo ai procedímiento generai i as condiciones dei 

procedimiento son convencionaies, excepto !a etapa de irradiación. 

La mezcia inicia! puede hacerse mezciando en seco ia mezcia primi­

tiva: l), resina; 2) medio de entrecruzamiento; 3) piastificante, 

en su caso; 4) carga, (asimismo opcionaí); 3) estabi!izantes; y 6) 

iubricante. Lo mejor es geNficar ("fundir") ia mezcia en seco 

y trocearía, pero también es posibie introduciría directamente en 

ei extrusor.

Después de mezcíar, eí compuesto es extruldo nuevamente 

de un modo usuai. Para un extrusor y cabeza! de Ó3,5 mm. empieando 

aíambre de calibre 22 para obtener un revestimiento de 0,2032 mm. 

de espesor, se consiguen ritmos de extrusión de unos 762 m. por 

minuto a una temperatura aproximada de 144^0 en ei cabeza! de! 

extrusor. Ei espesor usuai de revestimiento para comunicaciones 

viene a ser de 0,3Sl0 mm.

La dosis de radiación recomendada para estos fines es de 

0,01 a 10 megarads. Las diversas características que mejoran por 

entrecruzamicnto se pueden describir, ai menos parciaimente, en 

porcentaje de poífmero entrecruzado, que es ei porcentaje en peso 

de cioruro de poiiviniio que se hace insoiubíe mediante ei trata­

miento por radiación. Se ve que !a dosis recomendada corresponde, 

con un porcentaje de entrecruzamiento de un 20% sobre esta base,a 

poco más de 60% respecto ai contenido en piati ficante. Una radia­

ción menor da un entrecruzamiento inadecuado para producir una 

mejora importante de i a resistencia a !a abrasión o a! caior, com­

parada con ei materia! termopiástico; y si se rebase a! i imite 

superior, ya no mejoran apenas esas propiedades. E! entrecruza­

miento es taás eficaz en ausencia de piastificante, y por e!!o, se 

prefiere una dosis máxima de unos 3 megarads en tai es casos. Para 

muchos fines, un materia! ptastificado puede ser suficientemente 

entrecruzado, aún para !as insta!aciones más rigurosas, con una 

dosis próxima a 1 megarad. Desde !uego, !a eficacia de !a irradia^ 

ción depende también de !a natura!eza de !os medios de entrecruza­

miento, y,según queda advertido, se puede aumentar inciuyendo un
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monómero trifunciona!. Sin embargo, en genera!, !a dosis máxima 

indicada no es critica, y puede rebasarse. Aunque aumentar más 

!a dosis puede hacer mayor !a resistencia a la abrasión y ai caior, 

estas propiedades pueden ir acompañadas de un aumento de tenacidad 

en consecuencia, !a dosis óptima para cualquier uso en proyecto 

depande de i a naturaleza de i as propiedades deseadas.

En i a anterior descripción, e! término megarad se empiea 

en su sentido convencional, es decir, ia energía absorbida en !a
g

muestra es de 1C? erg. por gramo. Como esencia!mente toda !a ra­

diación se absorbe en !a configuración usua! de a!ambre a !os 

nivefes de energía genera!mente en uso, esta nomenciatura normali­

zada indica con gran proximidad !a cantidad precisa de energía que 

absorbe e! poitmero.

Se conocen energías apropiadas de irradiación. Para estos 

fines, ias energías oe i a partícuía deben exceder bastante de 

100 KeV, y alcanzar con preferencia un nive! de 300 KeV para aisla­

mientos de 0,2032 mm. Son fuentes útiles haces de e!ectrones como 

!os obten ib!es con aceleradores de Van oer Graaf, o bien radiacio­

nes gamma. La dosis no debe exceder de unos 15 megarads, pues !a 

proporción de entrecruzamiento puede aumentar hasta hacerse incon- 

tro!ab!e por cualquier cantidad posibie de estabilizador.

Los estabilizadores de! color se incorporan aia composición 

polimérica por cualquiera de varios procedimientos usuales. El 

estabilizador se puede añadir a !a resina antes de agregar e! monó- 

mero de entrecruzamiento o puede ser convenientemente añadida a 

este monómero antes de mezclarlo con !e resina. A!gunos de ios 

ejemp!os utilizan peiícuias que, con fines de comparación, se pro­

dujeron uniformemente comprimiendo entre placas y calentando duran­

te unos diez minutos a un máximo aproximado de 150&C, con las pia-
2

cas a una presión próxima a 34ó,oS Kg/cm .

Además de los resultados de ensayos descritos en la sección 

subsiguiente, se efectuó otro ensayo para determinar ia retención 

de! estabilizante. Tal retención, pare peiícuias moldeadas y fun­

didas macizas, se comprobó mediante espectroscopia infraroja.
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E! nive! de estabi!izante se anotó en cada caso, y no se a!teró 

apreciab!emente a! e!aborar y/o a! ensayar.

En ios ejemp!os que seguidamente se describen, se atiende 

en gran parte a! desarroito de! co!or en muestras esencia!mente 

$ no entrecruzadas. Estos ejemp!os 1 a 13 indican protección anti­

radió! isis, pero ha sitb necesario corre!acionar este dato para 

muestra que contenían monómero de entrecruzamiento. Se ha esta- 

b!ecido que !a proteodón contra radió!¡sis emp!eando !as composi­

ciones obtenidas mediante e! método de !a invención no interfieren 

10 substanciaimente e! mecanismo de entrecruzamiento por radiación. 

Así !o confirman ios datos como !os presentados en ios ejempios 

14 a 17. En cada uno de e!!os, !as propiedades físicas después 

de! entrecruzamiento son ta!es que demuestran et estab!ecimiento 

de un entrecruzamiento de a! menos 20% basado en !a so!ubi!idad 

1$ tenida por suficiente para dar !a necesaria resistencia a !a abra­

sión y otras propiedades que acompañan a! entrecruzamiento. E! 

retardo de puntos de coior no se a!teró a! inciuir monómero de 

entrecruzamiento(en muestras provistas de estabi¡izante conforme 

a ¡a invención).

20 Aigunos de ¡os datos de ensayos comprendían medidas de

absorción por todo e! espectro visibie. Sin embargo, pronto se

observó que e! desarro!¡o de coior a una tongitud de onda de 5000 
9
A indicaba degradación en genera!, y, en consecuencia, para simp!j_ 

ficar se registraron so!ámente !as medidas de absorción a esa 

25 iongitud de onda. Después de irradiar con eiectroñes de 1 MeV

hasta una dosis de 5 Mrad, y a!macenam¡ento sg§6n se indica, ios 

datos ópticos de absorción obtenidos se midieron en un espectro- 

fotómetro de UV-v!sib!e, y se norma!izaron !as absorciones respec^ 

to a! espesor de pe!ícu!a. Todas !as muestras que contenían ios 

30 estabi!izantes de coior,encima dei indicado margen de 1 a 20% en 

peso, referido a! producto poiimérico, daban un cambio de absor­

ción aproximado de 7 o menos, representativo de! cociente de!
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cambio da absorción de 5000 Á dividido por ei espesor de peiícuia. 

Todos ios ensayos informados se efectuaron en condiciones equipa­

rares, inciuldo ei aimacenamiento de aire durante periodos de 

unas 50 a 70 horas, Un testigo o comprobador de PVC sin estabi- 

5 ¡izante de! coior mostró un aumento de absorbencia de 28 (unas
cuatro veces ei vaior de ia composición ensayada menos estabiii- 

zada).

EJEMPLOS.

Las composiciones de ios ejempios 1 a 13 se eiaboraron con
5

10 PVC de un peso moiecuiar de 1 x 10 . En ios ejempios 14 a 17* !os 

aditivos inciuian monómero de entrecruzamiento suficiente para 

conseguir 20% de entrecruzamiento basado en i a soiubiiidad. Los 

ejempios se exponen en forma tabuiar, con ios componentes, distin­

tos de PVC, y ios pesos por 100 se indican en ia primera coiumna.

16, Las coiumnas 2 y 3 indican tiempos de acumuiación en nitrógeno y 

aire, respectivamente (que se ha encontrado son adecuados para 

detectar e! desarroiio de puntos de coior por radióiisis); y ia 

coiumna fina! indica ei cambio de absorbencia norma!izada a 5000 X.

20
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T A B L A

DESARROLLO DE COLOR EN POLÍMERO IRRADIADO #

Ejempto
N9

Estabí!i zante Cantidad en 
Peso (%)

^2
T )empo de 
acumu!ación 
en horas

Aire
Tiempo de 
acumu!ación 
en horas

AA s 
*5000 A

X

1. Tetrahidrofu-
rano

8.5 19.1 49.2 0

2. 3-Hidroxi-te- 
trah i drorurano

5.4 25.5 68.6 0.71

3. 1, 3**D! oxo! ano 7.3 19.8 71.5 <a

4. 1,4-Dtoxano 9.5 19.8 71.6 0

5. 1,2-D toxano 9.2 19.9 71.7 0

6.  ̂2(Tetrah i dro- 
furfuri!ox!)-

4.9 65.8 48.0 1.3

7- ^etrahi dropi - 
rano

2.2 22.2 69.6 7.5

8. 2 Hidroximetí! 
-1,4-benzodio- 
xano

5.1 65.7 50.9 0.85

9. l,4-*T¡oxano 4.9 25.9 70.0 0 .

1 0 . TeLrahidropi- 
rano

5.3 21.7 69.4 4.7

ll. 2-(2 cíoroeto- 
xl)-tetrahidro 
pi rano

6.0 21.3 69-5 4.4

12. D !benzofurano 5.1 19.8 75.8 7.8

13. Sin estabí!i- 
za nte

— 25.4 67.9 28.0

^ Electrones a 1 MeV - Dosis de 5 Mrad

>:
<a
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Los siguientes ejemplos 14 a 17 se efectuaron en muestras 

de PVC que contenían monómero de entrecruzamiento. Para comparar, 

en ios ejemp!os siguientes se utüiza siempre dimetacriíato de 

tetraetiiengiico! (TEGDM). E! empieo aiternativo o adiciona! de 

otros monómeros difunciona!es o trÍfanciona!es no afecta a) desa­

ro! !o de co!or.

Ejemplo NS Estabitizante Peso Tiempo de
(%) acumu!ación en 

horas a 75^

AA s 
^5000 A

14. N i nguno — 17 28

15. 1,4-Dioxano 5 17 0

16. 1,3-0ioxo!ano 9 17 10

17. Tetrahidrofu- 10 17 10
rano

Todas !as composiciones:

Resina de PVC 100 

TEGDM 40

Estabt!i zante Según se ha indicado

Dosis = 5 Mrad; electrones a 1 Mev.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta Patente:

1.- Método perfeccionado para !a obtención x de materia!es 

po!iméricos, caracterizado por preparar un materia! po!imérico 

que comprenda a! menos un 80% en peso de c!oruro de po)ivini!o; 

estabi!izar!o contra e! desarro!!o de puntos de co!or mediante 

!a acción de 1 a 20 partes en peso basado en e! tota! de! mate­

ria!, de a! menos un éter cíe!ico que contenga a! menos un átomo 

de hidrogeno substituyante en posición a!fa con re!ación a un
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oxígeno de! éter, e! cua! se e!ige de! grupo formado por mono—

y átomos de oxígeno de éter; y producir e! entrecruzan!tentó de

mero di fuñe tona!.

2. - Método perfeccionado según !a reivindicación 1, carac­

terizado porque dicho éter cíe!ico se e!ige de! grupo formado 

por tetrahidrofurano, dioxa!ano, tetrahidropirano, dioxano, 

tioxano y tiodixano, tanto substituidos como no substituidos.

3. - Método perfeccionado según !a reivindicación 2, carac­

terizado por empiear dicho éter cic!tco en !a proporción de a! 

menos 2 por ciento en peso.

4. - Método perfeccionado según !a reivindicación 2, carac­

terizado por e!egir dicho tioéter de! grupo formado por tetrahi­

drofurano, hidroxitetrahidrofurano, dioxo!ano, dioxano, tetrahi- 

drofurfurNottt, tetrahidropirano, hidroximetü-benzodioxano, 

tetrahidrotiofeno, tioxano y tetrahidropirano.

5. - Método perfeod onado según !a reivindicación 4, carac­

terizado porque dicho medio de entrecruzamiento está constituido 

por a! menos un monómero difunciona! e!egido de! grupo formado

por CHgCÍCH^COOÍCHg^OCOCtCHg)^, CH^CHC00(CH^)^0C0CHCH^, and 

CHgCÍCH^COO^HgCHgO^COC^HgjícHg en !os que x tiene un va!or 

medio de 3 a 40 e ^  tiene un va!or medio de 1,5 a 20.

6.- Método perfeccionado para !a obtención de materia!es

Esta memoria consta de dieciséis hojas escritas por una 

so!a cara.

po!íméri eos.

BARÍ

P. /

30
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