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=PATENTE DE INVENCIONw-

que por veinte afios para Espaiia, se solicita a favor de
la firma: COMBUSTION ENGINEERING, INC, residente en WIND
SOR (CONNECTICUT) ~Prospect Hill Road 1000, por: "APARA-

PO PARA LA MANIPULACION DE GRUPOS DE HACES DE ELEMENTOS-

DE COMBUSTIBLE Y DE ELEMENTOS DE REGULACION" ;'
— MEMORIA DESCRIPTIIVA -

La presente invenci&ti concierne & un mecaniamo uni-
tario para el mané:]o de grupos de haces de combustible ¥
de un elemento de regulacién que puede ser accionado des-
de una miquina mévil reponedora de combustible provista -
de un grupo elevador de combustible.

En un reactor nuclear qlf.e tiene que funcionar duran
te un largo periodo de tiempo, como por eje;nplo un reace—
tor destinado para la produccién de energfa, es esencial-
tomar medidas para el ciclado Periédico del combustible:‘

Algunoa reactores, por ejemplo, tienen una regién de ni—
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cleo reqctivo, dividida en zonas, en la cual hay combusti
ble en vgrios grados de combustidn. A cada rgciclado (que
pudiers verifinarse a razén de una vez al afio), el combus-
tible de la zona més agotada es sacado del reactor y trag
ladado a un lugar de almacenamiento del combustible agota
do. E1 resto del combustible es vuelto luego a disponer-
dentro del ndcleo del reactor y nuevo combustible es intro
ducido para sustituir el gombustible agotado que se ha eli
minado. Por consiguiente, es necesario prever en el pro-
yecto de la instalacién un equipo de menipulacibn a distan
cia capaz de egecutar con un alto grado de seguridad gstas
operaciones de traslado de combustibled Naturalmente, es =
deseable que'dichc equipo sea de construccidn y funcionamien
to sencillos, que no esté sujeto 2 posibles averfas mecdni-
cas, que gsea capaz de sujetar con seguridad el combustible=
¥ que no pueda dejar caer accidentelmente el combugtible -
mismo. ' )
Generslmente, ¢l combustible estd agrupado en haces, =
cada uno de los cuales lleva asociado un grupo de elemento =
de regulaciéné Los grupos de elementos de regulagidn ge com
ponen de barras que contienen material "venenoso", suscepii
ble de adoptar’distintas posiciones con respecto a los haces
de combustible, para regular el flujo de neutrones y mante=-
ner dentro del nfcleo del reactor el factor de multiplicacién
deseado. ?ara realizar la reposicién de combustible dentro-
del nﬁcleo, es necesario quitar primero el haz dercombusti--
ble agotadoleon el grupo de elementos de ragglacién rete§i¢o
en el mismo, almacenar dicho grupo en alglin lugar lejano, =
obtener un nuevo grupo de combustible y también almacenarlo-

trasladar el grupo de elementos de regulacién sl nuevo haz =

v,
t
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de combustible, volver a obtener el nuevo grupo de combug- -
tible con el grupo de elementos de regulacidn dispuesto en:
el mismo y, por fin, volver a colocar en posicién adecuada-
el haz de combustible dentro de la regién activa del ni~ - -
cleo. Actualmente, estas operaciones son ejecutadas por =-
mecanismos de manipulaci&n independientes para el grupo - -
de elementos de regulacién y el haz de combustibles
Para la reposicidn de combustible de un feactor nuclear

es, por tanto, necesariorejeoutar operaciones de traslado de
combustible mediante un equipo de manipulaciln a distancia -
s8lo los haces de combustible son eliminados del reactor y —~
los grupos de elementos de regulacién dispuestos en el mismo
gon vueltos a insertar en el combustible nuevo que sﬁstitu—
ye el combustible agotado. Actualmente, la reposiciln impli
ca primero la eliminacién de un haz de combustible agotado -
eon el grupo de elementos de regulacién retenido en el mismo
desde el,reactor, y luego el almacenamiento de dicho grupo -
en algin lugar digtante; Despuds,! se obtiene un nuevo grupo
de conmbustible y se coloca en la misma posicidns A continua
cién un mecanismo independiente de manipulacidn traslade el-
grupo de elementos de regulacidn desde el haz de corbustible
agotado hasta el haz de combustible nuevo. Por fin, el haz~
de combustible nuevo con el grupo de elementos de regulacién
dispuesto en 81, es vuelto a coger y es colocado dentro del-
reactorﬁ

- E1 bbjeto de la presente invencidn es el de crear un -
mecanismo de manipulacifn del tipo anteriormente mencionado-
que permita mani puler simultdneamente los elementos de com~
bustible y los grupos de elementos de regulaciéno Este Proé

blema es resuelto, seglin la invencidn, haciendo gue el mqu
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nismo de manipulacién comprénda un medio de sujecidn del =
grupo de elementos de regulacidn montado en d.cho grupb -
elevador de combuétible, pars retener selectivéﬁente en el
mismo un grupo de elémentos de regulacidn un medio de awje
cibn de haces de combustible que pasa a través de dicho =
grupo elevador de combusfibie y medios verticaleé de ajus=
te para controlar independientemente la colocacién en posi-
cidn de dicho medio de sujecidn del haz de combustible cone
respecto a dicho grupo elevador de combustibles

Para reducir la cantidad de equipo neéesaria ars -
ejecutar la operaci6n de reﬁosicién de oombusfible en un -
reactor nuclear, asi como para redudir el nimero de opera=
ciones nece?arias para ejecutar la reposicién'de compustiir
ble descada, se prevé segfn la presemte 'invencién un nueve
unitario de-maaipuiaeidﬁ'de haz de combustible'y de grupo- h
de elementos de rogulacidn.' Montado éobre el grupo elevé-
dor de combustible'dé'una méquina de réposici6n de combusi '
tible como la indica@a en la paténte USA’hR,;3;421;635, con
cedida a R,C. Bunger, Kay un mecanismo hidréﬁliéb de mani-
pulacidn de sujecidn del grupo de ehementos de-regula016n.
Un mecenismo de sujecién del haé de combustible pasa a traoe
vés del grupo elevador de combustible y alrededor del mecam
nismo de sujgcién del grupo de clementos de regulacién y es
controlable verticalmente y de manera independiente con res—
pecto &l grupo elevador desde un punto de la mdquina de re~
posicién de combustibles Asf, el grupo de elementos de re=
posiéiﬁn'y ei haz de combustible pueden ser cogidos y mani-
pulados independientemenfe.por los correspoﬁdientes mecanis-
mos de sujecidn, a pesar de lo cual; debido a la relacién -

reciproca entre ellos, el grupo de elementos de regulacidn~
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queda dentro del grupo elevador de la mduina de reposici én
de combustible durente la operacidn de reposicibn de combug
tible!

Otras caracter{sticas y ventajas Qe la invencién resul

. ton evidentes por las reivindicaciones y la descripeidn si-

guiente, en la cual se explica detalladamente una forma de-
realizacibn con referenc_:ia a log adjuntos dibujos.

Ta Fig. 1 es una vista en alzado lateral de wna méqui-
na para la reposici6n de combustible que comprende el mecanig
mo uniterio de manipulacién del haz de combustible y del gru
po de elementos de regulacién obJeto de la presente invencién
dispuesto sobre un grupo tipico de combustible;

La Fig., 2 es una vista en alzado lateral, aumentada de
wn haz unitario de combustible Gel mecanismo unitario de ma~
nipulacidn del haz de combustible y del grupo de elemento de
regulacién segin la presente invencidnj

Ia Fig. 3 o5 una vista en alzado latersl aumentada del
mecanisrmo de su;jeciGn del grupo de elementos de regulaciéng

Lo Fige 4 es una vista en planta del mecenismo de suje-
cién del hez de combustible por la 1fnea 4-4 de la PFig. 2

Ia Pig. 5 es wna vista en elzado lateral, aumentada -del
necanismo de sujeci&n de haz de combustible por la linea V-B
de 1a Fize 45 ¥

Ia Pig. 6 es wna vista csquemftica del sistema hidrdu-
lico para el mecanismo unitario de manipulacién del haz de =
combustible y del grupo de élementos de regulacidn.

Refiriéndose ahora a los dibujos, la Fig. 1 nuestra -
el mecanismo 40 de manipulacidn del haz de combustible y del
grupo de elémentos de regulac5.6n, objeto de la presente inven

vencidne EL mecanismo de manipulacidn 10 fiuede ser colocado
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en posicién por wna miquina 12 de reposicién de combustible
que puede ser del tipo general descrito em la patente USA =
ne, 3,421,635 (descrito en la presente memoria sélo en el -
grado necesario para entender perfectamente la presente ine
vencién), Montado sobre el recipiente del reactor; hay un-
puente 14 capaz de moverge t?'ansversalmente sobre ruedas 15
desplazdndose sobre gufas 18, hasta varios puntos encima del
recipiente del reactor y las zonas asociadas dc almacenamien
to de combustible ?gotado y de combustible nuevo. MNontado -
sobre el puente 14, hay un carro 20 moviblb sobre ruedas 22
y gufas 24 en dngulos rectos con el movimiento del puente &
14.; para colocar el mecanisme de manipulacién 10 en cualquidr
posicién deseada, como por ejemplo sobre un grupo a modo de-_-
haz de t::ombustible Fo Un bastic}or 26 descansa sobre un coji-
nete 28, montado en el carro 20, y puede ser colocado en Do~
sicidn alrededor de su eje longliudinal mediante un mecanise
mo de rotacidn 30 que coopera con un engranaje 32 sujeto al
bastidor 26, EL bastidor 26 comprende canales verticales 34
¥ hierros en.dngulo horizonteles 36 para erear wna estruc‘ag‘
ra rigida,

Extendiéndose desde el bastidor 26 y movible verticslmen
te dentro de él, ‘hay ‘una’caja o grupo elevador 38. Unas rue-
das Qe'guia'. 40, montadas en cansles verticales 34 del basti-
dor 26, sirven para guiar el movimiento del grupo elevador o
38; efectudndose este movimiento por cualquier medio deseado-
(no representado). El grupo olevador 38 comprende ganales =
verticales 42 provistos de riostras horizontales 44 de sopor
te que crean una estructura rigida. El grupo elevador 38 =
poéee;' adicionalmente, uns placa superior 46, a través de -

la cual esté moftado un mecanismo 48 de sujecién del grupeo-



de elementos de regulacién. Ia placa superior 46 posee -
pasajes 50 (véase la Fig. 2) por los cuales pasa un meca- .
nismo: 52 de sujecién del haz de combustible. La posicidn
vertical del e?.emento de aujecién de haz de combustible -
- B2 es regulada, por ejemplb,‘mediante wn cable 54 acopla=
do cen un mecanismo elevador, 56 montado en el carro 20 de
lamduina de reposicidn de combustiblesd
El mecanismo 48 de retencién del grupo ds elementos=
de regulacibn puede verse mé;jor on la Fige. 3+ Un cilindro
hidréulico 58 estd montado en la placa superior 46 del gru-
po clevador 38 y tiene tuberfas hidrdulicas 60 y 62 que cc~
munican con &1 para regilar la posicién de una barra 64 me-
diente un plston de doble efecto no representado. ILa barra
64 egtd sujeta a un Lmbolo 66 que tiene una ez?.beza de levas
67 de acciongmiento émpujada por un muelle 68, por razenes-
==- de seguridad, hacia una posicién de sujecién. Ia cabezaaé?.
corifrdla 1s funcidn de sujecidn de unos dedos 1ongitudinales
70 que cooperan con superficies interiores de sujecibn 72 =
de un cubo 74 del grupo de elementos de regulacién.l Log =
dedos 70 estan unidos a =~y dispuestos esencialemente dentro
de- una envoltura 76 para su proteccidn. E1 cubo T4 egtd -
unido al grupbtde elementos @e'regulacién que comprende un-
soporte 78 (véase la Fig. 2), aue tiene dedos 80 que se ex-
tienden hacia a@bajo en las extremedidas exteriores del sopor
$e y un dédo cemtral de regulacién 824
El mecenisimo 52 de sujecién del haz de combustible ==
(véanse las Figs. 2y, 4 ¥ 5) comprende una caperuza 84 provis
ta de monta.x;tes verticales hitecos. 86 que se extienden hacia
abajo é t.;‘b"ave's de la; placa superior 46 del grupo el evador. =~

38, EI extremo inferior de los montantes 86 éstd unidos .a-
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a una base 88 provistg de una envoltura de guia 90 que se =
extiende hacia arriba, asegurendo una correcta posicién en-
tre la base 88 y el grupo eelvador 38 cuendo el mecanismo -
de sujecién del haz de combustible 52 es retirado en ellas
Dicha base 88 posee cavidades 92 dispuestas en su circunfdn
rencia. Dentro de dichas cavidades 92 estén previstos unos-
cilindros hidrdulicos 94 mediante tapas de cierre hermético-
96 que cierran dichas cavidades. Dentro de los cilindros-94
hay unos plstones 98 que tienen barras 100ague atraviesan -
las perforaciones 108 y los cierres 104 de la estructgra de-
bage 88, Unidos alk extremo opuesto de las barras 100, hay -
unos dispositivos elevadores 106 provistos de bordes 108 an-
tidesprendimientos = Los dispositivos elevadores 106 estén -
dispuestos selectivamente, demaners, que ge describird a.con-
tinuaci6n; de modo que vengan a encontrarse debajo de las mem
branas 1i0;que unen los tubos de gufa 112 dél. grupo de elemen
tos de regulacidn del haz de combustible F. Cada uno de los='"
pisfones 98 esté controlado por tuberias hidréulims 114 y 116
que comunican entre los montantes huecos 86 y cada uno de los
cilindros 94; poseyendo superiormente los montantes 86 ade=
cuadas conexiones de suministro hidrdulico 118 y 1204

Ia base 88 del mecanismo de sujecidn 52 posee un cha=-
£14n de gufa 122 que asegura una adecuada posicién de los tu
bos 112 de gufa del grupo de elementos de regulacién y membrg
nas 110 del haz @e combustible dentro del mecanismo de suje=
cién 52, Ademds, el mecanismo dé sujecién 52 tiene un meca~
nismo 124 de guia_de los dedos del grupo de elementos de re=
gulacién que lleva gufas centrales 126 de los dedos que les-
pérmitenrgi&otar sobre los puntos 128y ILas gufas 126 son en

pujadas por un muelle mediante el mecanismo de carga 130} ——
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ssegurando una adecuada alineacidn del dedo central de con
trol 82 con su adecuado tubo de gufa 112, Dispuestos enci=
ma del grupo 124 de guia de los dedos en los montates 86,-

hay unos topes mecdnicos 132 adecuadog para cooperar con bs

‘bordes 134 de la placa superior 46 cuando el mecanismo de =

sujecidn 52 (con el haz de combustible F y:el grupo de ele=

mentos de reguiacién) es levantado. Ia accién mciproca en—

tre los topes 132 y log bordes 134 disponen el meéanisth de
sujecién 152 en su posicién con respecto a la placa superior
46 ¥ el grupo de elementos de regulacifn con respecto al me=
canismo’ de retencidn 48,estableciendo gl propio tiempo un -

cierre hermético a presién entre ellog, con el fin de ensa=

yar la purga del haz de combustible P antes de su‘funciénaé

miento dentro del ndcleo del reactor (la operacién de purga

no forma parte de la presente invencidn).

Ia 6peraci6n del ciclado del éombustible es ejecutada
do la siguiente manera por el mecanismo 10‘dermanipulacién.-’
del haz de combﬁstible y dsl grupo de:elementés de regulacidn
Fl bastidor 26 y el grupo elevador 38 son colocados sobre un
naz de combustible F, elegido manipulando el puente 14 y el
carro 20 do la mdquina 12 de reposicién de combustible. El=-
grupa de elevacién 38 y el mecanismo 52 ée sujecién del haz-
de combustible son bajados dentro del bastidor 26 por un me=
dio adecuado, haata gue la base de sujecidn 88 eneuentra los .,
tubog 112 de guia del grupo de elementos de regulacién, s%enp
do guiados en &L los tubos 112 por el chaflén de guia 1224 -
descansando el ﬁecanismo de sujeci6n 52 gobre el haz de com~
ustible Fo '

Entonces; el mecanismo 52 de sujecidn del haz de combug

tible es accionado de la siguiente menera, cooperando con -
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las membranas 110 para fijar el mecanismo de sujecibn dentro
del haz de combustible ¥. Desde una fuente de aire, un ragu
lador de pres:_[én 38 (Fig. 6) admite presidn a través de una~
vilvule de 4 vias 140 hasts wn cilindro delaire 136 que rea-
liza la sujecién. Dentro del 'ciJ;;ndro 136, hay un piston ~
142 que scciona una barra 144 que, en su extremo opuesto, 1le
va un pistdn; 146 gue oscila en un cilindro 148 de accionam t
miento hidréulico. El posicionamiento de la barra 144 es -
indicado mediante una leva 150 de la barra 144, que coopera
con interruptores de lfmite 152 y 154 cuando se ha realizado
una posicién de spertura o de cierre de posicién., E1 cilin-
dre de accionsmiento 148 -tiene tuberias hidréulicas 118 y =
120 que unen resvectivamente por los montantes huecos 86 las
tuberfas hidriulias 114 y 116 que suministran fldido para -
controlar los dispositivos 106 de elevacidn del haz de com~
bustible mediante la accidn de los pistones 984 Ie perforae
cién del cilindro 148 es elegidz,a de modo que sea igusl a‘la= -
perforacidn de cada cilindro 94, mientras que la carrera es’
elegida de modo que seaago:d.madamente cuatro ve?es la carre=
ra de los cilindros individuales. De este modo, €l acciona=-
miento del pistdn 142 =e traducird en una accibn uniforme de
cada.‘uno de los pistones 98, Para realizar un movimiento pe=
sltivo del dispositivo de elevacidén 106 y proporcionard un o
£4cil medio para determinar con precisidn-la total sujecién-
0 suelta del dispositivo elevadors Por razones de ségg.ridad_
la doble accidn del cilindro 148 asegura que los dispositi-.
vos 106 puedan ser accicnados incluso en caso de rotura de =
cualquier tuberfa hidrdulica. Cada una de las tuberfas hidrdu
11cas 114 y 116 1leva conectado un dispositivo-de expansién -

156, permitiendo une expansién limitada de los fldidos hidréu
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licos, debida a condiciones %%&iables de temperaturas

Cuendo los pistones 98 son accionados para sujetar =

el dispositivo elevagor 106 debajo de las membranas 110 del
grupo de combustihle,‘el entero grupo F de ha, de combusti-
ble (inclufdo el grupo de elementos.de regglaeién) puede ser
levantado del micleo del reactor leventando el grupo de ele=
vecién 38 y el meconismo 52 de sujecidn del haz de combugti-
ble. TLos bordes 108 gntidesprendimiento aseguran la reten-
cién de los dispesitivos elevadoresrlo6 debajo de las membra
nas 110 durante el entero perfodo en el cuales el haz de com-
bustible estd siendo levantado, aunque se da poruinadver#ena
cia una sefial de desprendimiento. El entero grupo puede, en-
tonces, ser llevado a una zona de almacenamiento de combusgti-
ble agotado manipulando la mdquina 12 de reposicidén de combug
tible, Uha vez que los= pistoneg 98 han gido accionados mra -
sujetar el haz de combustible F, e} mecanismo 48 de retencién
del grupo de elementos de regulagién, cuya parte de sujecidp
estd dispuesta demtro del cubo T4 del grupo de elementos de~
regulacibn, es acclonado desde una adecuada fuente hidrduli-
ca. El cilindro 58 recibe flfido suministradoe por la tuberia
60 y acciona el émbolo 66 abriendo los dedos TO hasta un con-
tacto de sujecién con las superfiies interiomes ;2 del euboiﬁ‘
del grupo de elementos de control; reteniendo positivamente =
dentro del grupo elevador 38 el grupo de elemgntos de regula-
cidn. En el punto adecuado de almacenamiento, el mecanismo -
52 de sujecidn del haz de combustible puede ser bajado para -
colocar el haz de combustible F en la zona de almacenamiento
mant enidndose en su posicidn de retraccidn el grupo elevador
38. Debido a la orientacién del mecanismo 48 de retencién -
de;.grupo de elcmentos de regulacidn con el grupo elevador 38
el grupo de elementos de regulacién serd sacado del haz de -

combustible F y retenido dentro del grupo 38.
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‘Bl funcionemiento del cilindro de aire 136 que-mueve-
los pistones 142 y 146 controls el desprendimiento del haz-
de combustible F moviendo ol medid clevador 106 por 1a’acci§n
de pistones 98 desde-debajo de las membranas 110, ZEntoncesy
la méquinaf12 de reposiciﬁn de combuatible pueqé ger llevada
a la zona de.almacenamiento de combustible nuevo y colocada—
en posicidn para que ¢l mecanismo 52 de aujecién del haz do=
dombustible coja un haz de combustible nuevo. Entonces; los
diépositivos de elevacifn 106 vuelven & gor colocadod en po-
aicidn debajo de las membrenas 110 del nuevo haz de combusti-~
ble y el mecanismo 52 puede estar elevando (dentro del grupo
elevador 38) de modo que el grupe de elementos de regulaciéq
retenido en &1 es inserftado dentro del nuevo haz de combuatyi -
tie, I colocacién en la posicién correcta de los dedos 80
y 82 dentro de los tubos 112 de gufa del grupo de elementos—~
de regulacidn queda asegurada mediante el grupo 124 de gufa~
de los dedoss T} mecanismo 130 con muelle de carga hace qﬁg
las'gu{as'centrales 126 de los dedos cojan el dedo central =
82 del grupo de elementos de regulacién colocéndolo en posi=
cidn correcta con respecto a su respectivo tubo de guia 112%

Una vez qué el nuevo haz de combgstible ?a gido levan-
tado por completo dentro del grupo elevador 38, el mecanisno
48 de retencidn del grupo de elementos de regulacidn es accig
nado desde la adecuads fuente hidréulica por la tuberfa 62,"
retirande el &mbolo 63 y dejando gue los dedos fﬁ se geparen-
de las superficies interiores del cubo 54 del grupo de elemen
tos de regulacidn., Asf, el grupo de elementos de regulacién
descansé en su posicién correcta dentro del nﬁevo haz de co?-
bustitle, Ie miquina 12 de reposicién de combustible puedey

entoncesy ser llevada a una posicién encime del ndeleo del -
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reactor ¥ el nueve haz de gombustible puede ser'insertado -
en el bajando el grupo eievador 38 y el mecanismo 52 de su-~
jocidn del haz de combustibles Cuando el haz P de nuevo ~ '
combuatible es insertado en su posicién correcta; los dispg
siivos elevadores 1067pueéen ser retirados y el mecanismo 10
witario de manipulacién del haz de combustible y el grupo-
de elemenfos de regulacién puede ser retirado ﬁara volverlo

a colocar en posicidn con respecto al prdximo haz de coumbug

tible que haya que cambiar.

’

’ Por lo anteriormente expuesto, es evidenie que se crea
w1 nuevo mécanismo 10 para la menipulacién del haz de cowbug,
tible y del grupo de elementos de regulacidn que ejecuta la
reposicién de combustible de un reactor nuclear con un minimuam
de operaciones y ﬁtilizando un eéuipo de construccidn senci-
1la y segura. Un mecanismo 48 de retencidn del grupo de ele
mentos de regulacidn estd unido al grupo elevador 38 de 1a -
néquina 12 de reposicidn de combustible, de modo que el gru=
po de elomentos de regulaci6n puede ser retenido selesctive~
mente dentro del grupo elevador 38 durante la manlpulacl6n -
de haz de combustible. Ia manipulacidn del haz de combusti<
ble con fines del reciclado es ejeeutada mediante un mecanis—
mo 5° de sujecidn dcl haz de combustible, que se extiende a-

trayés del grupo elevador 58 y que ge mueve con respecto al~

z

mlsmo,-
-REIVINDICACIONES-

18 = Aparato para la manipulacidn de grupos Ge haces de ele-
mentos de combusitible & de elcmentos de regulaci6n, accionam~
ble desde una méquinaﬁmévil de reposicién de combustible pro-
vista de-un grupo,élevador del combustible, caracterizado per

ol hecho de comprender un medio de:sujeéién del gtho de ele-
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mentos de regulacidén montado en dicho grupo elevador de =
combuztible, para retener selectivamente en é;'un grupo =

de elementos de regulacidn, un medio de sujecidnrdel haz de
combustible que pasa a travds de dicho grupo elevador de -
combustible y un medio de ajuste vertical para controlar inde
pendientemente el posicionamiento relativo de dicho modio -
de sujecidn del haz de combustible con respecto a dicho gru=
po elevador de combustible. .
28 .~ Aparato segﬁn la reit%ndieacién primera, caracterizado-
por 21 hecho de gue dicho ﬁedio de sujecién del grupo de ele-
mentos de regulacidn comprende un cilindro hidrdulico de do=
ble accidn acoplado con dicho grupo elevador de combugtible;
medios de sujecidn para ejercerselectivamente una accién de=
sujeccidn positiva sobre dicho grupo de element@ dezregula-
cidn y medios accionados por dicho cilfndrico hidriulico ja-
ra controlar la accién de dichos medios de sujecidn, N
38.~ Aparato seglin la seivindicacién segunda, caracterizado=

por el hecho de queadicho medio de sujecién comprende uos -

dedog alargado, provistos de una superficie de sujecién en~

==ZIa superficie exterior de uno de sus extremos y una supezfim =

cle de leva en la superficie fnterior de dicho extromo, com-
prendiendo dicho medio de accionamiento un pistén extensible
gue tiene una superficie de leva dispuesta en posiciébn pare~
coopgrar con la superficie de leva de dichos dedoa de sujew=
cién, y medios que empujan dicha superficie ée leva @b dicho
éqbolg hacia su posicidn de cooperacidn con dicha superficie
de leva de dichos dedos} . .
48 .~ Aparato segin una .de las anteriores reivindiéacionea,r-
caracterizado por el hecho de que dichos medios de sujecidn

del haz de combustible comprenden una caperuza con la cual =



egtdn unidos dichos ﬁedios‘vecticales de ajuste, una plurali-
dad de barras verticales huecas que egtdn unidas y se extien-
den hacia abajo desde diché caperuza, una fuente de presién -
de flufdo, un circuito de fluido que une dicha fuente con el -
5 interior -de dichas barras y un medio de sujecidn, accionado -
por flufdo, en comunicacidn con dichas barras para la coopera
cidn selectiva con un haz de combustible.
58 .~ Aparato segun la reivindicacidn 48, caracterizado por el
10 hecho de que dichos medios de sujecion comprenden una base, -
wna pluralidad de cilindros dispuestos dentro de dicha bage,-
un pistén de doble accidn en cade uno de dichos cilindros y -
medios de elevacién para cooperar positiva ¥ selectivamente -
con un haz de combustible, estando acopladog dichos medios de
15 elevacién con dichos pistones para que éatog los accionen se-
lectivamente.
62 ,~ Aparato segln la reivindicacidén 59, caracterizado por el
hecho de que dichos medios de elevacién poseen medios anti- '
suelta para impedir toda separacién accidental de dichos me -
20 dios elevadores y del haz de combustible. '
78 ,~ Aparato gegin las veivindicacidnes 48 o 58, caracteriza-
do por el hecho de que dichos medios de sujecién Qel haz com-
prenden, ademds, medios de gufa que aseguran una corfeqta po-
25 sicidn del grupo del elemento de regulacién y del haz de com~
bustibles ’
88 ,~ Aparato segin dna de las reivindicaciqnes 48 a T8, carac
terizado por el hecho derque dichos medios de sujecidn del -
ﬂw“"whaz de combustible comprenden, ademas, uhos medios de tope, -
dispuestos sobre dichas barras vertlcales, que egtablecen un-'
30 contacto de cierre con dichos medios elevadores parsa impedir-

un desplezamiento excesivo de dichog medios de sujecién del -
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ha‘z:'»de combustible con respecto a dichos medios elevadores.
g8 ,~ Aparato para el reportamiento de combustible de un reac-
tor.nuglear, provista de una plataformarmévil y de un grupo -
elevador de combustible, ajustéble verticalmente, que se extien
de desde ells, un haz unitario de combustible y un mecanismo-
unitario para 1la manipulacidn del haz de combustible y del gru
po Qe elementos de regulacién, caracterizada por un primer me
dio, accionado por flu{do, para sujetar un grupo de elementos

de regulacién, estando montado dicho primer medio de fiufdo -

sobre dicho grupo elevador de combustible y susceptible de mo-

verae con él; un segundo medio accionado por fluf{do para suje-
tar dicho haz de combustible, pasando dicho segundo medio de-
flufdo a través de dicho grupo elevador de combustible para -
ejecutar un movimiento con respecto a este iltimo; y un meca-
nismo elevador independiente, acoplados con dicho gegundo me-
dio accionado por flufdo, para controlar la posicidén relativa
de dicho segundo medio accionado por flufdo con respecto a -
dicho grupo elevador de combustible.

108,~ Aparato segin la reivindicacidn 98, caracterizado por el
hecho de que dicho grupo elevador de combustible comprende una
plaza superior y una serie de canales que se extienden hacia~
abajo desde la misma y donde dicho primer medio accionado por
flufdo comprende un cilindro hidrdulico de doble efecto, suje
40 a dicha placa superior, an émbolo que se éxtiende desde di
cho cilindro y que ss accionado por é1, una superficié de le~
va montada en dicho émbolo, una pluralidad de dedos alargados
sujetos por un extremo a dicha place guperior y que se extien
den hacia abajo mntre dichos canales, teniendo dichos dedos -
una superficie de sujecién en la superficie exterior del extre

mo opuesto al extremo sujeto a dicha placa superior y una su-
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perficie de leva en su superficie interior, cooperando selecti
vamente dicha.superficie de leva de dicho émbolo con dicha su-
perficie de leva de dichos dedos para iniciar una accidn de su
jecién, y medios que empujan dicho dmbolo hacia su'posicidn de
cooperacién con la leva.

118.~ Aparato de la reivindicacién 108, caracterizado por el -
hecho de que dicha placa superior del grupo. elevador tiene una
pluralidad de aberturas y donde dicho segundo medio accionado-
por flufdo comprende una caperuza, dicho mecanismo de elevacion
independiente acoplado con dicha caperuza, una plurelidad de -
barras verticales huecas que se extienden deade dicha caperuza
a través de dichas sberturas en dicha placa superior del grupo
de elevacidn, un medio de sujecidén del haz de combustible que-
comunica con flufdo con dichas barras para sujetar selectiva -
mente un haz de combustible y medios de gu{a digpuestos sobre-
dichas barras para asegurar una correcta posicién entre un -
grupo de elementos de regulacién y un haz de combustible.

128,~ Aparato segin la reividdicacién 118, caracterizado por -
el hecho de que dicho medio de sujecion del haz comprende una-
base;'una pluralidad de cilindros dispueétos dentro de dicha -
base, un pistén de doble efecto en cada uno de dichos cilindros
y medios elevadores accionados por dichos pistones para.efqg -
tuar wna cOOperacién positiva con un haz de combustible, tenien
do diéhoa medios elevadores unos bordes anti-suelta destinados
a impedir toda aeparacién entre dichos medios'elevadoresy el -
haz de combustible.

132 ,~ "APARATO PARA.LA MANIPULACION DE GRUPOS DE HACES DE ELI-
MENTOS DE COMBUSTIBLE Y DE ELEMENTOS DE REGULACION! .~

Consta la presente memoria degeriptiva de diecisiete ho-

Emilic SercefAricaga
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