
-PATENTE DE INVENCION-
que por veinte años para España, se so lic ita  a favor de 
la  firma: COMBUSTION ENGINEERING, INC, residente en WIND 
SOR (CONNECTICUT) -Prospect H ill Road 1000, por: "APARA­
TO PARA LA MANIPULACION DE GRUPOS DE HACES DE ELEMENTOS- 
DE COMBUSTIBLE Y DE ELEMENTOS DE REGULACION"

-  MEMORIA DESCRIPTIVA -
La presente invención concierne a un mecanismo uni­

ta rio  para e l manejo de grupos de haces de combustible y 
de un elemento de regulación que puede ser accionado des­
de una máquina móvil reponedora de combustible provista — 
de un grupo elevador de combustible.

En un reactor nuclear que tiene que funcionar duran 
te  un largo período de tiempo, como por ejemplo un reac­
to r  destinado para la  producción de energía, es esencial- 
tomar medidas para el ciclado periódico del combustible.* 
Algunos reactores, por ejemplo, tienen una región de ná—
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oleo reactivo, dividida en zonas, en la  cual hay combusti 
hle en varios grados de combustión. A cada reciclado (que 
pudiera veriSaarse a razón de una vez al año), e l combus­
tib le  de la  zona más agotada es sacado del reactor y tras  
ladado a un lugar de almacenamiento del combustible agota 
do. El resto del combustible es vuelto luego a disponer- 
dentro del nácleo del reactor y nuevo combustible es in tro  
ducido para su s titu ir  e l combustible agotado que se ha e li  
minado. Por consiguiente, es necesario prever en e l pro­
yecto de la  instalación un equipo de manipulación a distan 
cia capaz de ejecutar con un a lto  grado de seguridad estas 
operaciones de traslado de combustible^ Naturalmente,! es — 
deseable que dicho equipo sea de construcción y funcionamien 
to sencillos, que no está sujeto a posibles averías mecáni­
cas, que sea capaz de su jetar con seguridad e l combustible- 
y que no pueda dejar caer accidentalmente e l combustible — 
mismo.

Generalmente,' e l combustible está  agrupado en haces,' -  
cada uno de los cuales lleva asociado un grupo de elemento -  
de regulación.' Los grupos de elementos de regulación se com 
ponen de barras que contienen material "venenoso",' suscepti 
ble de adoptar d istin tas posiciones con respecto a los haces 
de combustible, para regular e l flu jo  de neutrones y mante­
ner dentro del nácleo del reactor e l factor de multiplicación 
deseado. Para rea lizar la  reposición de combustible dentro- 
del nácleo, es necesario quitar primero e l haz de combusti­
ble agotado con e l grupo de elementos de regulación retenido 
en e l mismo, almacenar dicho grupo en algún lugar lejano,' -  
obtener un nuevo grupo de combustible y también almacenarlo- 
trasladar e l grupo de elementos de regulación al nuevo haz -
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de combustible,' volver a obtener e l nuevo grupo de combus----
tib ie  con el grupo de elementos de regulación dispuesto en- 
el mismo y, por fin , volver a colocar en posición, adecuada-  
el de combustible dentro de la  región activa del nó- —  
oleo. Actualmente, estas operaciones son ejecutadas por - -  
mecanismos de manipulación independientes para e l grupo -  -  
de elementos de regulación y el haz de combustibles

Para la  reposición de combustible de un reactor nuclear 
es, por tanto, necesario ejecutar operaciones de traslado de 
combustible mediante un equipo de manipulación a distancia -  
Sólo los haces de combustible son eliminados del reactor y -  
los grupos de elementos de regulación dispuestos en el mismo 
son vueltos a in sertar en el combustible nuevo que sustitu ­
ye el combustible agotado. Actualmente, la  reposición impli 
ca primero la  eliminación de un haz de combustible agotado -  
eon e l grupo de elementos de regulación retenido en el mismo 
desde e l,reacto r, y luego e l almacenamiento de dicho grupo — 
en algón lugar distante* Despuós,) se obtiene un nuevo grupo 
de conbustible y se coloca en la  misma posición.' A continua 
ción un mecanismo independiente de manipulación traslada el— 
grupo de elementos de regulación desde e l haz de combustible 
agotado hasta el haz de combustible nuevo. Por fin , e l haz- 
de combustible nuevo con e l grupo de elementos de regulación 
dispuesto en el, es vuelto a coger y es colocado dentro del- 
reacto rj

El bbjeto de la  presente invención es el de crear un -  
mecanismo de manipulación del tipo anteriormente mencionado- 
que permita manipular simultáneamente los elementos de com­
bustible y los grupos de elementos de regulación. Este pro­
blema es resuelto, segón la  invención, haciendo que e l meca
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mismo de manipulación comprénda un medio de sujeción del -  
grupo de elementos de regulación montado en dicho grupo — 
elevador de combustible, para retener selectivamente en e l 
mismo un grupo de elementos de regulación un medio de sujo 
ción de haces de combustible que pasa a travós de dicho -  
grupo elevador de combustible y medios verticales de ajus­
te  para controlar independientemente la  colocación en posi­
ción de dicho medio de sujeción del haz de combustible con- 
respecto a dicho grupo elevador de combustible*

Para reducir la  cantidad de equipo necesaria para -  
ejecutar la  operación de reposición de combustible en un -  
reactor nuclear, así como para reducir e l numero de opera­
ciones necesarias para ejecutar la  reposición de combusti­
ble deseada,' se prevó segón la  presente invención un nuevo 
unitario  de manipulación de haz de combustible y de grupo- 
de elementos de regulación*' Montado sobre e l grupo eleva­
dor de combustible de una máquina de reposición de combus­
tib le  como la  indicada en la  patente USA nB. .3.421.635, con 
cedida a R.C. Bunger, hay un mecanismo hidráulico de mani­
pulación de sujeción del grupo de elementos de regulación.
Un mecanismo de sujeción del haz de combustible pasa a t r a ­
vós del grupo elevador de combustible y alrededor del meca?- 
nismo de sujeción del grupo de elementos de regulación y es 
controlable verticalmente y de manera independiente con res­
pecto al  ̂grupo elevador desde un punto de la  máquina de re­
posición de combustible* Así, e l grupo de elementos de re ­
posición y el haz de combustible pueden ser cogidos y mani­
pulados independientemente por los correspondientes mecanis­
mos de sujeción, a pesar de lo cual, debido a la  relación -  
recíproca entre e llos, el grupo de elementos de regulación-
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queda dentro del grupo elevador de la  menina de reposici Ón 
de combustible durante la  operación de reposición de combus 
tib ien

Otras carac terísticas y ventajas de la  invención resul 
tan evidentes por las reivindicaciones y la  descripción s i­
guiente, en la  cual se explica detalladamente una forma de­
realización con referencia a los adjuntos dibujosJ

La Fig. 1 es una v is ta  en alzado la te ra l de una máqui­
na para la  reposición de combustible que comprende el mecanis_ 
mo unitario de manipulación del haz de combustible y del gru 
po de elementos de regulación objeto de la  presente invención 
dispuesto sobre un grupo típ ico  de combustible;

La Fig. 2 es una v is ta  en alzado la te ra l, aumentada de 
un haz unitario  de combustible del mecanismo unitario de ma­
nipulación del haz de combustible y del grupo de elemento de 
regulación según la  presente invención;

la  Fig. 3 es una v is ta  en alzado la te ra l  aumentada del 
mecanismo de sujeción del grupo de elementos de regulación;

La Fig. 4 es una v is ta  en planta del mecanismo de suje­
ción del haz de combustible por la  línea  4—4 de la  Fig. 2;

La Fig. 5 es una v is ta  en alzado la te ra l, aumentada del 
mecanismo de sujeción de haz de combustible por la  linea V—B 
de la  Fig. 4; y

La Fig. 6 es una v is ta  esquemática del sistema hidráu­
lico  para el mecanismo unitario  de manipulación del haz de -  
combustible y del grupo de elementos de regulación.

Refirióndose ahora a loa dibujos, la  Fig. 1 muestra -  
e l mecanismo qO de manipulación del haz de combustible y del 
grupo de elementos de regulación, objeto de la  presente inven 
vención.' El mecanismo de manipulación 10 puede ser colocado



en posición por una máquina 12 de reposición de combustible 
que puede ser del tipo general descrito en la  patente USA -  
nP. 3.421.635 (descrito en la  presente memoria sólo en el -  
grado necesario para entender perfectamente la  presente in­
vención). Montado sobre e l recipiente del reactor, hay un- 
puente 14 capaz de moverse transversalmente sobre ruedas 15 
desplazándose sobre guías 18, hasta varios puntos encima del 
recipiente del reactor y las zonas asociadas de almacanamien 
to  de combustible agotado y de combustible nuevo. Montado -  
sobre e l puente 14*' hay un carro 20 movible sobre ruedas 22 
y guías 24 en ángulos rectos con e l movimiento del puente -  
14* para colocar e l mecanismo de manipulación 10 en cualquier 
posición deseada, como por ejemplo sobre un grupo a modo de­
haz de combustible F. Un bastidor 26 descansa sobre un co j i  
nete 28,' montado en e l carro 20,* y puede ser colocado en po­
sición alrededor de su eje longitudinal mediante un mecanis­
mo de rotación 30 que coopera con un engranaje 32 sujeto a l 
bastidor 26.' El bastidor 26 comprende canales verticales 34 
y hierros en.ángulo horizontales 36 para crear una estructu 

ra  rígida.'
Extendióndose desde e l bastidor 26 y movible verticalmen 

te  dentro de á l, hay una caja o grupo elevador 38. Unas rue­
das ge guia 40, montadas en canales verticales 34 del basti­
dor 26, sirven para guiar e l  movimiento del grupo elevador -' 
38, efectuándose este movimiento por cualquier medio deseado- 
(no representado). El grupo elevador 38 comprende panales -  
vertica les 42 provistos de rio stras  horizontales 44 de sopor 
te  que crean una estructura ríg ida. El grupo elevador 38 -  
posee, adicionalmente, una placa superior 46, a travós cLe -  
la  cual está montado un mecanismo 48 de sujeción del grupo-
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de elementos de regulación. La placa superior 46 posee -  
pasajes 50 (véase la  Fig. 2) por los cuales pasa un meca­
nismo- 52 de sujeción del haz de combustible. La posición 
v e rtica l del elemento de sujeción de haz de combustible -  
52 es regulada, por ejemplo, mediante un cable 54 acopla­
do con un mecanismo elevador,' 56 montado en e l carro 20 de 
lamaáuina de reposición de combustible^

EL mecanismo 48 de retención del grupo de elementos- 
de regulación puede verse mejor en la  Fig. 3. Un cilindro 
hidráulico 58 está montado e¡n la  placa superior 46 del gru­
po elevador 38 y tiene tuberías hidráulicas 60 y 62 que co­
munican con ól para regalar l a  posición de una barra 64 me­
diante un pistón de doble efecto no representado. La barra 
64 e s tá  sujeta a un émbolo 66 que tiene una cabeza de le v a s  
67 de accionamiento empujada por un muelle 68, por razones-, 
de seguridad, hacia una posición de sujeción. La cábeza^67 
contraía l a  función de sujeción de unos dedos longitudinales 
70 que cooperan con superficies in teriores de sujeción 72 -  
de un cubo 74 del grupo de elementos de regulación^ Los -  
dedos 70 están unidos a -y dispuestos esencialemente dentro 
de- una envoltura 76 para su protección. El cubo 74 está -  
unido a l grupo de elementos de regulación que comprende un- 
soporte 78 (vóase la  Fig. 2), gao tiene dedos 80 que se ex­
tienden hacia abajo en las extremedidas exteriores del sopor 
te  y un dedo central de regulaoión 82.'

El mecanismo 52 de sujeción del haz de combustible — — 
(vóanse las Figs. 2, 4 y 5) oomprende una caperuza 84 provis 
ta  de m atantes verticales huecos 86 que se extienden hacía- 
abajo a través de l a  placa superior 46 del grupo el evador -  
38. El extremo in fe rio r de los montantes 86 está unidos a-
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a una base 88 prevista de una envoltura de guía 90 que se -  
extiende hacia arriba,' asegurando una correcta posición en­
tre  l a  base 88 y e l grupo eelvador 38 cuando e l mecanismo -  
de sujeción del haz de combustible 52 es retirado en ella.- 

5 Dicha base 88 posee cavidades 92 dispuestas en su circunfdn
rencia. Dentro de dichas cavidades 92 están previstos unos- 
cilindros hidráulicos 94 mediante tapas de c ie rre  hermático- 
96 que cierran dichas cavLdades. Dentro de los cilindros 94 
hay unos pistones 98 que tienen barras lOOaque atraviesan — 

10 la s  perforaciones 108 y los cierres 104 de la  estructura de
base 88. Unidos a l extremo opuesto de las barras 100, hay -  
unos dispositivos elevadores 106 provistos de bordes 108 an­
tidesprendimiento.' Los dispositivos elevadores 106 están -  
dispuestos selectivamente, demanera que se describirá a con- 

15 tinuación, de modo que vengan a encontrarse debajo de las mem
branas 110 que unen los tubos de guía 112 dél. grupo de elemen 
tos de regulación del haz de combustible F. Cada uno de Ios- 
pistones 98 está controlado por tuberías hidráulicas 1Í4 y 116 
que comunican entre los montantes huecos 86 y cada uno de los 

20 cilindros 94, poseyendo superiormente los montantes 86 ade­
cuadas conexiones de suministro hidráulico 118 y 120^

La base 88 del mecanismo de sujeción 52 posee un cha­
flán  de guía 122 que asegura una adecuada posición de los tu 
boa 112 de guía del grupo de elementos de regulación y membra 

25 ñas 110 del haz de combustible dentro del mecanismo de suje­
ción 52. Además, e l mecanismo dé sujeción 52 tiene un meca­
nismo 124 de guía.de los dedos del grupo de elementos de re­
gulación que lleva guías centrales 126 de los dedos que Ies- 
permiten pürotar sobre los puntos 128,? Las guías 126 son em 

30 pujadas por un muelle mediante e l mecanismo de carga 130,' —
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asegurando una adecuada alineación del dedo central de con 
tro í  82 con su adecuado tubo de guía 112. Diapuestos ene i-* 
ma del grupo 124 de guia de los dedos en los montantes 86,'- 
hay unos topes mecánicos 132 adecuados para cooperar con DOs 
bordes 134 de la  placa superior 46 cuando e l mecanismo de -  
sujeción 52 (con e l haz de combustible F y e l grupo de ele­
mentos de regulación) es levantado. La acción Reciproca en­
tre  los topes 132 y los bordes 134 disponen e l mecanismo de 
sujeción 152 en su posición con respecto a la  placa superior 
46 # el grupo de elementos de regulación con respecto al me­
canismo-de retención 48,estableciendo a l propio tiempo un -  
cierre hermético a presión entre e llos, con el f in  de ensa­
yar la  purga del haz de combustible F antes de su funciona­
miento dentro del núcleo del reactor (la operación de purga 
no forma parte de la  presente invención).

La operación del ciclado del combustible es ejecutada 
de la  siguiente manera por e l mecanismo 10*de manipulación -  
del haz de combustible y del grupo de elementos de regulación 
El bastidor 26 y el grupo elevador 38 son colocados sobre un 
Tías!: de combustible F, elegido manipulando e l puente 14 y el 
carro 20 de la  máquina 12 de reposición de combustible. Bl- 
grupo de elevación 38 y e l mecanismo 52 de sujeción del haz- 
de combustible son bajados dentro del bastidor 26 por un me­
dio adecuado, hasta que la  base de sujeción 88 encuentra los . 
tubos 112 de guía del grupo de elementos de regulación, sien­
do guiados en é l los tubos 112 por el chaflán de guia 122,' -  
descansando el mecanismo de sujeción 52 sobre el haz de com­
bustible F.*

Entonces,' e l mecanismo 52 de sujeción del has de combus, 
tib ie  es accionado de la  siguiente manera, cooperando cóh -



las membranas 110 para f i j a r  el mecanismo de sujeción dentro 
del haz de combustible F. Desde una fuente de a ire , un ragú 
lador de presión 38 (Fig. 6) admite presión a través de una- 
vál-vula de 4 vías 140 hasta un cilindro de aire 136 que rea­
l iz a  la  sujeción. Dentro del cilindro 136, hay un pistón -* 
142 que acciona una barra 144 que, en su extremo opuesto, l i e  
va un pistón, 146 que oscila en un cilindro 148 de acciona­
miento hidráulico. El posicionamiento de la  barra 144 es -  
indicado mediante una leva 150 de la  barra 144) que coopera 
con interruptores de lim ite 152 y 154 cuando se ha realizado 
una posición de apertura o de cierre de posición. El c ilin ­
dro de accionamiento 148-tiene tuberías hidráulicas 118 y -  
120 que unen respectivamente por los montantes huecos 86 las 
tuberías hidráulicas '114 y 116 que suministran fláido para -  
controlar los dispositivos 106 de elevación del haz de com­
bustib le mediante la  acción de los pistones 98.* La perfora­
ción del cilindro 148 es elegida de modo que sea igual a 'la -  
perforación de cada cilindro 94, mientras que la  carrera es  ̂
elegida de modo que seaapoximadamente cuatro veces la  carre­
ra  de los cilindros individuales. De este modo, e l acciona­
miento del pistón 142 se traducirá en una acción unifoxme de 
cada uno de los pistones 98, para rea liza r un movimiento por 
s itiv o  del dispositivo de elevación 106 y proporcionará un Q 
fá c il  medio para determinar con precisión l a  to ta l sujeción- 
p suelta del dispositivo elevador. Por razones de seguridad, 
l a  doble acción del cilindro 148 asegura que los dispositi-.. 
vos 106 puedan ser accionados incluso en caso de rotura de r  
cualquier tubería hidráulica. Cada una de las tuberías hidráu 
licas  114 y 116 lleva  conectado un dispositivo de expansión -  
156,' permitiendo una expansión limitada de los fluidos hidráu
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Cuando los pistones 98 son accionados para su je tar -  
e l dispositivo elevador 106 debajo de las membranas 110 del 
grupo de combustible, e l entero grupo F de hag de combusti­
ble (incluido e l grupo de elementos de regulación) puede ser 
levantado del nácleo del reactor levantando e l grupo de ele­
vación 38 y el mecanismo 52 de sujeción del haz de combusti­
b le . Los bordes 108 antidesprendimiento aseguran la  reten­
ción de los dispositivos elevadores 106 debajo de las membra 
ñas 110 durante el entero periodo en el cuales e l haz de com­
bustible está siendo levantado, aunque se dá por inadverten­
cia una señal de desprendimiento. El entero grupo puede, en­
tonces, ser llevado a una zona de almacenamiento de combusti­
ble agotado manipulando la  máquina 12 de reposición de combus 
tib ie .' Uha vez que los pistones 98 han sido accionados ]ara -  
su jetar el haz de combustible F, e l mecanismo 48 de retención 
del grupo de elementos de regulación, cuya parte de sujeción 
está dispuesta dentro del cubo 74 del grupo de elementos de­
regulación, es accionado desde una adecuada fuente hidráuli­
ca. El cilindro 58 recibe fláido suministrado por la  tubería 
60 y acciona e l ómbolo 66 abriendo los dedos 70 hasta un con­
tacto de sujeción con la s  superfiúes interiones 72 del cubo74 
del grupo de elementos de control; reteniendo positivamente -  
dentro del grupo elevador 38 el grupo de elementos de regula­
ción. En e l punto adecuado de almacenamiento,' e l mecanismo -  
52 de sujeción del haz de combustible puede ser bajado para -  
colocar el haz de combustible F en la  zona de almacenamiento 
manteniándose en su posición de retracción e l grupo elevador 
38. Debido a la  orientación del mecanismo 48 de retención -  
del grupo de elementos de regulación con e l grupo' elevador 38 
e l grupo de elementos de regulación será sacado del haz de -  
combustible F y retenido dentro del grupo 38.
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12
El funcionamiento del cilindro de aire 136 que-muéve­

los pistones 142 y 146 controla e l desprendimiento del haz- 
de combustible P moviendo el medid elevador 106 por l a  acción 
de pistones 98 desde debajo de las membranas 110* Entonces^ 
la  máquina 12 de reposición de combustible puede ser llevada 
a la  zona de almacenamiento de combustible nuevo y colocada- 
en posición para que el mecanismo 52 de sujeción del haz de- 
dombustible coja un haz de combustible nuevo. Entonces, los 
dispositivos de elevación 106 vuelven a ser colocados en po­
sición debajo de las membranas 110 del nuevo haz de combusti­
ble y e l mecanismo 52 puede estar elevando (dentro del grupo 
elevador 38) de modo que e l grupo de elementos de regulación 
retenido en ól es insertado dentro del nuevo haz de combusti 
ble.' La colocación en la  posición correcta de los dedos 80 
y 82 dentro de los tubos 112 de guía del grupo de elementos- 
de regulación queda asegurada mediante el grupo 124 de guía- 
de los dedos^ El mecanismo 130 con muelle de carga hace que 
las guías centrales 126 de los dedos cojan e l dedo cen tra l -  
82 del grupo de elementos de regulación colocándolo en posi­
ción correcta con respecto a su respectivo tubo de guía 112^ 

Úna vez que e l nuevo haz de combustible ha sido levan­
tado por completo dentro del grupo elevador 38,1 el mecanismo 
48 de retención del grupo de elementos de regulación es accio 
nado desde la  adecuada fuente hidráulica por la  tubería 62, 
retirando e l ómbolo 63 y dejando que los dedos 7Ó se separen* 
de las superficies in terio res del cubo 74 del grupo de elemen 
tos de regulación. Así, el grupo de elementos de regulación 
descansa en su posición correcta dentro del nuevo haz de com­
bustib le. La máquina 12 de reposición de combustible puede*,' 
entonces^ ser llevada a una posición encima del nácleo del —
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reactor y el nuevo haz de combustible puede ser insertado -  
en e l bajando el grupo elevador 38 y el mecanismo 52 de su­
jeción del haz de combustible. Cuando el haz F de nuevo -  
combustible es insertado en su posición correcta, los dispo 
s3üvos elevadores 106 pueden ser retirados y e l mecanismo 10 
unitario de manipulación del haz de combustible y el grupo- 
de elementos de regulación puede ser retirado para volverlo 
a colocar en posición con respecto a l próximo haz de combus 
tib ie  que haya que cambiar.

Por lo anteriormente expuesto,' es evidente que se crea 
un nuevo mecanismo 10 para la  manipulación del haz de combus 
tib ie  y del grupo de elementos de regulación que ejecuta la  
reposición de combustible de un reactor nuclear oon un mínimum 
do operaciones y utilizando un equipo de construcción senci­
l l a  y segura. Un mecanismo 48 de retención del grupo de ele 
montos de regulación está  unido al grupo elevador 38 de la  -  
máquina 12 de reposición, de combustible, de modo que el gru­
po de elementos de regulación puede ser retenido selectiva- 
mente dentro del grupo elevador 38 durante la  manipulación -  
de haz de combustible. La manipulación del haz de combusti­
ble con fines del reciclado es ejecutada mediante un mecanis­
mo 52 de sujeción del haz de combustible, que se extiende a- 
trayós del grupo elevador 58 y que se mueve con respecto a i-  
mismo.'

-R E I V I N D I C A C I Q U E S -  
18. -  Aparato para la  manipulación de grupos de haces de ele­
mentos de combustible y de elementos de regulación, acciona- 
ble desde una máquina móvil de reposición de combustible pro­
v is ta  de"un grupo elevador del combustible, caracterizado por 
el hecho de comprender un medio de sujeción del grupo de e le-
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mentes de regulación montado en dicho grupo elevador de -  
combustible? para retener selectivamente en é l un grupo -  
de elementos de regulación? un medio de sujeción del haz de 
combustible que pasa a través de dicho grupo elevador de — 
combustible y un medio de ajuste v ertica l para controlar inde 
pendientemente e l posicionamiento relativo  de dicho medio -  
de sujeción del haz de combustible con respecto a dicho gru­
po elevador de combustible.
28.- Aparato según la  reivindicación primera?' caracterizado- 
por e l hecho de que dicho medio de sujeción del grupo de ele­
mentos de regulación comprende un cilindro hidráulico de do­
ble acción acoplado con dicho grupo elevador de combustible- 
medios de sujeción para ejercerselectivamente una acción de- 
sujección positiva sobre dicho grupo de elementa de, regula­
ción y medios accionados por dicho cilindrico  hidráulico la - 
ra  controlar la  acción de dichos medios dé sujeción.
38.- Aparato según la  seivindicación segunda, caracterizado- 
por e l hecho de que dicho medio de sujeción comprende unos -  
dedos alargado, provistos de una superficie de sujeción en- 
! a  superficie exterior de uno de sus extremos y una superfi— 
cié de leva en la  superficie in te r io r  de dicho extremo, com­
prendiendo dicho medio de accionamiento un pistón extensible 
que tiene una superficie de leva dispuesta en posición para­
cooperar con la  superficie de leva de dichos dedos de suje­
ción, y medios que empujan dicha superficie de leva dicho 
émbolo hacia su posición de cooperación con dicha superficie 
de leva de dichos dedosJ
48.- Aparato según una,de las anteriores reivindicaciones, — 
caracterizado por e l hecho de que dichos medios de sujeción 
del haz de combustible comprenden una caperuza con la  cual -
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están unidos dichos medios verticales de ajuste, una p lu rali­
dad de barras verticales huecas que están unidas y se extien­
den hacia ahajo desde dicha caperuza, una fuente de presión - 
de fluido, un circuito de fluido que une dicha fuente con el 

5 in te rio r de dichas barras y un medio de sujeción, accionado 
por fluido, en comunicación con dichas barras para la  coopera 
ción selectiva con un haz de combustible.
5S,- Aparato según la  reivindicación 4-8, caracterizado por el 

10 hecho de que dichos medios de sujeción comprenden una base, -  
una pluralidad de cilindros dispuestos dentro de dicha base,- 
un pistón de doble acción en cada uno de dichos cilindros y -  
medios de elevación para cooperar positiva y selectivamente -  
con un haz de combustible, estando acoplados dichos medios de 

15 elevación con dichos pistones para que ástos los accionen se­
lectivamente.
63.- Aparato según la  reivindicación 53, caracterizado por el 
hecho de que dichos medios de elevación poseen medios an ti­
suelta para impedir toda separación accidental de dichos me -  

20 ¿ios elevadores y del haz de combustible.
7a.- Aparato según las reivindicaciones 4-3 o 53, caracteriza­
do por el hecho de que dichos medios de sujeción del haz com­
prenden, además, medios de guía que aseguran una correcta po- 

25 sición del grupo del elemento de regulación y del haz de com­
bustible.
8a.- Aparato según úna de las reivindicaciones 43 a 73, caras 
terizado por e l hecho de que dichos medios de sujeción del 
haz de combustible comprenden, ademas, unos medios de tope, 
dispuestos sobre dichas barras verticales, que establecen un- 

30 contacto de cierre con dichos medios elevadores para impedir- 
un desplazam iento  excesivo de dichos medios de sujeción del
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hn<x g.e combustible con respecto a dichos medios elevadores.
93.- Aparato para e l reportamiento de combustible de un reac­
to r  nuclear, provista de una plataforma móvil y de un grupo -  
elevador de combustible, ajustable verticalmente, que se ex tisi 
de desde e lla , un haz unitario de combustible y un mecanismo- 
unitario para la  manipulación del haz de combustible y del gru 
po de elementos de regulación, caracterizada por un primer me 
dio, accionado por fluido, para sujetar un grupo de elementos 
de regulación, estando montado dicho primer medio de fluido -  
sobre dicho grupo elevador de combustible y susceptible de mo­
verse con el; un segundo medio accionado por fluido para suje­
ta r  dicho haz de combustible, pasando dicho segundo medio de­
fluido a través de dicho grupo elevador de combustible para -  
ejecutar un movimiento con respecto a este ultimo; y un meca­
nismo elevador independiente, acoplados con dicho segundo me­
dio accionado por fluido, para controlar la  posición re la tiv a
de dicho segundo medio accionado por fluido con respectóla -__
dicho grupo elevador de combustible.
103.— Aparato según la  reivindicación 93, caracterizado por el 
hecho de que dicho grupo elevador de combustible comprende una 
plaza superior y una serie  de canales que se extienden hacia- 
abajo desde la  misma y donde dicho primer medio accionado por 
fluido comprende un cilindro hidráulico de doble efecto, suje 
to a dicha placa superior, un émbolo que se extiende desde di 
cho cilindro y que es accionado por é l, una superficie de le­
va montada en dicho émbolo, una pluralidad de dedos alargados 
sujetos por un extremo a dicha placa superior y que se extien 
den hacia abajo mntre dichos canales, teniendo dichos dedos -  
una superficie de sujeción en la  superficie exterior del extre 
mo opuesto a l extremo sujeto a dicha placa superior y una su-
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perficie de leva en su superficie in te rio r, cooperando selec ti 
vamente dicha superficie de leva de dicho émbolo con dicha su­
perfic ie  de leva de dichos dedos para in ic ia r  una acción de su 
jeción, y medios que empujan dicho émbolo hacia su'posición de 
cooperación con la  leva.
113.— Aparato de la  reivindicación 109, caracterizado por el - 
hecho de que dicha placa superior del grupo elevador tiene una 
pluralidad de aberturas y donde dicho segundo medio accionado- 
por fluido comprende una caperuza, dicho mecanismo de elevación 
independiente acoplado con dicha caperuza, una pluralidad de -  
barras verticales huecas que se extienden desde dicha caperuza 
a través de dichas aberturas en dicha placa superior del grupo 
de elevación, un medio de sujeción del haz de combustible que- 
comunica con fluido con dichas barras para sujetar selectiva -  
mente un haz de combustible y medios de guia dispuestos sobre­
dichas barras para asegurar una correcta posición entre un -  
grupo de elementos de regulación y un haz de combustible.
128,- Aparato según la  reivindicación 118, caracterizado por -  
el hecho de que dicho medio de sujeción del haz comprende una- 
base, una pluralidad de cilindros dispuestos dentro de dicha - 
base, un pistón de doble efecto en cada uno de dichos cilindros 
y medios elevadores accionados por dichos pistones para efec -  
tuar una cooperación positiva con un haz de combustible, tenien 
do dichos medios elevadores unos bordes an ti-suelta  destinados 
a impedir toda separación entre dichos medios elevadoresy e l -  
haz de combustible.
13&.- "APARATO PARA LA MANIPULACION DE GRUPOS DE HACES DE ELE­
MENTOS DE COMBUSTIBLE Y DE ELEMENTOS DE REGULACION".-

Consta la  presente memoria descriptiva de d iecisie te  ho-
&as numeradas y mecanografiadas por una sola cara a L?a<gue\-

R O D ^  jsele acompaHan dos de planos para su mejor comp]&R!^ón<y7\
Madrid, 15 de diciembre
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