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MEMORIA DESCRIPTIVA

DE

PATENTE DE INVENCION

EN

ESPANA

por veinte afios ‘
{!

a favor de BARBER~GREENE COMPANY

eon domicilio en 400 North Highland AVB”UB’ Aurora, Tllinois

(ush)
de nacionalidad norteamericana:

por "WACHACADORA GIRATORIA QUE TIENE UN REFRENADOR PARA
LA MAZA TRITURADORA"

de la que es inventor, Los Sres. Ronald 8. DeDiemar y Fred Curtis
Archer

Reivindicidndose prioridad de la Patente depositada esn Eg-
tados Unidos con fecha 27 de Diciembre de ?°971, ba?o ei
ndmero 212.824,
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Machacadora del tipo giratorio qus tiene una maza tri
turadora montada de forma rotativa en una excéntrica verti-
cal, en la que gira la maza con respscto a un cuerpo cbn-
cavo cooperante y, con ello, realiza una accidn de tritu-~
racidn cuando el material se encuentra en la cémara anular
de trituracidn que se forma entre la maza y el cuerpo cén-
cavo, La maza va montada de forma giratoria en una excén—
trica rotativa que comunica un movimiento giratorio a la -
maza con relacidn al cuerpo clncavo. Se han previsto medios
para refrenar la rotacidn de la maza con relacifn al cuerpo
cbéncavo cuando la cdmara de trituracidn estd vacia o cuan-
do se esti introduciendo inicialmente en la cémara de tri-
turacidn. La construccidn del refrenador estd diseffada de
forma que se permite que la maza gire hacia atrds durante
la operacidn de trituracidn y cuya rotacidn hacia atrds es
debida a la accién de trituracidn.

Fondo de la invencidn

La invencidn se refiere a machacadoras para reducir rg
ca, agregados minerales o similares al tamafio deseado y an
las que la maza trituradora estd montada rotativamente sn
una excéntrica, con lo que la maza gira al rotar la excén-
trica y con relacidn a un cuerpo cdéncavo fijo.

Otro tipo de dispositivo anterior que trata de este -
problema y la manera particular de solucionarlo se muestra
en la solicitud de patente norteamericana nimero de serie
292,553, depositada el 27 de Diciembre de 1971, bajo el enun
ciado de "Machacadora giratoria que tiene medios de antirrp
tacidn para la maza", de Ronald DeDiemar y LeRoy Schuman.

En el arte anterior de machacadoras de este tipo, la

excéntrica rotativa imparte un movimiento giratorio a la
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maza y con relacidn al cuerpo céncave fijo, para realizar
la accifn de trituracidn., Afn cuando la maza estd montada
rotativamente con relacidn a la excéntrica, la accidn ro-
tativa de la excéntrica también hace que la maza gire a la
misma direccidn que gira la excéntrica y esto se conoce co-
mo direccidn hacia adelante de la rotacidn de la maza. Es-
ta rotacidn de la maza con relacifn al cuerpo cdncavo es in
deseable por una cosa: porgue hace que el material que se
estd triturando o machacando desgaste excesivamente las pig
zas trituradoras. Esta rotacidn hacia adelante de la maza
se produce cuando hay material insuficiente en la tolva o
en la cdmara de trituracidn. Una vez ss ha llaenado la céd-
mara de trituracidn y ha comenzado la accidn de trituracidn
debida al movimiento giratorioc de la maza, ésta presenta
tendencia a dejar de girar en direccidn hacia adelante vy,
en su lugar, asume una rotacidn hacia atrds, mis bien len-
ta, con respscto a la direccidn de la rotacidn de la sxcén
trica. €s decir, durante la accién de trituracién, la maza-
tiene tendencia a girar unas cuatro o cinco revoluciones ~
por minuto, por ejemplo, en direccidn opuesta a &dquella en
gue gira la excéntrica. Esta rotacifn haciz atrds de la ma
za esdiffcil, si no imposible, de detener a causaide la =
alta magnitud de las fuerzas de trituracidn que entran en
ello, Ademis, como esta direccidn hacia atrds es mds bien
lenta, no ss ahsolutamente necesario sliminarla.

Resumen de la invencidn

La presente invencidn proporciona una machacadora dal
tipo giratorio que tiene una maza trituradora mcntada rotag

tivamente en una excéntrica rotativa y cuya maza coopera -

con un cuerpe cbncavo fijo, para formar una cdmara de tri~
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turacidn con él, Encima de la cdmara de trituracidn hay -
instlada una tolva para la alimentacidn del material y que
sirve para distribuir sl material en la entrada de la cé-
mara de trituracidn, cuya cdmara estd situada entre la ma-
za y el cuerpo cdncavo.

La presente invencidn porporciona medios refrenadores
para evitar que la maza gire en direccidn hacia adelante,
esto es, en la misma direccidn de rotacifn que aquélla en
gque gira la excéntrica, cuya rotacidn hacia adelante estd
producida cuando la tolva estid vacia o contiene una canti-
dad insuficiente de material. Estos medics refrenadores estd
construfdos y dispuestos de tal manera que evitan esta rota-
cidn hacia adelante de la maza, pero permite una rotacidn
relativamente lenta de la maza hacia atrds con relacién a la
excéntrica, ssto es, en direccidn opuesta a mjuélla en que
gira la excéntrica.

Estas y otras finalidades y ventajas de la presente
invencidn irdn apareciendo a medida que se va revelando este
descubrimiento, haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcidn de los dibujos

La Figura 1 es una vista en alzado de la machacadora
que incorpora la presente invencién, mostrdndose algunas -
partes cortadas o retiradas con el fin de ilustrar la acla-
racidn de la invencidn;

La Figura 2 es una vista en planta, ampliada, de los
medios refrenadores representados en la Figura 1, estando
tomada la vista, generalmente, a lo largo de la linea 22
de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en alzado del dispositivo re-

presentado en la Figura 2;
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La Figura 4 es una vista similar a la Figura‘1, pero
representado una forma modificada de la invencidn;

La Figura 5 es una vista fragmentaria, ampliada, de
los medios refrenadoras gue se representan en la figura
4; y

La Figura 6 es una vista tomada generalmente a lo lar
go de la linea 686 de la Figura 5.

Descripcidn de la invencidn

La machacadora prevista por la presente invencidn com
prende un bastidor principal fijo i, que tiene un cuerpoc -
cdncavo fijo 2 montada en un aro de sustentacidn 282 que -
se mantiene de forma eldstica en posicidn hacia abajo sobre
suberior 3 del bastidor principal por medio del aro de mue
lles inferior 4, los muelles 5 y pernos 6. La machacadora
también comprende un eje 10 que estd montada, excéntrica y
rotativamente, en una excéntrica movida 11 sobre cojinetes
de metal antifriccién 11a, en el bastidor principal. Hay
una maza trituradora 12 instalada de forma rotativa sobre
cojinetes 13, en el eje, y gira con &l. Un eje motor 15 =
acciona la excéntrica 11 en direecidn hacia adelante y es-—
ta rotacidn de la excéntrica tambidn hace que el eje 10 y
suU maza 12 giren y también que roten cuando no hay material
por triturar dentro de la cdmara de trituracidn 14, La ci-
mara 14 estd formada entre el cuerpo céncave 2 y la maza -
12, Encima de la cdmara de trituracidn hay situada una tol-
va de material 16 qus sirve para distribuir &ste alrededor
de la entrada a la cdmara de trituracidn.

Si se considera necesaria o deseable una descripcidn
mds completa de la estructura y funcidén de la machacadora

hasta ahora descrita, puede consultarse la patente nortea-
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mericana antes mencionada,

Sin embarga, se cree qus basta con decir, para fines
de este descubrimiento, que la maza gira masivamente con
relacidn al cuerpo cdncavo 2 y debido a la rotacidn de la
excéntrica 11, efectuando, con ello la accidn trituradora
del material que va cayendo dentro de la cdmara de tritu-
racidn.

Cuando la cdmara estd vacfa o hay poco material den—
tro de ella, la maza gira en la misma direccidn que aglella
en que gira la excéntrica 11 y esto se denomina direccidn
de rotacidn hacia adelante, Cuando se afiade despuds mate-
rial a la cémara de trituracidn, se crea una fuerza de gran
impacto o extremadamente abrasiva sobre los elementos tri~
turadores y, por consiguiente, es deseable hacer que la -
maza permanezca rotativamente fija, si es posible; con re-—
lacidn al cuerpo cdncavo fijo.

Por otra parte, durante la accidén trituradora,- debi-
do al giro de la maza con relacidn al cuerpo cdncavo, la -
maza tiene tendencia a girar ligeramente, por ejemplo, cua-
tro o cinco revoluciones por minuto, en direccidén opuesta a
aquélla en que gira la excéntrica 11. Esta Gltima rotacidn
ee conoce como rotacidn hacia atrds y es dificil, si no -
imposible, de evitar, debido a las altas fuerzas que sntran
en una machacadora de este tipo.

De acuerdo con la presents invencidn, se han previsto-
medios refrenadores para refrenar la maza contra todo mo-
vimiento rotativo hacia adelante, esto es, contra el movi-
miento rotacional en la misma direccidn que aguel en gue -
gira la excéntrica. Esto evita que se produgca upa gran —-

fuerza de impacto y altamente abrasiva entre los elementos
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trituradores cuando la cdmara de trituracidn estd vacfa o
sa estd cargando con material. Ademds, la invencién permi-
te la rotacidn hacia atrds de la maza con relacifn a la di-
reccidn de rotacidn de la excéntrica, esto es, en direccidn
hacia atrds, durants la operacibn real de trituracifn. Es-
tos medios refrenadores se describen, a continuacidn, con
tado detalls.

Una realizacidn se representa en las Figuras 1 a 3 com
prende extensiones parecidas a levas, en forma de un par de
elsmentos angulares 20, que se sueldan a los lados diametral
mente opuestos de la tuerca-eje 21, para formar en ella una
parte no circular que tiene lados lisos diametralmente o=
pusstos 22, Un par de cables de acero, 23 y 24, se fijan,
respectivamente, en los puntos 25 y 26, sn un lado de la
estructura céncava de sustentacidn; luego, estos cables se
tienden adyacentes a los lados lisos 22 y se apoyan contra
ellos, Los extremos o cabos opuestos de los cables se fipgan
en un bastidor de acero 27, que estd firmemente asegurado
al bastidor cdncavo. Los cabos de los cables se enfilan co-
mo en 28 y se extienden a través de la pestafia 29 del bas-
tidor 27 y se enrosca uUna tuerca 30 sobre los cabos enfila-
dos de los cables. Medios de resorte 32, sn forma de aran-
delas Bellevilla, por ejemplo, se introducen entre la tuer
ca 30 v la pestafia 29 y tienen la resistencia necesaria pa-
ra mantener tensos los cables y svitar la rotacidn de la -
tuerca-eje y su eje de excéntrica unido en la misma dire-
ccién dueaquélla en que gira el eje de excéntrica. De esta
forma, los cables actfan de medios refrsnadores que refre-

nan la rotacidn de la maza, cuya rotacidn as debida a la ro-

tacidn de la excéntrica.
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Sin embargo, los muelles proporcionan elasticidad su-
ficiente de modo que la maza pueda girar hacia atrds con
respecto a la direccidn de rotacifn de la excéntrica, como
cuando se produce la accidn trituradora. Como se muestra en
la Figura 2, por medio de lineas de trazos cortos, discon-
t{nuos, los muelles o resortes han dado de sf lo suficien-
temente para permitir que los cables cedan debido a la ro-
tacidn hacia atrds correspondiente de la tuerca 21 y sus
elementos angulares afines, de hierro 20,

Como se representa en las Figuras 4 - 6, se muestra =
otra modifimcibn de la- invencidn, donde al extremo infe-
rior del eje 10 posicionado sxcéntricamente, tiene una pro=
longacifn 40 atorhillada a &1, en el extremo inferior de -
cuyo eje hay asegurado rfgidamente un elemento de excén-
trica 42. Este elemento de excéntrica 42 presenta lisos 43
y 44 situados opusstamente, que quedan en contacto con los
cables 46 y 47, respectivamente. Los cables 46 y 47 estén
fijos, respectivamente en los puntos 48 y 49 de un lado del
bastidor y estdn anclados eldsticamente en el lado opuesto
del bastidor. Los medios de fijacidn eldstica son similares
a los mostrados an la Figura 2 y comprenden una parte de -
eje roscado 50 colocado en el extremo de los cables y tuer—
cas 51, enroscado en ellas. Muslles Belleville 52 actlan -
entre la tuerca 51 y la pestafia rigida 53 del elemento de
bastidor.

La accifn del elemento de excdntrica 42 y la montura
eldstica de los cables 46 y 47 es, esencialmente, la misma
que se describe anteriormente en relacidn con las Figuras
1y 2, Los cables refrenadores 46 y 47 tensados elasticamen—

te, actdan para mantener cautiva la parte excéntrica 42 del
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eje 10 contra la rotacién hacia adelante del sje coloca~
do excéntricamente. 5in embargo, hay suficiente elastici-
dad en leos muelles 52 para permitir que los cables flexip
nen lo suficientemente cuando se les imponen cargas exce=-
sivas, como céiando se produce la trituracidn y hace que

la maza y el eje unidos giren en direccidn opuesta a aqud-
1lla en que gira la excéntrica.

La invencidn ha sido descrita en relacidn con una ma-
chacadora del tipo que tiene un eje que estd montado excén
tricamente en una excéntrica y donde la maza y el eje gi-
ran juntos con relacién a la excéntrica. Se comprenderd, des
de luego, que la invencién es igualmente aplicable a otras
formas de mecanismos accionadores como, por ejemplo, en la
mencionada solicitud de patente norteamericana, ndmero de
serie 212,553, donde el eje en s{ tiene una parte excéntri-
ca en el extremo superior y la maza estd montada en esa par
te excéntrima y gira con relacidn al eje.

NOT A:

Se reivindican como propios y nuevos, para gue sean -
objeto de una Patente de Invencidn en Espafia, por veinte a—
fios, reivindicindose la prioridad de la Patente depositada
en Estados Unidos con fecha 27 de Dicilembre de 1.971, bajo

el némero 212.824, los puntos siguientess

1+~ Machacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, montada rotativamente en un elemento
de excéntrica, medios para hacer girar dichoc elemento de -

excéntrica para producir el movimiento giratorio de dicha

maza; un cuerpo céncavo fijo que forma una cémara de trity

racién con dicha maza y mediocs refrsnadores que evitan la

rotacidn de dicha maza en la misma direccidn que gira dicha
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sxcéntrica.

2.~ Machacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, tal y como se especifica en la reivin-
dicacidn 1, caracterizada por el hescho de gque dichos medios
refrenadores ses mantienen eldsticamente tensados y pueden
ceder lo suficientemente para permitir gque dicha maza gire
en direccidn opuesta a aguélla sn que gira la referida ex-
céntrica.

3.~ Machacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, especificada en la reivindicacidn 1, en
la que dichos mediaos refrenadores comprendsn una parte no
circular conectada a dicha maza, y cables que se sxtienden
en relacidn de contacto con dicha parte.

4.~ Machacadora giratoria gue tiene un refrenador para
la maza trituradora, tal y como se especifica en la reivin-
dicacidn 3, caracterizada, ademds, por sl hecho de gue se -
preven medios eldsticos para dichos cables, por lo que és-
tos pueden ceder a la fuerza excesiva aplicada a ellos por
la parte no circular cuando dsta gira en direccidn opuesta
a la que gira dicha excéntrica.

5.,- flachacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, que tiene un eje que se extiende ver-
ticalmente, montado excéntricamente para girar, una maza
trituradora montada juntoc al extremo superior de dicho ajs
para su movimiento giratorio a medida que dicho ejes gira;
una excéntrica para hacer girar dicho eje y dicha mazaj un
cuerpo clncavo fijo que forma una cémara de trituracidn con

dicha maza; y medios refrenadores gue evitan la rotacidn de

dicha maza en la misma direccidn en que gira dicha excéntri

Cae
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6o= Machacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, especificada en la reivindicacién 5,
caracterizada, ademds, por 8l hecho de que dichos medios
refrenadores se mantienen eldsticamente tensados y pueden
ceder lo suficientemente para permitir que dicha maza gire
en direccidn opuesta a aquédlla en que gira dicha excéntrica.

7.— Machacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, especificada en la reifiindicacién 5,
en la que dichos medios refrenadores comprenden una parte
no circular conectada a dicha maza y cables gue se extien-
den en relacidn de contacto con dicha parte.

8.~ Machacadora giratoria que tiene un refrenador para
la maza trituradora, tal M como se especifica en la reivin-
dicacidn 7, caracterizada, ademds, por el hecho de que se
han previsto medios eldsticos para dichos cables, por lo que
dstos pueden ceder a la fuerza excesiva aplicada a ellos por
dicha parte no circular cuando ésta gira en direceifn opues

ta a aquélla en que gira dicha excéntrica.

9,— MACHACADORA GIRATORIA QUE TIENE UN REFRENADOR PARA

LA MAZA TRITURADDRA.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede,
se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos
a ella, y se reivindica en su NOTA,

Esta Memoria consta de once hojas foliadas, escritas
a mdquina por una sbla cara y pl e la acompaffan’s

fladrid,
BARBER<GREENE COMPANY

15 de DicMembre de 1,972
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