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El invento se refiere a un cable que se cierra
por si mismo cuando penetra agus en &1, cable que com-—
prende uno o més conductores aislados alojados dentro de
una funda, acomodando el cable un material que se hincha
¥ desarroclla un gas cuando se pone en contacto con agua,

Los cables que en toda su longitud o a distan-
cias regulares alojan un material que se hincha y/o que
desarrolla un gas cuando se pone en contacto con agua
son ya conocidos. Cables que deben protegerse de una ma
nera particular contra su penetracidén por el agua sobre
longitudes grandes son los cables enterrados para fines
de telecomunicacibén., Las excavaciones que se realizan en
sus proximidades u otras causas somebten normalmente los
cables de este tipo & actos de violencia mecénica que
pueden causar dafios locales en la funda del cable de tal
nmanera que puede penetrar agua en él. Esto, a veces, se
pone de manifiesto en el comportamiento eléctrico del cg
ble 8610 después de que el agua ha ﬁenetrado en é1 en lon
gitudes relativamente grandes, a veces de més de 100 me-
tros, Ln ese caso; han de sustituirse extensss longitudes
de cable,

For consiguiente, en los cables, particular-
mente en los cables para telecomunigacién, se ha propues
to ya disponer un material que se hincha al ponerse en

contacto con agua, tal como un material orghnico muy po-
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limerc que forma un gel con el agua,

Los materiales adecuados para este fin son,
por ejemplo, el alcohol polivinilico, la dextrina, el
almidén, los derivados de celulosa, tales como metoxi-ce
lulosa y los alginatos.

Lstos materiales pueden disponerse sobre toda
la longitud o a intervalos regulares sobre una longitud
dada del cable. Para esto, se dispone una cantidad del
material capaz de hincharse en contacto con agua, en for
ma de polvo, durante la fabricacién del cable, a intervs
los regulares en éste, y tratédndose de cables de teleco-
municacibn, con preferencia, en los espacios existentes
entre los pares o dobles pares de hilo. Subsiguientemen
te, se dispone la funda del cable. En este método, las
propiedades mecénicas y eléctricas del cable son influen
ciadas en la menor medida posible por ls presencia del
material pulverulento capaz de hincharse y, ademis, si=
gue siendo posible la observacibén del cable por medio
de la presibn de un gas, Cuando ocurre una fuga y cuan-

do penetra agua, el material forma un gel con ésta al -
tiempo que se hincha y penetra también entre los alam~-
bres de los pares y dobles pares e impide todavia la pe
netracidén de mis agua o al menos hace que esta penetra-

cidn avance mucho més lentamente.

En general, en calidad de materiales que
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desarrellan ges, se usau maberiales gue presccionan

coin 8L sgua &l tiempu gue formen un gas. Los carbu-
ros y los hidruros, por ejemplo de calcio, han sido
propuestos pars este fin. Un inconveniente de estos
materiales es que cuando penetra agué ge desarrollean
gases inflamables, tales como el acetileno y el hi-
drdgeno. Lsto puede ser molesto en caso de reparacig
nes. Utro inconveniente de estous materiales es que
tiene lugar ya una reaccibn al aire himedo, lo que
puede provocar dificultades en el cable y curndo se
almacena. in el cable terminado, el material puede
perder gradualmente su actividad, que consiste en acu
mular una presién de gas que contrarreste la penetra-
cibén del agua, porgue la mayoria de los materiales usa
dos para lag fundas de los cables no son @bsolubtamente
estancos y herméticos.

e ha propuesto disponer en cables un mate-
rial que se hinche en sgua y que desarrolle un gas sin
mencionar qué ventajas han de esperarse de tal accidn
combinada. Ocurren los inconvenientes descritos cuando
se usan los carburos, que han sido mencionados a este
respecto. FPor ejemplo, cuando se usa una combinacidn de
un carburo y celulosa; puede formarse gas en aire hlme-
do mientras el material estéd siendo comprimido entre los

hilos. Asi, el material no sélo resulta inactivo a la
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larga, sinc que puede esperarse que tembidn las Pro=
piledadsy eidectricas del caoole serin modificadas sin
gue ¢n realidad haya ocurrido una fuga.

Un objeto del invento es evitar los ine
convenientes descritos en un cable estanco longitudi
nalmente.

Este objeto es satisfecho por un cable
que Se caracteriza porque el materisl que se cierra
por si mismo al penetrar agua consiste en una mezcla
de un material orgénico muy polimero gue constituy~ un
gel con agua y al menos dos materiales no higroscédpi-
co8y por lo menos uno de los cuales es soluble en agua
¥ que no reaccionan e¢n estado seco, s8ino que reaccionan
en contacto con agus al tiempo que forman un gas no ine
flamable., Cuando penetra agua en un cable de acuerdo
con el invento, por 1o menos unode los materiales for-
madores de gas que se encuentran en 61 se disuelve y,
como resultado de una reaccibn quimica, se forma un
gas que oprime al material polimero que se hincha den

tro de todos los conductos presentes, o ses, también en
tre los hilos de los pares y dobles pares.

Eon adecuadas pare el fin considersdo com
binaciones de materiales que no reéccionen en egtado
seco, por ejemplo, combinaciones dé bcidos sb6lidos no

higroscépicos y sales de 4dcidos débiles, cuyo enhidri
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do Bes voldtil y cuye combinazidbn, en contacto con
agua, forma un pgas inivtiamedle por reaccidn quimi
cz misntras que al menos uno de los materiales pre-
sentes en la combinacidén se disuelve.

bijemplos de &cidos adecuados son, entre
otros, el &cido citrico, el &cido oxdlico, el 4cido
arinosulfénico, el 4cido succinico, el &cido gluté-
rico, el &cido maleico, el Acido benzoico. Ejemplos
de sales adecuadas son los carbonatos, sulfitos ¥y
nitritos., Uns combinacibn adecuada consiste, por ejem
plo, en una mezcla de Acido citrico y carbonato célci
co en cantidades sproximadamente estequiométricas.

Todos los meteriales muy polimeros antes
menciongdos y propuestos para la formacidn de barre-
ras contre el agua counstituyendo un gel con agua son
adecuados como materiales muy polimeros para el obje
to considerado. Resultedos particplarmente satisfac~
torios se han obtenido con una metoxi~celulosa que
se vende bajo la denominacidn Tylose 444 (un produg
to de la Kalle AG).

In comparacidén con los cables conocidos,
el cable de acuerdo con el invento tiene las siguien-~
tes ventajas:

La fabricacidén no plantesa problemas espe

ciales porque el materisl que obtura contra el agua
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no es higroscdpico y no reaccions con el aire
hilmedo . Los materiales pueden obienerse como pol
vos librenmente fluyentes que no provocan reaccig
nes alérgices incluso en el caso de contacto pro
longado. Las posibles manchas en las ropas causa
das por el material como tal o después de su con
tucto con el agua pueden lavarse fécilmente con
agua., Son posibles muchas combinaciones completa
mente seguras de materiales con las cuales, zal reac
cionar en agua, se obtienen gases ininfiamables ta
les como diéxido de carbono, dibxido de azufre o
nitrégeno,

Han resultado adecuadas para cables de
acuerdo ¢ el invento mezclas gue comprenden efi--
tre 20 y 80.por ciento en peso de la mezcla de ma~
terisles que forman un gas en contacto con sgua,
consistiendo el resto en un material orgénico muy
polimero que se hincha en agua.

Hin embargo, se obtiemnen resultados
bptimos con materiales que comprenden entre 40 ¥y
60% en peso de la meycla de materiales que forman
un gas en contacto con amgua, consistiendo el resto
en un material orgénico muy polimero que se hincha

en agua.,

k1l invento serd descrito ahora con ma
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yor aatalle con referencia al dibujo adjunto y a

algunss realizaciones.

Lo figura Anica muestra diagramdtica
mente una seccibn transversal de un cable para te
lecomunicacidn gue consiste en tres dobles pares
1, 2y % de conductores aislados y una funda 4.

Ly funda aislante 5 de los hilosz ussociados con el
misno doble par 82 ha rayado de la misma maners

en el cuaso de los cuatro nilos. Loz espacios li-
bres entre los dobles pares, por ejemplo en &6 , ¥

¥y 8, acomodan un material que en contacto con ggua
forma un gas y se hinchs y el gel que se forma en=
tonces es oprimido tembién dentro de los espacios
libres existentes entre los dobles pares, por ejem
ploy, 9 y 10 en el doble par 3, de manera queé se ob
tiene un cierre suficisnte contra el agua, 51 el mg
terial que cierra contra el agua se dispone sobre
toda la longitud del cable, de tal modo que el ma-
terial llene aproximadamente el 50% del espascio 1i
bre que hay en el cable, el agua puede penetrar en
el cable s86io en una distancia de alguncs metros des
de uns fuga de la funda del cable bajo una presibn

de columna de agua de un metro.

Ljemplo T
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bn un cable de telecomunicacidn consisten
te en 6 dobles pares de conductores aislados situa-
dos dentro de una funda, se llend el 40% de los es-
pacios libres en toda su longitud con una mezcla
5 - consistente en 50% en peso de metoxi-celulosa (Ty-
lose 444) y 50% en peso de una mezela estequiomé-
trica de Acido citrico ¥y carbonate clleico . Se hi
z0 una gbertura con un dilmetro de un centimetro
en la funda del cable. Bajo una presibén de agua de
10 un metro de columna de agua se encontrd gue el agua
habia penetrado en el cable en una distancia de 3
metros desde el centro de la sbertura al cabo de 24
horas. Fuede esperarse que cuando el cable esté en-
terrado; la mAxima presidn de sgua que puede temer-
15 se en ¢ircunstancias normales no §eré mayor de apro

ximadamente 1 metro.

Ejemplo II

Con el fin de investigar la capacidad de
20 cierre contra el agua de los materiales a usar en el
cable se realizaron los siguientes ensayos comparati
vos:
Unos tubos de vidrio con una longitud de
25 centimetros y un didmetro de 1 centimetro se ce-

rraron en un extremo por medio de un tapén de papel

o
A% 1]
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de filtro. Se introdujo un materisl de cierre con-
tra el agua en los tubos hasta una altura de 5 cen-
timetros por encima del tapbn. Se vertié agua sobre
este material hasta 15 centimetros por encima del
material. La medicidn de la distancia de penetra-
cién por el agua en el material se efectud al cabo de
24 horas. be obtuvieron los siguientes resultados:

a . Para une mezcla consistente en 6,2 partes en pe-
so de metoxi-celulosa (Tylose CR 1500) y 3,8 partes
en peso de una mezcla que forme gas cuando se pone

en contacto con agua y que se obtiepe sdicionando ¥
partes en peso de I\Ta'NO2 con 12 pertes en peso de &ci
do succinico, la distancia de penetracibén por el agus
después de 24 horas fue de 4 centimetros.

b. Para una mezcla consistente en 4,2 partes en peso
de dextrina (Electrocol 70) y 5,8 partes en peso de
la mezcla formadora de gas de nitrito sédico ¥y &cido
succinico mencionada en a, esta distancia fue de 1,5
centimetros.

c. Para una mezcla consistente en 2 partes en peso de
metoxi-celulosa (Tylose 444) y 8 partes en peso de la
mezcla formadora de gas de nitrito sédico y 4dcido ucei
nico mencionada en a, esta distancia fue de 2 centime-
tros.

d., Fara una mezcla consistente en 5 partee en peso de

=10 ~
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nmetoxi-celulosa (Tylose 444) y % partes en peso de

una mezcla que forma gas cuando se pone en contag

to con egua y que consiste en ¥ partes en peso de
carbonato cédlcico y 4 partes en peso de beido cftri
co (0607H8‘1/2 H,0) esta distancia fue de 2 centimetros.
8. Para una mezcla consistente en 5 partes en peso de
metoxi~-celulosa (Tylose 444) y S partes en peso de
una mezcla que forma gae cuando se pone en contacto
con agua y que consiste en 5 partes en peso de car-
bonato chlcico y 6,3 partes en peso de Acido oxfli-
co (H020.002H.2H20) esta distancis fue de 2 centime
tros.

£. Para una mezele consistente en 5 partes en peso

de metoxi-telulosa (Tylose 444} y 5 partes en pesc

de unz mezcla que forme gas cuando se pone en cone-
tacto con agua y que consiste en 10 partes en pe-~

80 de carbonato célcico y 19,2 partee en peso de bci

do amino-sulfénico, esta distancia fue también de
2 centimetros, Las mezclas se obtuvieron reuniendo
los citados componentes en estado seco. (lLa Tylose
444 y la Tylose CR 1500 son productos de la firma
Kalle 4G, Alemsniz; el electrocol 70 es un producto
de la firme N.V. Scholten, Holarnda).

Le presente solicitud que corresponde

a la presentada en Holanda, el i? de Diciembre de

- 1] -
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1.971, bajo el nlmero 71.17321, se acoge a los bene=-
ficiog del srticulio Sl del vigente Hstatuto de la

Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Fatente de Invencidn en Espaﬁé, por VEINTE efios,
son los que se recogen en las reivindicaciones sgi-
guientes:

18,~ Una disposicidn de cable que se cie~
rra por si mismo cuando penetra agua en &1, que com
prende uno o mis conductores aislados situados den-
tro de una funda, acomodando dicho cable un material
que, al ponerse en contacto con agua, se hincha y de
sarrolls un gas, caracterizada porgue el material
que cierra contra la penetracibén del agua consiste
en una mezcla de un material orginico muy polimero
que formu un gel con agua y al menos dos materiales
no higroscdpicos, por lo menos uno de los amles es
soluble en sagua, cuyos materiales no reaccionan cuap
do estén en estado seco pero si reaccionan cuando se

ponen en contacto con agua al tiempo que forman un gas

- 12 =
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no inflamable.

2% ,~ Una disposicibn segin la reivindica-
cidn 1%, caracterizada porque la mezcla de materia-
les que formen un gas no inflemable por reaccidn
quimica en contacto con agua comprende un &cido sé
lido no higroscédpico que es soluble en agua y una
sal de un 4cido que incluye un anhidrido volétil.

32,~ Una disposicién seglin la reivindica-
¢ibn l¥, caracterizada porque la mezcla de msteriales
gue forma un gas no inflamable cuando se pone en conw
tacto con agua comprende por lo menos un material del
grupo formado por Acido citrico, 4dcido oxdlico, &cido
anino-gulfénico, Adcido suceinico, dcido glutérico, Aci
do maleico y &cido benzoico y un material del grupo for
mado por los carbonatos, los sulfitos y los nitritos no
higroscdpicos.

4% ,- Una disposicién segin la reivindicacibn
18, caracterizada porque la mezcla que forma un gas no
inflamable y que se hincha cuando se pone en contacto
con agua comprende de 20 a 80U/ en peso, y, con preferen-
cia 40 & 60% en peso, de un material hinchable, siendo
8l resto una mezcla de materiales que formen un gas no
inflamable cuando se pone en contacto con agusd.

54 ,~ Una disposicibén de cable que se cie~

rra por si mismo cuando penetra agua en &1,

18=1272 - 1% -
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'Tal y como se ha descrito en la liemoria
que antecede, representado en los dibujos que se aconm
pallan y pars los fines gue se han especificado.

Este Memoria consts de catorce hojas es~

5 critas a mlquina por una sola cara.
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