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Este invento se refiere a la limpieza de imdgenes
'electrostéticaa viradas sobre una place y, més en parti-
cular, a un aparato mejorado de limpieza por frotador de
esponja.

5 En procedimientos de impresidn electrostdatica bien
conocidos una place electrostatica gue lleva una imagen
electrostatica latente es revelada aplicando un meterial
revelador que incluye particulas de virador electroscopi~
cas cargadas a la placa. El virsdor cargado es atrefdo 'se-

10 lectivamente hacia las zonas de imagen de la placa y es
mantenido electrostéticamente sobre ella. La imagen vira-
da es transferida después & una superficie de soporte tal
como papel y fijada luego de manera permanente & la super-
ficie de soporte. La transferencia de las perticulas de

15 virador desde la zona de imagen de la placa a la superfi-
cie de soporte es efectuada a menudo por un dispositivo
generador de descarge en coroma que comunicea uns carga

“"7  electrostdtica para etraer las particulas de virador des~-

- de la place hacim la superficie de soporte. Se utilizan

%0~ también otras técnicas de itransferencia tales como trans-
ferencia por presidn y transferencis por calor. En cusle
quier caso, después de la transferencla queda ususlmente
sobre la placa una imagen de virador residual que ha de
limpiarse de la misma antes de que se pueds utilizar la

25 placa de nuevo para ung formacion de imagen subsiguiente.

28012072 - 2 bt



. *

{,

Py 2ol
AN L gh: B
ALY
3N « 3%

Se han empleado con frecuencia aperatos de limpie-
za bien conocidos del tipo de cepillo y banda para reti-
rar la imagen virada residual de la placa electrostética
en aparatos de impresion electrostatica anteriores. Los

5 dispositivoes de limpieza del tipo de cepillo comprenden
usualmente uno o mas cepillos giratorios que cepillen el
polvo de virador para llevarlo de la placa & una corrien-
te de aire que es evacuada & través de un sistema de fil-
trado. A menudo se utiliza una barrs descargadora o apa-=

10 rato similar en unidn Gel cepillo giratorio para separsr
las particulas de virsdor del cepillo, mznteniendo asi
gl cepillo capaz de funcionar durante una pluralidad de
ciclos. Se ha sugerido ademds utilizar una forma de cepi~
1lo en correa que pasa solre un mandril que tiene un cam=

15 po eléetrico splicado al mismo gque tiende a repeler el vi-
rador desde el cepille a medida que 81 cepillo pasa sobre
el mismo en une posicion alejada de la place. Los dispo=
sitivos de limpieza por banda efectilan la retirsda del
virador residuael haciendo pasar una banda de material fi=

20  broso sobre la superficie de la placa. La banda es limpia-
da desvués en un punto alejado de modo que pueda ser uti-
lizada de nuevo, o bien es desechada como un articulo con~
sumible. '

Aunque los aparatos de limpieza por cepillo y ban-

25 de de log dispositivos anteriores limpian satisfactorig-

28,1272 -3 -



10

25

mente la placa eleotrostatica durante un nimero limitado
de operaciones, son generalmente complejos y ocupan una
gran cantided de espacio en el aparato de impresidn elec=
trostética, impidiends con ello que teles maquinas seen
compactas. Ademés, la mayor parte de tales sistemas reti-
rg permanentemente el virador residual del apsrato de im-
presion electrostédtica de modo que el virsdor no puede
ser utilizado de nuevo sin necesitar una operseidn de trana--
ferencia sucia pof parte del operador. Tanto el limpiador
del tipo de cepillo como el limpiador del tipo de banda
han de ser sustituidos con frecuencis debido a2l desgsste
v & la scumulacidn de particules de viraedor en las fibras
individusles del cepillo y de la banda. Ademas, es nece=—
sario wn sistema complicado y ruideso de vaco y filtra-
cidn para recoger las particulas de virsdor residuales
retiradas de la placa electrostética.

Otro enfoque de la técnica anterior ha sugerido
la utilizacidén de una cuchilla frotadora de caucho que
rasca las particulas de virador residual separandolas de
la placa electrostatica. En una realizacion sugerida la
placa tiene la forma de un tambor que presenta ranurss
axiales que siguen la zona de imagen y que reciben las
particulas de virador scumiladasg a medida que las ranures
giran por debajo del frotador de caucho. las ranuras trans-

portan entonces las particulas de virador a la unidad re-
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veladors. Se ha visto que tales frotadores de csucho de-

jan catastréficamente de retirar perticulas de virador
de la superficie de la placs después de un nimero relati-
vamente pequefio de operaciones.

Otro enfoque de la técnica anterior ha sugexrido
la utilizacién de un rodillo limpisdor hecho de un mate-
rigl elédstico, tal como caucho natural o sintético o es-
ponja, que es cargado mecénicamente en contazcto de rodadu~
ra comprimido contra la placa electrostética. Bl rodillo
de caucho es limpiado continuamente por un cepillo que
desaloja del mismo las partieculss de virador en una posi-
cidén que no estd junto & la placa. Aungue un rodillo de
esta clase proporciona caracteristicas de limpieza exce-
lentes a 1o largo de un nimero de ciclos de reproduccién
relstivamente pequefio, queda pronto atascado con particu-
las de virador y ya no es eflcaz pare retirar el virador
de la pleca.

Con el fin de guperar los inconvenientes anterior—
mente citados de la téenica anterior y de proporcionsr un
aparato de limpleza compacto que limpie de forma consige
tente cantidades grandes de virador residual desde una
placa electrostdtica a lo largo de nuﬁerosos ciclos de
reproduceidn sin resultar aprecisblemente desgastado o
atascado con virador, ge utilizs un elemento de limpilezs

por frotador elastémero poroso que es limpisdo periddi-
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camente aplicando une polarizacidn eléetrice en proximidad
inmediata el mismo que tiende a repeler del mismo las par-
ticulas de virador al mismo tismpo que uncs medios de lim=
pieza mecanicos se aplican al frotador para desalojar me-
cénicamente del mismo el virador. En una reslizacién pre-
ferida la placa electrostatica se desplaza en un circuito
cerrgdo y contliene estrias en slla que siguen la zona de
imagen y que desslojan mecénicamente las particulas de vi-
rador de un frotador de esponja de celdas abiertaz a medi-
da que se desplazan hasta més alle de él. Un campo eléectri-
co es aplicado simultdneamente, haciendo que las particulas
de virador se muevan hacia la parte estriada de la placa
electrostatica. Las particulas de virador son transporta-
das después por la parte estriada de la placa hasta la uni~
dad reveladora pars ser utilizadas de nuevo por el aparato
de reproduccidn electrostética. Ia operacidén de limpieza
del frotedor de esponja se mejora ain mée eplicando un
cumpo eléctrico al mismo que atrse virasdor de ls zona de
imagen de la placa, siendo este campo opuesto al que se
utilize ocusndo se purga el virador desde el miembro de lim-
pieza.

Por consiguiente, el principal objeto del invento
es proporcionsr un sisteme perfeccionado reutilizable de
limpieza de placa electrostéatice.

Otro objeto de este invento es proporciongr un glgw
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tema de limpieza destinado & reducir el consumo de virg~
dor.

Todavia otro objeto de este invento es proporcio-
nar un sistems de limpleza compacto pare uso en une mé-

5 quina de reproduceidn electrostitioca.

Los anteriores objetos, caracteristicas y ventajas
del invento resultaran evidentes por la deseripeidn si-
guiente mas pormenorizads de la realizacidn preferida del
invento, que se ilustra en los dibujos adjuntos.

10 En los dibujos:

Ia figura 1 es una ilustracidn esquemdtica de un
aparato convencional de reproduccidn electrostdtica que
incorpora el aparato de limpieza del presente invento.

Is figura 2 es un diasgrama esquemético a mayor es-

15 csla de la superficie de las estrias y del frotador de es=
ponja del aperato de limpieza del presente invento.

Le figura 3 es una ilustracidn esquematica en pers-
pectiva de los medios de montsje para el frotasdor de es-
ponja del aparato de limpieza del presente invento.

20 Haciendo referencia shora a los dibujos y, més en
particular, & la figura 1 de los mismos, se muestra una
ilustracibn esquemdtica de un aparato convencional de re—
produceidn electrostatica que incorpora un aparato de lim-

pieza del presente invento.

25 Bl aparato de reproduccidn comprende una pluralidad
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de puestos de tratamiento situados alrededor de uns placa
fotosensible electrosidtica de forma ecilindrica 11. Ia ple-
ca cilindrica comprende ung placa de material fotocondue-—
tor 11A superpueste sobre una capa de respaldo no magnétim
ca conductora 12. Un materlal fotoconductor adecuado se
describe en la patente espafiola numero 341668, concedida
el 19 de Febrero de 1968. La capa de respaldo puede com=-
prender un sustrato hecho de un msterial sislante rociado
con aluminio, proporcionando el sluminio uvn camino de con=
duceidn fequerido 2 masa. El material fotoconductor es son-
sibilizedo por un dispositivo generador de descarga en ¢o-
ronz 13 a medida que la placa gira hasta mas alld de é1

en la direccidn de la flecha 15. Una imagen luminosa de

la copia 17 a reprcducir es proyectada sobre la superficie
sensibilizada de la placa fotosensible electrostitice 11
que gira por debajo de ella para formar scbre ella una
imaegen latente electrostatica. la placa giratoris pasa
despuds por un puesto de revelado por cepillo magnético

19 donde un mgterisl revelador de miltiples componentes
que ineluye virsdor electrostaticamente carsado es aplica-
do a la superficie de la placa fotosensible electrostatica
11 que contiene sobre ella la imagen electrostdtica. Las
particulas de virador cargundas son atrafdas con preferen~
cia hacia la imagen latente que hay sobre la placa 11l ¥y

son transferidas después a une superficie de soporte 21
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& medida que la place girs hasta més allé de ella por uns
transferencis electrostédtica convencionsl. La place conti-
nta girando hasta més alléd de une descarga en corona de
limpieza previa 25 que carga las particulas de virador re-
siduales que hay sobre la superficie de la placa. Seguide=~
mente, la placs gira hasta mis 2llg del puesto de limpie-
za 27 que retira el virador residual de la superficie de
la pleca antes de la llegada de la placa al dispositive

13 generador de descarga en corons.

Bl borde trasero 29 de la zona de imagen sobre la
placa fotosensible electrostatica 11 es seguido por une
pluralided de estrias o renuras 31 practicadas en ls su-
perficie de la placa 11, estendo orientadas las estrias
en una direceidén axial con respecto a la superficie ciline
drica. las estrias se formen a partir de un blogque metali-
co 32 que estd puesto & tierra y no contiene sobre él mate-
rial fotoconductor. Les estrias son tocadas con accidn de
frotamiento por el aparato en el pussto de limpieza 27,
como se describira, y desalojen necanicamente del mismo
el virador. El virador desalojado de este modo es transpor-
tado en las estries o ranuras 31 haste mds alla del dispo-
sitivo genersdor de descarge en corong 13 y del puesto de
formacion de imsgen haste el puesto de revelado 13, tras
lo cual el virador es desalojado del mismo y cae en el

yuesto de revelado 19.
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El puesto de revelado 19 puede ser hecho funcionar
continuamente y contiene un material revelador de miltiples
componentés 33 que se gplica a la placa 1l a medida que
ésta gira hesta més alld de él. Los componentes prinsipales
del material revelador son virador electrogedpico y un ma-
terial portador ferromagnétlco. Son bien conocidos en la
técnica los materiales adecuados para uso como virsdores,
los cuales comprenden en general nateriales resinosos fina-
mente divididos capaces de ser atraldos y retenidos por
cargas eléctricas, Ejemplos de virasdores que pueden emplear-
se son los vendldos en el comerclo por la International
Business Machines Corporation como nimero de pertida IBM
1162057 y numero de partide IBM 1162051. El virador del
n? de partida IBM 1162057 comprende un_copolimero de regl~
na de estireno/metscrileto de n~butilo, polideter modifi-
cado por enhidrido meleico, plastificante de poli(esteara~
to de vinilo) y pigmento de negro de humo. El virador del
nd de partide IBM 1162051 comprende un copolimero de regie
na de metacrilato de n-butilo/metacrilato de metilo, po=
liéster modificado por anhidrido maleico, plastificante
de polivinil butirel, pigmento de negro de humo y une si-
lice shumade fisicamente mezclada en el virador después
de la formulacidén. Pueden utilizerse muchos meterisles porw
tadores ferromagnéticos adecuados bien conocidos, teniendo

generalmente las particulas de portador un tamafio compren=
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dido entre 50 y 1,000 micras. Las particulas de portador
se fabrican irecuentemente revistiendo un nicleo o grénu-
lo ferromagnético con un material que interactia triboe-
léctricamente con el virador seleccionado para producir
ung carga (eseada sobre el virador s fin de proporcioner
una buens calidad de formecidn de imagen. Un ejemplo de

un portador de ests clase y del método por el cual pusde
haecerse para obtener une caracteristioca triboeléctrics de-
seada para cuelquler virador seleccionadc se describe en
la golicitud de patente norteamericans nimere 110.725, ti-
tulade "Particulas de portador revestidms con polaridad
y/o megnitud de carga triboeldetrica controladas, método
de hacer las nismes y procedimiento electrofotografico me-
Jorado", Willism J. Kukla y Howard BEverett Munzel, invento-
res, presentada el 28 de Bnero de 1971.

El puesto de revelado 19 incorpora ademés un trans—
portador de cengilones 35 que entrega el material revela-
dor 33 a la superficie de una unidad de cepillo magnético
cilindrica 37. la unidad de cepillo ﬁagnético 37 atrae mag-
néticamente haeis ella el portador ferromsgnético, siendo

el virador electrostéticamente retenido por el portador.

L £l materisl revelador as{ atrafdo hacia la superficie de

25

28.12,72

ls unided de cepillo megnético 37 es hecho girar con la uni-
dud de cepillo en la direccion de la flecha 30 & contacto

con la placa fotosensible electrostdtica 11 a medida que

- 11
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la placa 11 gira en el sentido de la flecha 15. las parti-
culas de virador triboeléctricamente cargadss son transfe-
ridas de preferencis = la lmegen latente que exists =obre
la placa 11, revelando de este modo la imagen. Cusndo lag
estrias 31 pasan por la unidud de cepillo magnético 37, el
material revelador que hay sobre la superficie de le unie
dad de cepillo magnético 37 es puesto en contacto de barri-
do con el msterial virador que hay en lus ranuras 31 y tien-
de a barrer las renuras liberadndeclas del material virudor.
Ademés, el materizl virador cze desde lag ranuras & medi~-
da. que el tambor continle su rotacidn dentro del puesto de
revelado 19. El funcionamiento detellado de 1la unidsed re~
veladora en el puesto de revelado 19 se describe en la so-
licitud de patente norteamericana nimero 209.039, titula-
da, “Aparato de revelado electrofotografico", Allison H.
Caudill, inventor, presentsda el 17 de Diciembre de 1971,
Como se ha descrito, la imagen virada que zbendo-
na el puesto de revelado 19 es transferida a un susirato
de soporte 21, Un dispositivo generador de descargsa en co-
rona 41 crea una cargs electrostatica sobre el sustrato de
goporte, haciendo gque el virador sea atraido de preferen-
cia hacia el mismo desde la superficie de la placa fotoseu~
sible electrostatica 11. Aunque ls mayor parte de la ime-
gen virads eg transferida al sustrato de soporte 21, que-~

ds. una imegen residusl que ha de ser limpiade de ls placa
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fotosensible electrostatica 11 entes de un ciclo subsie
guiente de formscidn de imagen. Por consigulente, 1la imge
gen de virador residual es hecha girar mas alls de una dese-
carga en corona de limpieze previa 25 que intensifica la
cargs sobre las particulas de virador. Suponiendo que las
particulas de virador estén triboeléctricamente cargades
en la unidad de revelado en forma positiva con respecto g
la imagen que hsay sobre el fotoconductor, la descarga en
corone de limpieza previa 25 seria una descarge en corona
de limpieza previe positiva y la descarga en corona de
transferencia 41 seria una descarga en corona negativa.

Ia imsgen virada residusl pesa después por el pues-
to de limpleza 27. Bl puesto de limpilezs 27 comprende un
frotador de esponja de celdas ablertas 50 montudo para apli-
cacldn de frotamiento con la superficie de la placa foto-
gensible electrostdtica 11l. Se ha visto que un frotador
de limpieza de 50,8 mm de longitud efectiva limpia fdeil-
mente una zona de imegen de 35,5 cm de longitud. Cuando
ge utilice el virador antes mencionado del nimero de pare
tide IBM 1162051, el frotador de esponje de celdas abler-
tas puede estar hecho de esponja de poliuretsno. Pueden
utilizerse otros materisles elastdmeros elisticos porosos
o gemiporosos diversos tales como esponja de neopreno,
fieltro de politetrafluoroetileno o caucho de esponja. Es

importente que los huecos intersticiales en el material

- 13 =
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geleccionado sean de un tamafio lo bastante grande paré
arrastrar una pluralidsd de particulas de virsdor.
El frotador 50 esta montado en un soporte de plis~
tico 51 que & su vez esta montado en una place de respal-
5 do conductora 53. La place de respaldo conductora 53 esta
conectada @ uns elimentecidn de corriente de alta tensidn
55 g través de un interruptor de alta tensidn 57. Ia ali-
mentacidn de corriente de slta tensidn 55 aplica un poten-
cial de aproximadamente ~8 KV & la plece de respaldo cuan-—
10 do la imaegen virsda residual pase por el miembro de limpie-
za, haoiendo que las particules de virsdor positivamente
cergadas sean straidas hacia el frotador de esponjs debi-
do al ocampo creesdo entre la place de respaldo conductora
53 ¥ le cepa de respaldo conductora puesta a tierra 12 de
15 ° la placa fotosensible electrostaticae 1l. Cuendo las estrias
31 giran hasta mes alld del frotedor de esponja, el diayun-
tor 59 ligado mecénicamente a la rotacidén de la place foto~
sensible electrostatics cilindrice 11 provoca la transferen-
- cie del interruptor de alta tension 57, conectendo ds este
20 modo la placa de respaldo conductora 53 @ la alimentacidn
" de corriente de slta tensidn 61. La slimembeoién de co-
rriente 81 proporciona un potenciel de salida de aproxime-
demente +8 KV que cree asi un campo eléctrico entre el
miembro de respaldo conductor 53 y el bloque puesto a tie-

25 rre 32. Bl cempo estéd orientado pare repeler les partiou-
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las de virador positivamente cargadas desde el frotador
50 hacia las estrias 31 y se aplica cuéndg las estrias

31 alcanzan la posicidn ilustrada en la figura 1. Se ha
visto que pueden utilizarse materiales elastdmeros con-
duetores porosos o semiporosos tales como neopreno con-
ductor en calidad de frotador, permitiendo de este modo
campos equivalentes a los obtenidos con los materiales

de frotador aislantes a tensiones de polarizacidn de mag-
nitud més baja.

Ias estrias se aplican mecénicamente al frotador
de esponja 50 a medide que giran mas alld del mismo, ha-
ciendo que las particulas de virador sean desalojedas del
mismo. Las particulas de virador cergades as{ desslojadas
son movidas dentro del campo eléctrico hacia las estriss
¥y son transportadas por las estrias 31 al puesto de reve-
lado 19. Bl interruptor de alta tensidn 57 transfiere de
nuevo & medida que la zona de imagen se aproxima al fro-
tador 50 hasta quedar junto a él.

Haciendo shora referencia a la figura 2 de los di-
bujos, se ilustra un diagrama esquemdtico a escala smplige
da de la superficie de las estrias y del frotador de es=
ponja. El frotador de esponja 50 presenta una pluralidad
de celdas sbiertas 71 que se llenan de particulas de vire-
dor cuando el frotador se aplica a la placa electrostdti-

ce. Cuando las estrfas 73 situadas en el bloqde puesto a
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tierra 32 pasan por las celdas abiertas del irotador de
egponja 50, las particulas de virador son desprendidas por
el movimiento de sacudida de las poredes de las celdas al
liberarse del borde 75 de la estria. Las part{culas de vi~-
rador positivamente cargadas as{ desprendidss son introdu-
cides en la estrie o ranure 77 por el cempo eléetrico, don-
de permanecen haste que alcanzan el puesto de revelado 19
de lg figura 1.

Haciendo ghora referencis a la figura 3 de los di-
bujos, se muestra una ilustracidn esquemstica en perspecti-
va de los medios de montaje para el frotador de esponja del
aparatc de limpieza del presente invento. El frotsdor de
ssponja 50 estd montado para contacto de presidn com la su-
perficie de la placa 11 de la figura 1. Los medios de mon-
taje incluyen unos medios de palance acodada que operan
para mover el frotador 50 apartendolo de la superficie de
la place 11 siempre gue se desee cambier el frotador. Oon
el fin de apartar el frotador 50 de la supeffieie de la pla-
cae 11 es hecha girar la manivela 81 en sentido contrario
gl de las sgujas del reloJ alrededor del pivote 83, hacien~
do que el frotador 50 y sus medios de montaje asociados
pivoten alrededor del pivote 85 en la direccidn de las agus-
jas del reloj. E1 operador puede coger después la petillas
87, tirando de los medios de montaje de pléstico 51 y del

frotador de esponja 50 fijado a los mismos & fin de separar-
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los de la pleocs de respaldo conductors 53 de la figurs 1.
Adn cuando la desoripeidn anterior se he referido a
un frotador eldstico poroso que esta montado de forma fija
con respecto a una placa cilindrice giratoria, se reconoce-
5 ra por parte de los expertos en la técnlce que el frotador
podr{a tomar la forma de un miewbro cilindricamente confi-
gurado destinado a2 girar alrededor de un eje paralelo al
eje del tambor. El frotador asi construfdo se montaris so-
bre un ndeleo conductor que serfa polarizsdo pars traer
10 partioulas de virador desde la placa al frotador y pola=-
rizado pare repeler particulas de virador desde el fro~
tador a las raenuras o estrias. Se reconocersd ademds que
tel dispositive podria incorporer une segunds place con
las eatrias practicadas en el mismo pars splicscidn de
15 frotamiento con le parte del frotador que no esta tocen—
do a la placa electrostdatica. Se reconocerd sdemés por
parte de los expertos en la téenice que podria utilizar—
pe una place electrostatioca no eilindrica. Por ejemplo,
podria construirse una place electrostatica del tipo de
20 ceorree bien conoclds en la tdonica con estrims o ranuras
pltuades en ella en zZonas sin imagen y dirigidas trans-
vergselmente a la direccidén del movimiento de ls correa
en el puesto de limpieza. Se ha visto ademss que as ob=
tlene una limpieza eficez de la place utilizando una po-

25 larizacién sobre el miembro de limpieze Unicemente cuando
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las estrias estan junto a el.

Ademés, como apreciaran los expertos en la técnica,
pueden utilizarse diversas formas de elementos de purga
mecanicos tales como superficies moleteadas, superficies

5 rocladas a la 1llame u otras superficies agperizadas, sien-
do importente que el elemento mecdnico proporcione uns
fuerzs de desalojamiento g1 virador en el frotador poroso
en el momento en que se aplica el campo.

Aunque el invento se ha ‘mostrado y descrito en par-

10  tieular con referencia a una realizascidn preferide del
mismo, debera entenderse por parte de los expertos en la
téenica que pueden hacerse en ella los anteriores y otros
cambios de forma y de detalle sin spartarse del espiritu
y alcance del invento.

15 Lg presente solicitud, que corresponde a la presen-
tade on Estados Unidos de América, el 22 de Diciembre de
1971, bajo el NR 210.889, se acoge a los heneficios del
Articulo 51 del vigentes Estatuto sobre Propiédad Indus-
trisl.

20

REIVINDICACIONES

Yos puntos de inveneidn propia y nueva que se pre-

25 sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
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de Invencidén en Espafle, por VEINTE afos, son los que se
recogen en las reivindicaclones siguientes:

18.- Un aparato de limpieza pars retirsr particu-
las de virador cargadas electrostdticamente desde une su~
perficie de una place electrostética, que comprende un
miembro de superficie asperizeda; un frotador elastico
poroso que tiene una superficie exterior montade para
eplicacldn de frotamiento con la superficie de la placa
y del miembro de superficle asperlzads; medios de acclo=
namiento para efectuar un movimiento relativo entre di-~
cho miembro de superiicie asperizada, dicha placa y dicho
frotedor, con lo que al menos parte de ls superficie ex-
terior de dicho frotador es tocads slternativamente por
la superficie de la placa y por dicho miembro de super—
tiocle ameperizada; medios de polarizacidn eléctrica pera
aplicar un campo eléctrico entre dicho miembro de super-
ficle asperizeda y dicho frotador de una polarided ade-~
cuadg perg repeler el virador cargado desde dicho frota-
dor heste dicho miembro de superficle asperizada cuando
el frotedor se aplice & dicho miembro de superficie aspe-
rizede.

28,~ Un gparato de limpieza segin la reivindica-
eidn 18, que comprende ademas segundos medios de polari-
zaoidn elédetrice para splicer un campo eléctrico entre

dicha pleca y dicho frotador de una polarided adecuada

-19 -
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pera atrser virador cargado desde le superficie de ls pla-
cg hacis dicho frotador cuando dicho frotador se aplics
a la superfilicie de la placa.

38,~ Un aparato de limpieza segin la reivindica-
cidn 18, que comprende sdemas medios de montaje conducto-
res para montar dicho frotador en aplicacidn de frotamien-
to con la superficie de le plece, aplicando dichos medios
de polarizacidn una polarizacidn a dichos wedios de mon=
taje, creando de este modo dicho campo eléctrico.

- 48 ,~ Un aparato de limpieza segin le reivindica=-
cidn 1%, en el que la superficie de la place y el miembro
de superficie assperizadas estan montsdos en serie pars mo-
vimlento en c¢lrcuito cerrado con respecto a dicho frota-
dor, aplicéndose sucesivemente en forme alternativa dicho
frotador e le superficle de la placa y a dicho miembro de
superficie asperizada.

58,- Un aparato de limpieza segin la reivindica-
cion 48, que comprende ademds segundos medios de polari-
zecidn eléctrica para aplicar un campo eléctrico entre
diche place y dicho frotador de unas polaridad sdecusda
para atraser virador cargedo desde la superficie de la pla-
ce hecla dicho frotador cuando dicho frotador se aplica
g la superficle de la placa.

68.~ Un sparato de limpieze segin ls reivindica-

cion 48, que comprende ademés medios de montaje conducto-

Pl



res para montar dicho frotador en aplicacidn de frotamiento
con la superficie de la placa, aplicando dichos medios de
polarizacidn una polarizacidn a dichos medios de monta je,
creando de este modo dicho campo eléctrico.

5 Té.,= Un aparato de limpieza para retirar particu-
las de virsdor cargadas electrostaticamente desde una su-
perficie de una placa electrostatica.

Tal y como se ha descrito en lae Memoria que ante-~
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
10 los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de veintiuna hojas escritas
e méquina por une sola cara.
Madrid, -8 ENE, 1973
P.A.

Alberto/de Elzaburv
Per Pod

28.12,72 - 2] -
H.M.C.
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