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PERFECCIONAMIENTOS EN PLACAS-SOPORTE DE MEMBRANAS PARA 
APARATOS SEPARADORES DE FLUIDOS.

RHONE-POULENC, S.A., entidad francesa, 
residente en 22, avenue Montaigne, Paria 
Berna, Francia.

La presente invención se refiere a una placa-sopor- 
te da membranas perfeccionada así como al aparato que resulta 
de la yuxtaposición alternada de placas de este tipo con unas 
juntas-cercos, constituyendo así dicho aparato un aparato se- 

5. parador de membranas utilizable en especial en ultrafiltración.
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Se conocen dichos aparatos, asi como unas placas- 
soportes de membranas, generalmente rectangulares, que compren­
den en cada porción extrema un orificio alargada para el paso 

del fluido a tratar y en cada cara una cubeta que contiene un 
revestimiento sobre el que descansa una membrana que recubre 
los bordes de dicha cubeta, los cuales están provistos de al 
menos un conducto para la evacuación dél fluido que ha atra­

vesado la membrana.
En dichos aparatos, las membranas son mantenidas de 

forma estanca sobre los bordes longitudinales de cada cubeta 
por unas juntas-cercos de estanquidad que aseguran igualmente 
la separación deseada entre las placas-soportas Sin embargo 
las membranas al no poder ser mantenidas transversalmente da 

forma estanca por las juntas entre la cubeta y el orificio 
alargado, ts sido propuesto pegarlas en estos lugares.

Sin embargo ha aparecido ventajoso para la puesta 
en práctica de estas placas, mantener las membranas transver­

sales de forma estanca, entre al borde de cada cubeta y el 
orificio alargado, por un dispositivo mecánico seguro, de mon­

taje y de desmontaje fáciles.
La finalidad de la presente invención es por tanto 

suprimir toda pegadura de membranas sobre las placas-soporte, 
principalmente en los aparatos separadores constituidos por 
la yuxtaposición alternada da dichas placas-soporte con unas 
juntas-cercos.

Se ha encontrado y ésto es lo que constituye al ob­
jeto de la presante invención, una placa-soporte de membranas 
para aparatos separadores de fluidos, en especial por ultra- 
filtración, placa-soporte generalmente rectangular, que com­
prende en cada porción extrema al menos un orificio alargado
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para al paso del fluido a tratar y sobre cada cara al menos 
una cubeta rellena de un revestimiento sobre el que descansa 
una membrana que recubre los bordes de dicha cubeta, la cual 
está provista da al menos un conducto para la evacuación del 
fluido que ha atravesado la membrana, caracterizándose dicha 
placa-soporte porque comprende, entra cada porción extrema 
de la cubeta y el orificio alargado mas próximo, una abertura 
cuyo borde al lado de la cubeta tiene la forma de una super­
ficie reglada contra la cual la membrana de cada cara ea man­
tenida sobre toda su anchura de forma estanca por un disposi­

tivo amovible.
La descripción de la presente invención será mejor 

comprendida con ayuda de las figuras anexas que ilustran es­
quemáticamente, a titulo de ejemplos no limitativos y sin es­
cala determinada, unas formas de realización de placas-sopor­

to.
La figura 1, representa una semi-vista en alzado 

de una placa-soporte con membranas, juntas y dispositivo amo­
vible.

La figura 2, es una vista del lado izquierdo de la 

figura 1, en sección según AA, a mayor escala.
La figura 3, es una semi-vista en alzado, que mues­

tra mas en detalle una placa-soporte sin sus elementos móvi­
les.

La figura 4, es una vista del ladtyizquiardo de la 

figura 3 en sección según BB.
La figura 5, es uña vista del lado derecho de la 

placa representada en la figura 3, en sección según CC, a 
mayor escala, que muestra mas particularmente el dispositivo 
de enganche de la junta-cerco.
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La figura 6, es una vista parcial en sección trane- . 
versal de un conjunto de tres placas-soporte.

La figura 7, es una semi-vista en alzado de una va­

riante de placa-soporta con un dispositivo amovible.
Las figuras 8 y 9, son vistas parciales en sección 

transversal dé variantes del dispositivo amovible de una pla­
ca-soporte.

La figura 10, es una vista parcial en sección trans­
versal de una variante de una placa-soporta con un dispositivo 
amovible.

Una placa-soporta de membranas según la presenta in­
vención comprende unos elementos conocidos en el arte ante­
rior. Comprende en particular, en cada cara, una cubeta relle­
na de un revestimiento sobre el que descansa una membrana, asi 
como unos orificios alargados en cada porción extrema de la 
placa, generalmente rectangular.

En la figura 1 la placa ha sido representada con 
trazos llenos de espesor normal, la membrana con trazo puntea­
do, la junta-cerco que separa dos placas sucesivas con linea 
de trazos mientras que el perfeccionamiento aportado a la pla­
ca esta representado con trazos llenos de mayor espesor.

Una placa es sensiblemente simétrica con respecto a 
su gran eje longitudinal. Lleva unas muescas 1 de poeiciona- 
miento que corresponden a unas barras de guiado, resultando 
un aparato preferentemente de la yuxtaposición de placas en 
posición vertical a lo largo de barras horizontales. Igual­
mente lleva unos orificios alargados para la introducción del 
fluido a tratar y la evacuación del fluido tratado tras pase 

por la superficie membranosa. Entre los dos orificios alarga­
dos 2, cada placa-soporte de membranas comprende una cubeta 3
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en cada una de sua earaa, siendo separadas estas cubetas 3 
por una pared delgada. Cada cubeta 3 contiene un revestimien­
to que sirva an especial de soporte a una membrana. Este re­
vestimiento comprende por ejemplo una rejilla de materia plás­
tica y un soporte poroso que tienen sensiblemente las dimen­

siones de la cubeta! es mantenido por una banda adhesiva dis­
puesta a la vez sobre el soporte poroso y sobra los bordes de 
la cubeta. La membrana 4 se dispone sobre el soporte poroso, 
eventualmenta por encima de un papel filtro. Igualmente es 
posible dar al fondo de la cubeta un perfil que permite al 

drenaje del fluido que ha atravesado la membrana y suprimir 
asi la rejilla. El fluido que ha atravesado las membranas es 
recuperado an al menos un conducto (no representado) alojado 

en al espesor de la placa.
La membrana 4 descansa sobra al reveatimiente y des­

borda sobre los bordee longitudinales'5 y transversales 6 de 
la cubeta 3, como se representa en la figura 1. La membrana 
4 es mantenida de forma estanca contra los bordes longitudi­
nales 5 de la cubeta 3 por la junta-cerco 7 (representada con 
trazos en la figura 1) durante el ajuste de varias placas en­
tre si. En la figura 2 se observa que las juntas-cercos 7 es­
tán colocadas a una y otra parte de una placa-soporte y que 
asegurad la estanquidad sobra los bordes longitudinales de las 
membranas 4. Las juntas-cercos 7 puedan ser- mantenidas late­
ralmente por ejemplo por unos sobreespesores previstos a ca­
da lado de la placa. También se les puede mantener merced a 

unas ranuras longitudinales 13 y transversales 14 (ver figu­
ras 3 y 4) previstas en los bordes de las placas. Las juntas- 
cercos 7 se ajustan ligeramente en unas ranuras durante el 

j ajuste del aparato y son así inmovilizadas.
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Para facilitar la manipulación da cada placa con 
sua elemantoa anexos (revestimiento, membranas, junta) ea ven­
tajoso mantener la junta-cerco 7 solidaria de la placa sin 
tener que proceder a una pegadura. Para ello se puede Mabro- 
char" la junta-cerco sobre la placa-soporte (figuras 5 y 6) 

merced a unos "broches" de anclaje 15 dispuestos sobre el 
contorno de las placas y que penetran en unos orificios pre­
vistos en las juntas-cercos en los lugares correspondientes. 
Estos "broches" de anclaje 15 pueden ser de una materia plás­

tica ligeramente menos dura que la propia placa y ser intro­
ducidos con fuerza en los orificios 16 previstos en la placa. 
Igualmente ea juicioso ensanchar ios orificios 16 en una por­
ción extrema para permitir el alojamiento de la cabeza 18 da 

los "broches" de anclaje 15 de la placa adyacente, como puede 
darse cuenta en la figura 6. igualmente es posible "abrochar" 

por un dispositivo inverso, es decir tener "broches" de an­
claje solidarios de las juntas 7, ajustándose estos broches 
flexibles en unos orificios con muescas de retención previs­

tos en los bordes de las placas.
La placa perfeccionada según la presente invención 

comprende, entre cada porción extrema da cubeta 3 y el orifi­
cio alargado 2 mas próximo, una abertura 10 cuyo borde 19 del 
lado de la cubeta 3 as una superficie reglada contra la cual 
cada membrana 4 es mantenida sobre toda su anchura de forma 
estanca por un dispositivo amovible 20. El^espssor dal dispo­
sitivo amovible puesto en posición corresponde al da la placa, 
al menos en las porciones extremas del borde al lado de la 

cubeta.
Por superficie reglada se entiende una superficie 

engendrada por una recta que se desplaza paralelamente a las
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caras de las placas y que se apoya en dos curvas directrices 
que atraviesan la placa. Esta disposición evita plegar la mem­

brana durante su colocación.
Se prefiere dar al borde 19 al lado de la cubeta de 

la abertura 10 un perfil en V (figuras 4, 8 y 9) o en arco da 

círculo (figura 10). El borde opuesto al borde 19 puede tener 
una forma cualquiera pero se le da generalmente una forma si­
métrica con respecto al aje longitudinal de la abertura 10.

El dispositivo amovible representado en las figuras 
1 y 2 en el interior de la abertura 10 comprenda dos placas 8 
y 9 que tienen sensiblemente el espesor da la placa después 

del ajuste de una contra otra por los tornillos 11. Entre es­
tas placas 8 y 9 y el borde 19 de la abertura 10 mas próximo 
a la cubeta, una junta 12 apoya sobre la membrana 4 durante el 
ajuate de las placas 8 y 9. Cuando el borde 19 forma una V, la 

junta 12 tiene una sección en forma de cabria. La distancia 
entre cada porción extrema de las ramas de la junta 12 corres­

ponda al espesor de la placa.
Este dispositivo amovible a placas obtura completa­

mente la abertura en la que se inserta.
El montaje de los elementos de una placa (representa­

da en las figutas 1 y 2) se efectúa da la siguiente forma. Se 
toma una placa-soporte tal como se representa en las figuras 
3 y 4. Se coloca en cada cubeta 3 el revestimiento que com­
prende una rejilla y un soporte poroso y se mantiene este re­

vestimiento por una cinta adhesiva dispuesta sobra los bordee 
de la cubeta y sobra los bordes del soporte poroso. Se coloca 
entonces la membrana 4 sobre el revestimiento y sobra cada bor­
de longitudinal 5 de la placa. Como variante, una placa puede 
ser racubierta por una sola membrana que atraviesa una abertu-
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ya 10 y halla al revestimiento de las dos cubetas opuestas.
Para fijar las porciones extremas de la membrana (o de las mem­
branas) con las placas 8 y 9, se colocan primeramente las ci­
tadas porciones extremas sobre al bórda 19 de la abertura 10 
haciéndolas encabalgar y se las recubre por la junta 12 (ver 
figura 2). Se colocan a continuación las placas 8 y 9 y se 
ajustan los tornillos 11. Un dispositivo amovible 20 análogo 

puede ser puesto en posición en la otra porción extrema de la 
placa. Se "abrocha" a continuación una junta-cerco 7 sobre la 
placa merced a los "broches" de anclaje 15 previstos sobre una 

cara de la citada placa (ver figura 5). La placa está entonces 
completamente equipada y presta para ser montada con otras 
placas análogas para constituir un aparato separador.

Estas placas,separadas entre si de forma estanca 
por las juntas-cercos 7, están dispuestas entre dos placas 
de extremo provistas, una, de al menos un orificio de intro­
ducción del fluido a tratar y la otra, de al menos un orificio 
da evacuación del fluido tratado. Estas placas alimentadas ca­
da una en paralelo pueden constituir un subconjunto separado 
de un subconjunto adyacente por una placa intermedia, efec­
tuándose entonces la circulación del fluido de un subconjunto 
al otro en seria, como ya as conocido en los aparatos del ar­
te anterior.

Numerosas variantes de realización da placas según 
la presente invención se pondrán de manifiesto al técnico. Asi 
pues, el borde de la abertura 10 situado del lado del orificio 
alargado 2 puede tener un perfil cualquiera, por ejemplo el 
representado en la figura 7. Unas placas talas como las repre­
sentadas en las figuras 3 y 4 pueden estar provistas de un 
dispositivo amovible 20 constituido por una sola pieza elásti-
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ca (var figura 8), o por un conjunto constituido por una jun-. 
ta 12, unos patines y unos resortes 22, como se representa en 

la figura 9. Se puede también utilizar dispositivos a palancas 
acodadas (no representados). La figura 10 representa otra va­

riante de placas cuyo-borde 19 presenta un perfil en forma de 
arco de circula. El dispositivo amovible 20 comprende una jun­
ta mantenida contra el borde 19 por unos resortes y un patín 
23.

Las placas según la presente invención pueden aar 
construidas da diversos materiales en función de la utiliza­
ción a la cual se las destina y de las presiones que se deben 
alcanzar. Se prestan bien a una construcción de materia plás­

tica, por ejemplo de cloruro de polivinilo. Pueden ser cons­
truidas de materiales de calidad módica o alimenticia lo que 

hace su utilización particularmente interesante, en especial 
para el tratamiento de líquidos biológicos o alimenticios. Las 
placas pueden ser de materia plástica o de metal inoxidable 

(acero inoxidable).
Un aparato separador constituido de placas según 

la invención puede ser utilizado en ultrafiltración e hiper- 
filtración, en las industrias químicas, la industria de las 
materias colorantes, la industria papelera.... Ademas puede 

ser utilizado en permeación gaseosa.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento 
asi como la manera de realizarlo en la práctica', debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
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Francia con el nB 71 45076 de 15 de Diciembre de 1.971, aco­
giéndose por lo tanto a loe beneficios que conceden los Con­
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que se solicita una Pa­
tente da Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONA­
MIENTOS EN PLACAS-SOPORTE DE MEMBRANAS PARA APARATOS SEPARA­
DORES DE FLUIDOS, caracterizándose por lo siguiente:

1. - Perfeccionamientos en placas-aoporte de membra­

nas para aparatos separadores de fluidos, especialmente por 
ultrafiltración, generalmente rectangulares, que comprenden 
en cada porción extrema al menos un orificio alargado para el 
paso del fluido a tratar y en cada cara al menos una cubeta 
rellena de un revestimiento sobre el cual descansa una membra­
na que recubre los bordes de dicha cubeta, la cual está pro­
vista de al menos un conducto para la evacuación del fluido 
que ha atravesado la membrana, caracterizados porque dichas 
placas comprenden, entre cada porción extrema de la cubeta y 
el orificio alargado mas próximo, una abertura cuyo borde al 
slado de la cubeta tiene la forma de una superficie reglada 
contra la cual la membrana de cada cara es mantenida en toda 
su anchura de forma estanca por un dispositivo amovible.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el espesor del dispositivo amovible 
puesto en posición corresponde al de la placa, al menos en 
las porciones extremas del borde al lado de la cuba.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el borde de la abertura del lado da la 
cubeta es perpendicular al plano de simetría longitudinal de 
la placa.

3D 4.- Perfeccionamientos según una de las reivindica-
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cionea 1, 2 ó 3, caracterizados porque el diapositiva amovible 

comprende una pieza única. :
5. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 1, 2 ó 3, caracterizados porque el dispositivo amovible 
comprende al menos una pieza que oprime una junta contra le 
membrana.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque el dispositivo amovible comprende una 
junta y dos placas unidas entre si por unos medios de ajuste.

7. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque el borde de la aber­

tura del lado de la cubeta tiene un perfil en forma de V.
8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 

caracterizados porque la junta tiene una sección en forma de 
cabria cuya distancia entre cada porción extrema de las ramas 
corresponde al espesor de la placa.

9. - Perfeccionamientos según una da las reivindica­
ciones 4 ó 6, caracterizados porque el dispositivo amovible 
tiene sensiblemente el espesor de la placa y cierra completa­

mente la abertura en la que se inserta.
10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque para formar un aparato se­
parador a membranas, dichas placas-soporte se alternan con 
unas juntas-cercos entre dos placas de extremo provistas la 
una de al menos una llegada de fluido a tratar y la otra de 
al menos una evacuación del fluido tratado.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 
caracterizados porque la junta-cerco que separa dos placas- 
soporte consecutivas se coloca sobre una de las ranuras pre­
vistas en los bordes de cada cara de las placas.
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12. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 10 ú 11, caracterizados porque la junta-cerco se aso­
cia a una placa-soporte por al menos un vastago provisto de 
una cabeza, aolidario de la placa y que se ajusta en un ori-

5. ficio correspondiente de la junta, o viceversa.
13. - Perfeccionamientos en placas-soporte de mem­

branas Para aparatos separadores de fluidos, tal y como queda 
8ustancialmenta descrito en la presente Memoria e ilustrado 

en los dibujos adjuntos.
10. Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a maquina

por una sola cara
Madrid, !5  Etc. 1972
RHONE-POULENC S.R.
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