TF/av
s/Ref: G 62420,
N/Ref: OoGo nQ 23.704’0"MCNO"

PATENTE DE INVENCION
4b
e
W

(C

MEMORIA DES CRIPTIVA

Sobrxre:

wJUNTA ESCALONADA GIRATORTA PARA GUIAONDAS)

Solicitante: FLETTRONICA ASTER S.relesy CON domicilio en

Via Condieni, 98 -~ MIDAN (Italia).

— e e mm e b

Inventor:



5e

10.

15.

20,

25.

30.

Este invencién se relaciona con una junta escalo
nada giratoria para guiaondas.

Es sabido que las juntas escalonadas giratorias~
para gulaondas se emplean en antenas de radar cuyas caracw—
teristicas eléctricas deben ser de un nivel Optimo. Asi, -
1a relacidn de ondas estable VSWR para una junta escalona~
da es del orden de 1,05, mientras que la correspondiente -
a otras juntas es de 1,3 e incluso superior; las pérdidas-
de insercidn pers una junta escalonada son del orden de ~-
0,05 db sobre el habituel 0,25 db para las otras juntas; -
finalmehte, la méxima potencia ftransmitida por una junta -
escalonada es igual que la de un gulaondas rectilineo,

Existe s610 une dificultad en el uso extendido -
de egtas Juntas en suidondas para antenas de radar, consis
tente en su dificil construccién, como resultado de que -~
las juntas escalonadas para guiaondas de radar han de Vom=
riar su orientacidn cuando se hallan en uso.

Las juntas escalonadas giratorias de la téenica-
anterior para guiaondas comprenden pilas de placas metéli-
cas que forman los diversos escalones. Tedricamente, estas
placas deben girer sin friceidn entre si al tiempo que se-
hallan estrechamente dispuestas unas respecto & otras y —-
més particularmente el espaciamiento entre una placa y la-
adyacente es del orden de sblo algunas micras. El angulo -
de rotacidn para las diversas places de una Jjunta debe ser
proporcionalmente decreciente; por ejemplo, si la primera-
placa de una junts de cinco escalones gira & traveées de 400,
y la quinta placa se mantiene estacionaria, entonces la se-
gunda placa debe girar & través de 300, la tercera & través

de 20° y la cuarta a través de 10°,
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De acuerdo con los diversos requisitos de uso, -
dichas placas han de -construirse de Optimos metales eléc—
tricamente conductores, tales como gluminio, cobre y plata,
pero implicando la desventaja derivada de la naturaleza de
dichos metales, que son blandos y fécilmente trabables. En
las juntas escalonadas de la técnica anterior, las diver--
sas placas se superponian entre si y guedaban comprimidas-
una sobre otra por un resorite, mientras que la rotacidn —-
proporcional de tales placas era producida por un conjunto
de engransjes de varias relaciones que transmitian el movi-
miento de ung a otra placa.

Estas juntas presentan muchas desventajas, debi--—
das particulaermente & su complicada estructura, su peso, —-
las friceciones relativemente elevadas que han de vencerse -
para bransmitir el movimiento de una a otra placa y el ele-
vado mentenimiento que tales Juntas requieren.

El principal objeto de la presente invencidn es -
proporcionar una junte escalonada giratoria para gulaondas,
que es de construccidn sencilla y féeil, de bajo costo de -
produccidn, elevada precisidén, ligero peso y sustancialmen-
te sin ninguna necesidad de mantenimiento.

Estos y otros objetos se consiguen mediante una -
junta escalonada giratoria para guiaondas gue comprende una
pila de placas superpuestas entre gi, cada una de ellas pro-
vista por lo menos de un orificio rectangular que forma la-~
succidn de un gulzondas para un esceldn individual, estando
formads coda una de las placas por lo menos de dos materia-
les distintos, uno de log cuales es un metal de elevada con
duetibilidad eléctrica en el que se forma el citado orifi--

cio rectangular, siendo el otro un material de elevada durg
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za que forma por lo menos la porcidén que en la Junta es la=~
porcién de placa mecdnicamente conectada = una placa adyacen
te, caracterizéndose la Junta porgue se formen por 1o mencs-
tres orificios cilindricos de seccién transversal ciroular -~
en la porciénrde material duro de cada placa, zcomodando ca-
da uno de tales orificios una bola de material oy duro, - -
sustancialmente del mismo didmetro que el orificio cilindrie
€0, porque el espesor de dichas placas es ligeramente infe--
rior al de tales bolas, porque los orificios cilindricos de-
cada placa de la junta estén desalineados respecto a los ori
ficios similares de la placa adyacente y porque se disponen-
planos 0 caras cortadas en las dos placas adyacentes a lag -
terminales de la pila de placas, formendo contacto dichag ——
bolas con las referidas caras cortadas y tembién con lag - -
Placas terminales, comprendiendo asimismo ls junta un sopor-
te rigido al que se conectan las Placas mediante cojinetes -
de rodamiento dotados de un eje comin mutuo ¥ que retienen ~
a través de dos coronas de bolas las diversas placas compri-
midas ung sobre otra.

Para una mejor comprensidn tanto del Problema que-
se pretende resolver como de su solucidn, asi como de la es-
tructura y funcionamiento de la Junte escalonada giratoria -
para gulaondas, se describirin seguldamente dos versiones de
la misma g simple titulo de ejemplo no limitativo, con refe-
rencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

Las figuras 1, 2, 3, y 4 muesitran esquemdticamente
Juntasg giratorias de cardcter totalmente mecinico,

La figura 5 es una vista en seccidn axial de una -
Junte escalonada giratoris para guiaondas.

La figure 6 es una vista frontal de le nmisme.
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Ie figura 7 es una vista despiezada de tal junta.

Lag figuras 8 y 9 son vistas en planta gue mues—-
tran dos placas que comprenden la junta; y

Tas figuras 10 y 1l .son vistas en seccidén axial -
y frontal, respectivamente, que muestran una segunda ver- -
eién de le junta escalonada giratoria para guiaondas.

Para comprender el funcionamiento de la Jjunta es-
calonada giratoria para guisondas, se hard seguidemente refe
rencia a las figuras 1 a 4.

La fisura 1 muestra un disco 1 que, teniendo que -
girar sobre un &rbol 2 libre de tolerancia lateral y de fric
cidn deslizante lateral, es lateralmente guiado sobre dos —-
coronas de bolas 3 que se apoyan sobre paredes estacionarias
4, sctuando el conjunto como cojinete de bolas de doble empu
jee.

En le figura 2 se muestra un cojinete de bolas de-
doble empuje que comprende las anillas 5, 7 y 9 y dos cOro=—-
nas de bolas 10 con asociadas anillas de gula 6 y 8, cuyas -
anillas estén libre y giratoriamente montadas sobre un 4drbol
11. Das superficies laterales de las anillas, 5, T ¥ 9 son -
plapas, mientras que el diémetro de las bolas 10 tiene unas-
pocas micras més que el espesor de las anillaes de suia 6 y 8.
Suponiendo que las anillas 5 y 9 sean presionadas una contra
otra y que se gira la anilla 5 a través de 40O mientras se -
mantiene la anilla 7 en condicidn estacionaria, se veré que-
la anilla de guia 6 gira a través de 20°, de acuerdo con el-
bien conocido principio relativo a.los cojinetes de bolag,—
segin el cual los centros de éstas (y sus asociadas anillas-
de guia)se mueven en el circulo que contiene a tales centros

con una velocidad igual a la media aritmética de las veloci-
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dades periféricas de los lugares de contacto de las bolas, -
medidas en los circulos de rodamiento, o en el ¢caso mostrado
a 1o largo de laes superficies de contacto énﬁre las bolas y-
las superficies planas de las anillas 5 vy 7.

Con referencia ain a la figura 2, se verd que, - -
suponiendo de nuevo una rotacidn de la anilla 5 a2 través de-
40° y el mentenimiento de la anilla 9 en condicién estacionz
ria, como asimismo una ausencia de friccidn, se tiene que —-
la anilla 6 de gula de las volas girard 2 +través de 20o y la
enilla 7 permanecerid estacionaria. Sin embargo, la anilla 7 -
puede girar independientemente de las anillas 5 y 9.

Con referencia chora a la figura 3, se muestra es--
quemédticamente un cojinete de bolas que comprende cinco dis-
cos 0 anilles 12, 13, 14, 15 y 16 interconectadas por dos con
Juntos de bolas 17 y 18 respectivemente, g una diferente dig
tancis del eje de un &rbol 19 sobre el que tales anillas es-
tén libre y giratorismente montadas. Andlogamente al ¢as0o =
relacionado con la figura 2 y completamente similar a la re-
presentacidn de las subsiguientes figuras de los dibujos, los
disdmetros de las bolas son algunas micras mayores que el es-
pesor de los discos ¢ anillas en que estén acomodadas tales-
bolas y en los que estén retenidas. Como se muestra en la fi
gura 3, un conjunto de bolas 18y otro de bolas l% se apoyan-
sobre los discos terminales 12 y 16, rodando el conjunto de~
bolas 17 sobre las superficies opuestas de las anillas termi-
neleg y de las inmediatamente adyacentes a ellas.

Suponiendo que se mantengan presionadas las ani- -~
llas 12 y 16 una contrae otra y que se gire la anilla 12 & tra
vés de 400, mientras se mantiene la 16 en condicidn estacio-

naria, se tendrd que la anilla 13 gira a través de 30°, la -



14 a trevés de 20° v 12 15 a través de 10°, estableciéndose-
asi una rotacidén proporcionalmente decreciente para las di--
versas anillas, tal como se requiere en las juntas escalona-
das. Se apreciard asimismo que, en el cojinete de bolas mos-
Do trado en la figura 3, al estar situadas las bolas 17 sobre -
un didmetro diferente 21 de las bolas 18, las anillas o dis-
cos podrian girarse a través de cualquier éngulo, incluso --
superior a 3600, puesto que en ningin caso tales bolas se ——

obsteculizarian entre si.

Como en las junbtas escalonadas se precise que las-

10,
diversas anillas que formen aquellas giren sélo algunos gre-
dos, pueden colocarse las boles de todas las anillas en el -
mismo didmetro, como se muestra en la figura 4, que es total
mente similar a la figura 3. Mas particularmente, la figura-
15, 4 muestra cinco anillas 20, 21, 22, 23 y 24 espaciadas entre

si por las bolas 25 y libremente giratorias sobre un Adrbol -
26. Estas bolas 25, situadas en un mismo plano perpendicular
al érbol 26, se disponen alternativamente, es decir, desali-
neadas, respecto a las bolas situadas en un siguiente plano-
o0, sucesivo, de maners que tales bolas no se obstaculicen nunca
cuendo giran las anillas a través de un pequefio dngulo.En —-
la figura 4 se verd que las anillas exteriores 20 y 24 tienen
un plano de corte en una corta seccidn de su superficie, im-
poniéndose tal estructura para una versidn préctica de la —-

o5 junta o cojinete por estar situadas todas las bolas en el ~-~

mismo didmetro..

Seguidamente se hara referencia a la figura 5, que
musstra en una vista en seccidn axial una junta giratoria --
de cinco escalones que comprende cineco placas 27, 28, 29, 30

30, ¥ 31 acomodadas dentro de un manguito rigido, sobre el que -
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giran libremente sobre las bolas 32 glrededor de un eje cO~
min. Desde wno y otro lado de dicho manguito se extienden -
dos paredes planas y anulares 33 y 34 respectivamente, S0=-
bre las que se apoyan y ruedan las coronas de bolas 35 y 36,
en tanto que las placas estén interconectadas y espaciadas—
entre si por los conjuntos de bolas 37 y 38. Mientras que -
las bolas 37 estdn alojadas en orificios cilindricos 39 que
pasan a través del espesor de la placa y son de seccibn - -
transversal circular con el mismo didmetro que las bolas 37,
lag bolas 38 estan alojadas en unos huecos o cavidades 40 -
formados en una superficie de lzs placas 28 y 30, como cla-
ramente se muestra en la figura 8, en la que se muestra una
de las veferidas placas en planta. Por el contrario, la fi-
gura 9 es une vista en planta que muestra la placa 29 pro—-
vista solamente de orificios cilindricos 41 de seccibn - -
transversal circular pars acomodar dichas bolas 37.

En la junta mostrada en la figura 5, las bolas 32
guian las placas dentro del manguito rigido exterior, mien-
tras que las bolas 35 y 36 permiten la rotacidén de las pla~
cas a pesar de la presidn ejercida por las paredes planas -
anulares 33 y 34 del manguito.Andlogemente a como gueda eXe
puesto en relacidn con las figuras 3 y 4, si la placa 27 fue
se girada a través de 40° mientras la place 31 se mantiene-
en condicidn estacionaria, las placas 28, 29 y 30 girarian-
a través de 300, o0 Yy 10° respectivamente alrededor de sus
ejes.

En la junta gulaondas, las placas que comprenden—
tel junta son de contorno exterior circular (figuras 8 y 9)
vy estdn construidas de dos materisles metélicos diferentes.

Mas parbticularmente, la porcidn central de cada placa, la -



5e

10,

15.

20,

25,

30.

porcién A en los dibujos, estd construids de un metal de ele
vada conductibilidad eléectrica, tal como aluminio, cobre 0 =
plata, Ia porcidn radialmente exterior de cada placa, por- -
cibén B en los dibujos, estéd consﬁruida por el contrario de -
un material muy duro, tal como acero nitrurado, carburo de -
tungsteno y similares, 0 bien corundo y anélogos, mientras—-
gue las bolas que forman parte de la junta han de construir-
se también de materiales muy duros. Las porciones internas -
A y las porciones externas B de cada placa pueden unirse fir
memente entre si mediante chaveteados en caliente, soldadu——
ras, tornillos y similares.

Comc se muestra en las figuras 5 a 9, en las por--
ciones internas A de cada placa, construidas de adecuados —-
materiales para la construccidn de guiaondas, se disponen —-
orificios rectanguleres C destinados a formar la seccidn ~ -
guilaondas de un escaldn individual de la junta.

Mientras que en la figura 5 dichos orificios C —--
estin exactamente superpuestos entre si, es decir, el guleon
das individual de la junta es tectilineo, en la vista en - -
planta de la figura 6 las placas de la junta estén giradas -
unas respecto g otras, de manera que el gulaondas es de tre-

zado helicoidal escalonado,

Como se comprenders ficilmente, la estructura y —-
versidn de la junta escalonada aqui descrita es extremademen
te sencilla, como sencillos y seguros son su funcionamiento-
y eficiencia, permitidos por la elevada precisién con que pue
de fécilmente construirse la Jjunta,

Seguidamente se hace referencia a la figura 10, —-
que muestra en seccibn axial una versién de una junta escalg

nada giratoria para guiaondas diferentes a2l de las figuras -
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5 a 9, cuya junta tiene sus guias aelineadas, mostrindose en-
planta en ls figura 11, en la gue los guiaondas son de traza
do helicoidal escalonado.

Bsta junta comprende una pila o grupoc de once pla-
cas libre y giratoriamente montadas por bolas 45 sobre un —-
&rbol 46 que en sus dos extremos estéd provisto de dos rebor-
des 47, apoyéndose y rodando las bolas 48 sobre dichos rebor
des y manteniendo a las citadas placas en estado altamente -
compresivo, tal como anteriormente se expone,

Cada una de lzs placas de la junta de las figuras—
10 y 11 comprende una porciln anular exterior A construida -
de un metal de muy elevada conductibilidad eléetrica y una -
poreidn interior B construida de un material muy duro, anélg
gamente a como antes se indice,

Fn la porcidén metdlica A de cada placa se forman -
cuatro orificios rectangulares separados C. En la figura 10,
dichos orificios C de las diversas placas se han mostrado --
exactamente superpuestos entre si y alineados, mientras que-
en lag vista en planta de la figurs 11, en la que las placas-
de la junta se muestran giradas entre si, tales orificios C-
estdn reciprocamente desplzados por los mismos éngulos, de -
manera que las cuatro gulaondas son de trazado helicoidal —-
escalonado.

Las mismas consideraciones expuestas en relacidén -
con la junte de las Tiguras 5 a 9 son splicables también a -
la junta giratoria para los gulaondas de cuatro canales mos-
trados en las figuras 10 y 11,

N O T A

La Patente de Invencidn gue se solicita por veinte

afios, para Espafia, de acuerdo con ls vigente Tegislacidn, de-
’ ) & & ’



- 409601

berd recaer sobre: "JUNTA ESCALONADA GIRATORIA PARA GUIAONDASH,
con Prioridad de la Demanda de Patente en Italia no 29120 -~ -
A/72 de fecha 13 de Septiembre de 1,972, segin las caracterig

ticas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

54
lg.~- Junta escalonada giratoria para guiaondas, - -

gque comprende una pila o grupo de placas superpuestas entre -
si, cada una de ellas provista por lo menos de un orificio —-
rectangular que forma la seccidén guiaondas de un solo escaldn,
estando construilda cada una de las placas de dos materiales -
10 distintos por lo menos, uno de los cuales es un metal de ele-
vada conductibilidad eléctrica en el que se forma dicho orifi
cio rectangular, siendo el otro un material de elevada dure--
za que forma por lo menos la porcidn de placa de la junta - -
15, Qque estd mecdnicamente conectada a una placa adyacente, ca——-
racterizads porgue se forman por 1o menos tres orificios ci--
lindricos de seccidn transversal circular en la porcidn de ~-—
material duro de cada placa, acomoddndose una bola de material
muy duro, sustancislmente del mismo didmetro gue el orificio,
20. cilindrico, dentro de cada uno de dichos orificios cilindri--
cos, sgiendo el espesor de dichas placas ligeramente menor - -
que el didmetro de las citadas bolas, estando desalineados --
los orificios cilindricos de cade una de las placas de la jun
ta respecto a los orificios similares de la placa adyacente,-
25, disponiéndose unos planos cortados en las d0s places adyacen-
tes a las placas terminales de la pila o grupo de tales pla-
cas, sobre cuyos planos se apoyan las bolas, que igualmente-~
lo hacen sobre las placas terminales, comprendiendo tembien-—

la junta un soporte rigido al que estén conectadas dichas ~—-

30. placas mediante cojinetes de rodemiento dotados de un eje ——
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comin mutuo y el cual, & través de dos coronas de bolas, Te-
tiene las diversas placas comprimidas entre si.

28~ Junts escelonada giratoria para gulaondas, se
gan la reivindicacidn 12, caracterizada porque dichos orifi--
cios oilindfioos de las placas estén formedos sobre diferen~
tes didmetros para les placas adyacentes.

8.~ Junta escelonads giratoris pars guiaondas, se
gun la reivindicacidn 12, caracterizada porque dichos orifi-
cios cilindricos de les placas estdn Formados sustsncislmen—
te sobre los mismos diZmetros, y en la que se disponen me--——
dios para limitar la rotacién angulsr de cada placa respecto
a la situada adyacentemente,

48 .- “"JUNTA ESCATONADA GIRATORIA PARA GUIAONDASH,

Ségﬁnrqueda sustancialmente descrito en la presén—
te Memorie Descriptive, que conste de doce hojas, escritas -~
a maquina por una sola cara y acompafiada de dibujos.

Madria, 4 4 DIC. 1912

ELETTRONICA ASTER S.r.l,
F.F.
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