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La presenﬂe invenoibn se refiere a seceLone hid;'o-
dinémicas y a un. procedimiento para disefigr dichgs sqcoig_
‘nes hidrodindmicas oomo hidroaletas.
_ Las hidroasletas son bien conocidaxa éomo madd, o de
5¢ sustentaoian de embarosciones durante ,1a navegacién I’ara dan
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',aerodinémlco de lai secciones hidrodinémicas de la tecnolqgia

ciones. Estos digeiios se han desarrollado para hélices de avid

namiento-del avién, Una comparacién de 1as pruebas 4¢ tﬁnel }

superior._n - . : T ‘1 _7 

Algunas de las oaraoteriatioas de la serie 16—XXX

noldis, & saber, la gran presién negatﬁva oeroa del borde de
afaque y el pronunciado gradaente ds presidn positiva en.ei -

les puede afectar perjudicialmente también la oalidad da mar-

pro?uestas anteriormente para utilizarae én el medlo ambiente

nes y Sﬂcoiones da ala con el fin .expraso a8 retardar ol efeo-*
t0 de compresibilidad que se orefa perjudicial para el : funcio-'.

me]orea caractoristicas de “unclonumlanto y reducir la deman~_~/'
da de enorgia el se compara con bs embarcaciones de demso: tra ~?
dioional. Hagta ahora se han prooueato divereos alseﬂos parg;_%i
las secciones hidrodinémicas para utilizarde 'en dichas épiiéa%il'

-(-' '

anterior indica que se consigue wig notable. medora en 1a re~|
‘lacibn antre.la sustentacibn y la resistencia al avance o ren-*,
‘1dimiento gerodindmico con un ntmero- de Reynolds ‘bajo madiante 3
un- dise ‘0 con el que se reterden los nfectoe de oompresibili—f?-‘
dad. Una’ ‘de dichas secciones hidrodinémioas se cqnoce ‘oomo 99457:
{rie NACA 16-XXX que ha demostrado tener las caraoteristioas.3 B

A Y

|donde Operan las’ hidroelatas no ofrecen aimilarmente potenclal_'.

néa deseables de las secciones. hidrodinémioas de la teonolqgia S
' anterior incluyendo una baja supnrvelooidad on la superficie

‘|no son deseables cuando se consideran desde el punto de vista fi.f
de aplicacién hidrodindmics a plens -escala de ntineros. 46:Rey=-| o

borde posterdor que hace a la seocién suacentibla & les. varig_j‘¥~
oiones-de flujo inoluyendo cavitecidn g separaoién de capa 11—?{
. |mite. Ta sensibilidad del flujo a las 1mpenfeoaiones auperficg;;;

cha y funcionamiento del vehiculo.,Las uecciones aerodinémiéasj By
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| una zona de’ preaibn nagativa sobre. una suparficie quperior _

'sién en un sogmento dispuesto haeia . atréa de la superfloia g%

;_dlspuesto hacia atrép de la superficie infer;or donde se;§b~

~ -

de majora notable en- capacidad de funOLOnamLcnto y caJidad ae %

marcha. .
_ . La anllcacién de sistemas de hidroa1etas a log embaru?ﬂ;
caciones son bion conocidas por la tecnologia, no obatante,

con anterioridad a éate invento, el esfuurazo pr;ucipa;'gn,ol

|dosarrollo de la tecnolugla se ha sncaminado hacin el patabled -

cimisnto de aistemas de control y métodos de unién de 195 hi‘;;,w‘
droalntas, d1'9ﬁ° de puntales, émstemas de aropulslbn Y. dtrosfkﬁ-
similares, S ' “3 D c il

El método del presente dnvento’ para dieeﬂar qecoione

hmdrodinémicaa, descrito en la oresente memoria, utiliza yro—

gramas analiticos de ordenador escritos para r8801VLr prbﬁlf
mas quo surgen en las industrias del espaoio aéreo y aauatioq
junto oon datos exverimentales obtenidos duranta ol funciqna-»_wﬁ'

| miento. de sistemas hidrodindmicos conocidos hasta ahora, Paral
.definir las caracteristicas de diatribuoidn de’ preaién v de o%f'm

Pa 1imite que a6 crean convenientea para aplicacidn h1drod1na;1

mioa sin restricoiones con objeto de oﬂtablooer la seoclan [
hidr°di'am1°a deseada, se establecid un parfil de- presibn Pa-~‘ii
ra una’ seccién hidrodifamioca que viajaré a través do un liquiui o
do 2 una velocided du disefio dada donde el parfil tiene una ,?ﬁ;.
zona de presidn positiva o1 el borde do- .atague de la aaocrbn

de la seccibn eon un aegmento rotorcho en el porfil de pre=

e

euparior que pnoporcione presionez nogativua reducidas para al
controlar la oavitaoibn, una zona de. preaibn positiva aobrq

mento retorcido en 8l perfil de presién aobra un ﬂagmento ? ;,,.
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.1a cavitacion, También. se ha de establecer una zona.de biesidn
pogitiva en el borde posturior de la seccitn, Habiendo oumpli-c. :
do el perfil de presién el oriterio de dlsano arriba expuesto,_.-

ge desarrollé anali{ticamente una seccién hidrodinémica que R AR

"Una geceibn hidrodimérica que demostréd cumplir con el orite-

invento. ' ' o T

‘de una seccién hidrodinédmioa tipica de la tecnologia anteriorSJ

survan presiones poaitivas reducidas, de nuasvo pura controlar',

viera estas caracturisticas empleando thenicas d3 ordenador, - |

rio de diseiio es una seccibnm que tiene una méyor parte:d¢_ 1
la superficie inferior planas con una mayor parte de ia suberg_'y
ficie superior definida por wna piuralidad de grcos.cirouia—
res, | \ ' .

Los objetos, atributos y caracterfsticas de éste in+
vento resultardn més evidentes por una evaluacién de la des— -
ceripeién detallada que sigue, de ld modalidad de: preferencia, S
tomando como referencia los dibujos adjuntos, ‘en los ques )

La figura 1 ilustra un perfil de sresi bn pnra una

seccién aerodindmica tipies de la tecnologia anterior a éata
Ia figura 2 ilustra un esquema de perfil de presiénrj

a éste invento. 3
Ia figura 3 ilustra un esquema de perfil de preaibn
para utilizarse en el disefio de ung seoclbn de aleta hidrodi—;"
némica segtn 6ste invento,
Ia figura 4 ilustra un plano hidrodinémico real don-;'

L

de ge produce cavitacién. .

La figura 5 ilustra un plano hidrodinémico linééli~
za8d0 que ilustra las condiociones 1imite.dbaérVadés:en‘bpara-t
ciones hidrodindmicas. - '

La figura 6 ilustira gréficamente una parte de le




Se

10,

15,

20,

25,

30.

'caractﬁristioas de funcionamiento de la seocibn hidrodinémi-
' ca ilustrada en la figura 8; ¥y E

| en la figura 8, , .
Rl método para establezsr una seccibn con lns mcgo— ?f‘

409585

- 5~

transformacién conforme utilizada en ¢l diseiio de lag seaciog;f

nos Lidroditamiocas de 6ste invento. ‘
La Liﬁura 7 ilustra otra rﬂpren»ntac16n réilca deé I

una etaoa ulterior en la transformacién conforial utijluada
para reaOIVQr el problama da diasijo exruesto en la prnaente '
memoria.

La figura 8 ilustra una seccion de ﬁidroaleta quﬁJA
cwmple con muchos d¢ los eriterios de di.efio para la wmeccibn
hidrodidamica de 6sto invento, .

La figura 9 ilustra un ejemplo de la sserie NACA-
16-xxx de hidroaletas rara finaes comparatlvoq.

' La figura 10 es una represehtacién grafica de Iae

v

© La figura 1l es una diatribuoién de presién b1d1-

mensional calculada para la seceibn hidrodinémice ilustradﬂ .Hi’

ras citadas utiliza 'programas araliticosg de ordenador dispO—it'

bles para una aplicacién hidrodindmioca sin reatrichOues. &o#”

menzando con una seccién sin arquear, se definié una dlstribg”":}
ciéh de preaién:oon ciortas demandas que diferian-del perfil.g:
de presifn conocido para hidroaletas coms las de la eeris Nﬁ:Vt
CA 16-XXX ilustrada en las figuras 2 y 9. La rreaitn nagati-j-;‘

va corca del horde de ataque de las secciones de la qerie _
_16-xxx son grandea, lo que las hace susceptibles a-cavitaoidn'
del horde de ataque debido a'fluotuaciones del 1ngu10 déata~-

que. Yara mejorar esta situacibn 8e alterb ol oooflciénte y i

]

' nibles y detos 6xperimentales para definir las caracturiw Lcaéfﬁ

N

de distyibucién de presibn y capa limite que ze oreen desea-;f'
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la aepararae en ol lado de la secoién opuesta a la desviaoién

 da-se ajusté para decelerar gradualmente el flujo, reduciéndo-?";
_' se, por lo tento la p081bilidad ‘de seraraoidn turbulenta. La :ﬂ
: distribuoidn de presién resultante oontiene una- regibn canoa- o

lgitn ctmocava caracteriastica es el . resultado del ﬂrltenib de f-'
.| ndmeros de Reynolds que necesita la secclién pars funciohar.

: Otfo efecto de esta distribueién o8 . eatabiiizar el lugar. de
la transicién laminar a turtulenta en una. pOEioién wha favo—_

gradiente de presion sobre la parto'delantefa de_ia'gecdién,‘ir
prOpueata. ) ) : '._ -' : i
Los gradientos de nresién sobre la parta tra;era da !
la seceién de la serio 16-XiY permancce negative hasta el. 60r%
de la cuorda y despu’s aumenta rénidamenteﬂségﬁn se'aprokimh': -
el borde postérior, Este tipo de distribucién de preaidn T f-
particularmente gensible a la separacién turbulenta en toda 14
gama de ndmeros de Reynolda debido a la deceleracién répide '
del’ flujo desactiva la capa limite por lo que y& no puede se; o
guir la superficie. Esto se egravaria ademés cuando se utiliw:
zaxa la aleta hipersustentadora, al ser més priopenso el flujo;i:

do le aleta hipersustentadora. Para. la seocibn del. ejemplo, B
landistribuoidn de presién sobre la parte. traaera de la ouer-|

va o retoroida gobre la porte trasera de 1a seccibn. usta're-.

evitar o retardar la separacién turbulenta. ox aJ.ance Y gra~
diente de las presiones en easta regién depende de la gama de. |-

rable en la secoifn desde el punto.de vidta de resistenoia
al avance del perfil, ’

, La figura 3 ilustra el campo de presién alredadur',
de la secoién hidrodindmica de égte invento. Para una sgperﬁi{
cie sustentadora que funoionéra, a su éngulo de’-atague'de:di-g'
sefio ogroé da'la'auperficie libre, &ste invento incbrpofa.lég
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caracteristicas 1ndicada a continuacién: .
1) Ia presién se reduce gradualmente a través de

la sufenficie superior desde la pogicibn de presiln de'reman- ’
a0 2i>cerca del borde de ataque 20 hasta'una7secoién'negati;i -
5, va ceroa del contiro 22. La magnitud de la presibn negativa ‘
minima esté definida por la presién del vapor del. fluido. La
presién en la parte posterior 24 de la secoién aumentn gpgduai}

monte desde la presién negativa mfnima cerca del ceﬁfro hes~ -
| ta un valor pOuitivo'cerca de la regién de remar a0 del borde
10.  |wosterior 26. o
_ 2) La distribucibn de presién en la parte posterior
de.la'seceibn contiene una parte concava o retorcida. La finar
1idad de 4sta parte retorcida es estabilizar la regidu de tré%ﬁf
siocibn de la capa limite haciénd»sla insensible a las Eluc'bua-,-ff

ciones en el flujo debido a velocidades orbiteles de la’ondaj ;ﬁi
tambisn actia para ovitar la separacién del flujo, La forma ;f _
y extensién de la parte retoreida estén definldas por la ga-ggfx
ma da nﬁmeros de Reynolds en la que se ha. diseﬁado la seeoibni:fl

15

.| para funcionar. : ,
3) La presién en la’ superfioie inferior 30 se redu~ :

ce mdualmente desder presién de remanso ceroa dal borde

20,

de ataque hasta un valor positivo mizumo cerca de la patte
‘media de la seccién, La distribucién de la presién en 1a.parn»
te poasterior ee roduce gradualmentc desdc la presibn bbaiti;f“5
va minima cerca de la parte media haata el‘borda.posterior ?8;»_
-La distribueifn de la presibén de la supo:ficie inTerior puu~
de conten:r también una parte retorcida. La maglitud do 1a -e’"
presibn de la superficio inferior csta determinada por la 3n§;

25,

tontacién que. se degca desde la’ secoidn. Como 18 succién mi- .

304 - nima sobre la shparficie superior esta limitada por .ia preéibT
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del vapor, .1la superficie inferior genera una parte notable
de 1a sustentacioén. ' '

4) La distribucién de la sresién en dmbos lados de

una seccién de puntal simétrica serd similéf & la disfribuéién_rl
de la nresiOn de la superfiele suporior de la aleta hidroné-,l

mica. : : : )
~ La figura 1 .ilustra la distribuelén de la presién i
sobre una geceidén serodindmica tipica para comparacién., | ,
La figure 2 ilustra la diatribucibn de la presién'_
sobre una seccién hidrodidamica tipica para comparaoidn.

La teoria expuesta a oontinuaoién describe w méto-‘ o

10 de obtener seccionss con las cardoteristicas deseadas.
TEORIA LINEALIAADA ’

. Cunaiderando que existe un flujo uniforme tudiman— fi
sional, incomprimible, e irrotacional en todaa parfee en'ios

2lanos fisicos por fuera de la cavidad de la aleta hldrodinéng-

miea, se puede. suponnr que existe una funcidn de velogidad f i
}

compleda, wz Vi - LVj, donde w es la funcibn de velocidad tof
tal completa-Vx es el componente Ce velocidad horlzontal total..
3 V7 es el componente de velocidad vertioal total. La funoi6n L
4o velocidad total comple w se conoce de le mecédnica elemen— s

talide loas fluidos y ae puede obtener como sigue-'

| 3upongamos que £ ¥y son el poteneial de velocided.y la fun— :'
‘0ién de la coriiente de un fluido bidimensional uniforme, in--”
comprimible, irrotacional. Definiendo Q = ;{ + i -{ oomo el pO—-

teneial complejo y tomando las dorivadas con respecto a X, 86
obtiene 1o que sigues

W =g + 1 2V= dgiz= &

2x dx 9x dz 3dx dez

5
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|Donde - 4q_ e llama la velocidad comple Ww.

n 1a figurs 4o Ast . o

. de los fluidos, Volviendo s esoribir uj como sigues

puesto que do z = x ¢ 1y, 32/ Ix =
Introduciendo Kx Yy V_y, los componentes de velocidad,
V =~ 28 , Vo= 2
- 9)\ y ax
y suatituyendo, se obtienc la relacién siguinrlte'

dz‘ x y

- dz
Como # y < satisface las ecuaciones de Cauchy-Riemann, wlag
debe aatisfacer. también puesto. que Vx y Vy son, ambas, funf- S A
ciones ansliticas de gy . Por lo tanto, w es una funoibn .-
analftica.de 1lé variable compleje, z = x + iy, donde (x,¥) Bfm.:--'
las coordiuadas rectangulares en el campo. de flujo 11ust£‘ado ' '

w(z) =V, (x,5) = ¥ (x.y) . T
~ Una dasoripcién total de loa conceptos arriba’ expuea-f B
tos se puede encontrur en trabajos normales sobre la mecé.v,ioa

WKZ) ==-V°o {1+ u (%y5) = iv(an)] ’

sigue que una’ nueva funei(mw(z) + u(x,y) - 1v(x,y), quo go |
llama la velocidad de perturbecidn compleja, es bambién una

| funcibn analitica en la nisma reglén que u)(z). w (z) satisfa-«; -

ge las ecuaciones de Cauchy-Riemmann, por 10" que 80 satisfa«.
oen la ecuscién de continuidad. - S

Q ulx,y) £ - QV(x,iz
Ix Yy

Yy la condicibn de flujo irrotaoional
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| a la cuerca Ce

supondremnoa -juo tanto la enrvatura de la soccién tramsversal |

verficiec inforior de la hidroaletn, ge extiuwude hmnfa'ul-iﬁf19~

Sule,y) = gvixy) :
3y Ix Lo

Observeac. que

ulx,y) = V (x,5) = Vy,svix,y) = V (ty) i
i,

VOO VOO

por 10 que u y V son cantidades sin dimensiones y son razoe |
1
t

| nes de los comconentes de velocidad inuucida de la aleta hi-

drodindmice a la velocidad de-la corriente -libre; asimismo

todas-lms mediciongs de longitud se normalizan con respectd.

Las suposiciones bésicas della teorfa linealizada:
cosisten en que las magnitudes de las velocidades de pertiur-
bacion,f(n,i)'debidas a la presencié de ambas en la oprrieﬁte_ . 
principal,-sdnipequeﬁas en comparacidén con la magnitudds 1a

112 suposicién de la pequeiia perturbaeién, las corndiciones del |

flujo o: las suparficies reales dzl cuerpo y cavidudes s@ PO
Géen evalu-v sobre el plano horizoatal y=o0 alineado con la ve- .
locidad de la corriente librc. Lus condicionos limifo de oabo:
Froblems se pusien determinar comd siguc: A Z=vw , oata condi-
cibn es oxacta, Para simplificar la condicién 1inits on el 1i-

rite do la eavidad y en la superficie anegada de 1aﬂhi@rualdha'

como nl 4ngulo de ataque son magnttudes pquoiias de priwnr Or-

den, Los cuadradoa y potenciams supcriores de estus cantidados |-

ase pueden despraciar. En estas condiciones, como 0=0, dla cavi-|

dad, que parte de un lugar arbitrario en ci seutiao-Qe-lqzmléﬂ'.

da sobre la superfieic suporior y el orde postorior de la su-l’
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jcorriente libre y, por lo tanto, u=o. Bn la supetrficle anega-.|

{linealizada se convierte en u = )\-¢ /Vﬁ.“x 0 cunndo el némero

’ la'guperfidie anegada, empleando la ecusoién de Bernou111<y'lg‘f'

|nealizando, ocurre que

aito con unn eonfiguracién esbeltn. Es ranonable suponsr que,
a excepciodn de'los af netos gravitaciodalas que se deéjau 2 wn |
1udo,:iu cavidd se silinea an.ln direceidn del flujo no uertup
bado. En el lfmite de 1a cavidnd se nlinea en la direccibn  °
del flujio no perturbado. En el lfnite de la cavid «f sze supn- |

ne gue iﬂ valpcidnd daol flujo es ifgual a la velocidnd Je 1a

du de lu hidrosleta, el flujo debe ser tangente o la superfi-

2 z V ~n . - * -
cie ablidaj ﬁe aqui que ﬁi = T © V donde, y cs LR
coordenada de la hidroaleta.

En la superficie livre, y=h 1a ecuacién de BernOullil;

de Froude basado en la altura de la onde, A, es mwy grandé. En}

P~Peo
pT &
Las condiciones limite me ilustren en la figura 5. -

REPRASENTACION CONFORME
Medinnte nl empleo de una tranaformacién de Johwarf-—

»

Chriastoffel, 1u linea y=u y 1la linen semiinfiniti y=o, x>0,
go tranaforma en el e&jn renl del pluno v donde'vl $.1v2, mien~
tras que el plano z completo se representa sobre la mitoad in-

ferior del plano v segin se ilustra en 1a>figura 6, I trnnéwh

formacibn exigida es entoncess

-1 0-1
dz 2
v =% & [V-—(-a)J (v-0) _TU' - /03
(en P) (en N) (en L) {on M)
v
= A = A —Y%—
véa 14v/a
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eapecilicando los puntos siguientes en la tranafornacién:
1) x==®  y=h to v

. 1
L 2) x=4®, y=0" to v =-8
3) x=o, y=0 %o 'vl=o
4) x=48, y=a to vl=-l-‘"

Integrando la ecuacién anterior - ¥ aplicando la condieién

=0 & 2z=0, 5e obtienn la transforiieién quie sigue:
' v
2 = Aa [v/, = 1a (1 + “a)
e igualando partes reales e imag:lnal“ias

X

V1
Aa[vl/a - 1ln (l-l""a—"")

Y = Aa [\12/8 - razonamiqnto v}

- Eapecificando adicionalmente que el borde posterior de la pl_aP
ca x

=1, y= 0 ge transforma en v

sobre la superlicie superior x=3, v=0 en v, =, ¥ al caw-

bio eén el valor imaginario do z seglim v pasa »or v,

y=h/¢, se obtienen las ecuzeionas que siguent

1 =1 - aln(l #L )

.

A a

o =Aa[~f/g ~ 1n (1-£/g)]
aed y = h/c = Aa [o=(-n)] = Aag .
~eomo v2=o y el plano 2z se represanta dentro dol plano v

inferior, el razonamiento v =-"¢ a v, ==&,

La representacién conforme se aplicé para rapresontar

‘@l plano g por fuera del cireculo unitario y = |, sogin se
{lustra en le figura 6. La primera tr:msformnucibn
1 _ 1-f=2vy
T 1

estira el lugar de venteo de la Lidroaleta v a- lugar 41

1,54, el luzar die ventad

]
g
!
|
|
1
|

=, QOMo !
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1a mitad suparior del c¢irculo mitaﬁo, g= 1

igual -a loia, ol valor correspondisnte do x sobrs la mperfi-

‘Diferenciando, ge hallé que

- 13 -

ébbre el eje real vl y representa la mitad inferior de la Vv
sobre 1a mitad superior del plano vi. 1a segunda tranaforwi-
cién @s una trauaformaciénlde Jovkowsky de la fogﬂg
i IR or ¢ =¥ a (o > |
2¢ ' i
que representa la superficie unegada de la hidrolota oobre

para 10s puntos sobre el cireculo unitario para el que € es

= via gi-ed )2
; 1 1 1’
puesto que v2 -0 |

o & S o

co080 = vi = lefudy. = 1-f—2v1, pueato us v2= 0
- 1.4f 1+2

v, = =f=(14f)cose = E=cosd
| L T

cie anetada se hallé por :
G o e#o = co9® ¢4 isine =‘v1 + 1 Jl—(vl)2 .

donde K = 1-£, L= _{
14 . . 1é

agl, x = Aé[:K-coso - 1ln (aL & 1o - coge )] =

al ' aL ,
Aa E—coso - 1n (p-cose) ]
al, al

donde ¥ = K 4+ aL

dx = A (sine) K-cose
de L P-cosé

El bhorde de atanque de Ia hidroaleta en ol -Juno & ae obtie~ .
ne por ' ’

COSﬂ'-‘:;-_t::K-
14
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# 1o diatribuciébn de espasor g obtiena por

'preéibn degeado, - : ' '

«, . s : , .
Bl indice sourecerito indicn ol ndroero de Hofaroncia.
Para determinnr una form: de secceddn o hi/c dado, dada una din .

trimielén bfisica de Cp, entonces la linen medim se Obtiene pod

ﬁcp 2 no |

PR . Basic : . e ;

Yc \00) 2T Jo cog © -~ cos Oo d 6; donde !

I dYe '
I, = d ¢

Y/ (002 _ 2 \/ &/, A

— 3 6 /.. u-—— f
VP TT14¢f . coo$ -~ cos I donde Y%= 3 ¢

¥y  \/p = término de espesor parabbdlico . §

: definiendc'de este modo los pardmetros bLAsicos necesarios parq

el dine%o de una seceién hidrodinduica que tienec el perfil dei
En las figuras &, 10 y 11 so iiuatro un:n nleta hidfo%'
dinémica sue reuns muchos de Tos criterios de diseiio expuesios
anteriormente. Esta seccitén de hidroalets do fondo plano oo i
construye con una mayor parte del fOndo plana y con uny mqhor[
parte de 'a suparficie superiov deflnidn por tron arcos cmtoul
lares segﬁn se 1lustra, E1 contorno de ataque y neccidu de co
1n se ilustran disefindos péra proporcionar unn nraagibn po&iti%
va an 1a regibﬁ d; remanno del horde de ataqué y un:, praaism :
positiva sobre la hidroalett on 1 regibn de romnngso de.b01ﬁeg
posterior, La formn ilustrada proporcions una parte retoroidaf
en ambos perfiles de pregién de las superficles superior e iu+
ferior pira ejercer la influencia deseadn sobre la'cnvitmciéﬁ;
v desanegaclbn de la hidrouleta. 7
Para comparncién la seccibén NACA 16-30 (7.5) s ilun»

I
tra en la figura 9. Su fondo ourvado produce una presién noegn'




5

10.

15,

204

25

30,

| tienen un eje geométrico alargado y que es apropiada para uti-

medio superficial que define una primera superficie, cuys pri-

tiva sobre la superficie inferior segln se ilustra en‘la figu-

rd 2 para ¢l paso gin arquear a través de un liguldo.

A ‘pesar de que 10s inventores han descrito su invent& ’

con relacibén a modalidades especificas, resultard evicente a
log expertos on la materia que se puede hacer medificnciumes

dentro del alcance de este invento.
NOTa

Desérita suficientemente la naturaleza del iavento

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse| .

congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cugnto no alteren su

principio fundamental. También se hace constar que el imvento

rieca oo el n2 Ser. No. 207+414 de 13 de I)iciembre de 1,971,

acogiéndOse por lo tanto a 1os beneficios que conceden los can’

venios Internacionales en vigor, siendo lo que oonstlbuye la
esencla del referido invento ¥ por 1o que se solicita Patente
de Invencitn por 20 aiios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS
EN SECCIONES HIDRODINAWMICAS UTILES COMO HIDROALETAS PARA SUS~‘
TENTACTON DE B BARCACIONE.:, caracterizéndose por 1o siguimie

A}

les como hidroaletas para sustentaciOn de embarcaciones ‘que

corrasponde a una golicitud de patente presentads en Norteamef.,»

1.- Perfeccionamientos en secciones hidrodinfmicas ubd -

lizarss oomo gleta hidrodinfmica cuando se mueve a través de un -

1{quido en la direccién definida por dicho oje geométrico alax

gado, cargcterizados porque cada seccién se forma por un primg

mera superficle estd contorneada de modo que se forma una zonsd



Se

10.

15,

20,

25.

d0s medios superficiales para definir un frente trasero, cuyo

de presibn nogativa sohre l1g primera superficie ocuando la HEC
cibn hldrodlnémlca 86 mueve g través de un liquido, preqentana
do la =zona do presién nngatlva ma parte alarwada dispuesta hq
eia atras a 10 larzo de la rrimera superiicie con reapecto a
la diroceibn de avance para estabilizar la capa divisoria y

evitar la separacién del 1{quido, siendo la pre ecibn nogativa

de la parte alargada relativamente menor que la presifn nega-
tiva d2 otras partes de la zona de presibn negativa formadas
sobre la primera superficie., Un segundo medio superficial que

define wma segunda superficie, estando contormeada la segunda

superficie de modo que se forme una zona de presidn positiva 3

gobre la gegunda superficie cuando la seccién hidrodrnémioa'g

mueve 1 través do un liquido, comprendiendo dicha zona de pres

sibn positiva una parte alavesda dispuesta hacin. atrés'a’lo !
largo de la segunda superiicie con respecto a la direccitn dei'
avance para estabilizar la caua divisorna ¥ evitgr la separa—’
cifn del 1fquido, siendo la presibn positiva de la parte ala~{
veada-relatlvamente menor que la presidén positiva de las otra
partes de la zona de presidén positivg formada sobre la seguné _
superiicie; uniendose los primer y.segundo medios sﬁperfioia— _
les para definir un frente delantero, cuyo frente delantero s
forma de modo que se forme una zona de presién posltiva alredi
dor de dicho frente delantero cuando la seccifén hidrodinémica

o

se mueve a través de un liquido y wniendose 10s Primer y segun

frente trasero se forma de modo que se forme una zona de pre-

clén negativa alrededor de dicho frente trasero cuando la sec-

cién hidrodindmics sc mueve a través de wn liguido.
2.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacion 1, Czl‘

1 racterizados porque las partes alaveads ge gltudn entre el pud
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t0 medio de la seccibén hidrodinémica y ol frente trassro,

3¢~ Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones 1
0 2, cargcterizados porque la liuca media ehtre.las primeras
y segundas superficles estéd définida por la ecumcién 1idrodi-

nfmica:
/“-c

B i gin €

asic

c(g)__'.__‘ . Jd e
co8 £ =~ cos Q

¥ pOrqﬁe el espesor-entre la primera y la segunda superficie

esté dofinido por la ecuacién hidrodindmica:

6 o) Wi
ij 1+ cosO-cosO'

c
que t;ene Bartes alaveadas situadas entre los puntos medios d
i

dicha seccibén hidrodinémica y dicho frente trasero; S
pod (Q0) es la distancia de separacién normalizada end
tre la linﬂa media y dicho eje geoméirico alargado de la soo-|
cibn en 6 = 00; '
‘Greé el razonamiento del vector de posicifn de la sua
perficie transformada; |
€0 es un lugar arbitrario de 9; _
» Yt' (60) es la distribucibn de espesor normalizado ;
entre dicha superficie en 8 = eo-
P es una constante de distribucién de hspeaor patabb.
lica elegiva; _
L + es ol valor de € an ol frente delantero; y =
i A, a y £ son congtantes de transformacibn determiné-

das por la distribucitn de presién deseada.

Basico 63 una ecuacifn de distrabuclbn da pr0516m:.1
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ca lon{itudinal tiene un eje geométrico alargsde, un morroe ccw

‘lizado = 2,093426; estando definida la primera superficie éﬁe

409589

- 18 -

. 4.~ Perfeccionamientos segln las reivindicacliones ans

toriores, caracterizados porgue cuando la secci6n hidrodinémla
tornenso, y una primera y segunda superficies, estando la sect
cibn transversal de la seceion hidrodindmica definida geométri
camento con respecto a un sistema de coordenadas cagrtesianas
normalizado, donde x representa la abcisa e y representa la

0ndenada, la distancia entre x = O Yy x= 0,09 forma el morro

contorneado y estd definida por las ecuacn.ones mguientes.
Youperior = Yn + V2P Vi+ X TAN Op + Bgx /2 + Byx?
Yinferiof =¥y - V2p 'Vx+-x TAN Op + Dyx e, LLx2 en donde
n = -01l: P = .003; 0, = 16° ; DU = -.980613; EU =
1.079206 o = -.959277 B, = 1.522381;
estando definida la primera superficie entre x=0,00y x =
0,48 por un arco cireular que tiene un radio normalizado 8

2, 3427263 eatendo defmnlda la primera superficie entre x =

0,48 y x = 0,75 por un arco circular que tiene uﬁ_rédio-ndrﬁa.

tre x'= 0,75 y x = 1,0 por una linea recta; estando definida.

la segunda superficie entre x = 0,09 y x = 0,667 por una linea

‘recta que -queda a 10 largo de la coordenada y = 0; estando der

finida la segunda superficie entre x = 0,667 y %= 0,75 poxr
arco oircular que tiene un radio normalizado = 1, 31339, sien#
do la segunda superficie entre x = 0, 75'y x = 1,0 wia 1inag
recta; siendo cl espesor normalizado de dicha sccoibn entre: lﬁ
primera y la segunda superficies‘a x = 0,09 1gual a 0,042310;
siendo el espesor normalizado de la seccion entre la primera y.

Y

la sagunda superfioieé a x= 0,48 igual a 0,075; siendo el egj.

pesor normalizado de dicha gecclén entré la primera‘y la segun
da superficie a x = 0,667 igual a 0,066658; ¥y siendo el espe~
aor norpmalizado de dicha seccibn entre la primera y 1g Sogun-

MW —
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das superficies a x = 0,75 igual a 0,057515 - 0,002426,

Do Perfecciqnamientos en seociones hidrodindmieas -
utiles como hidroagletas para sustentacitn ae.embarcacﬁoneﬁ'
tal y como queda sugtancialmonte desorito en 13' prese;;'be 1'\::.'
ria y en los dibujos adjuntés. | ' |

Esta Memoria consta de diecinueve hojas eseritas

£ itas a m§

gquina por una gsola cara.
- Madrid,
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