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La presente invencién se refiere a un sisvem: de
transporte y, de un modo mds especifico pero no exalngi-~
vamente, se refiere a un sistema de ferrocarril com me-
dios para controlar el avance de vehiculos o grupoa de

S. vehiculos,
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Segin el presente invento se proporciona un sis
tema de transporte que tiene una pluralidad de vehiculos o giu;
pos de vehiculos independisntemente controlables, estando pro-
visto cada vehiculo o grupo de vehiculos con mediosg de control
v medlos receptores que responden a informacién de cronometra-
cién recibida de transmisores situados en lugares de transmi-
sidn espaciados a lo largo de un itinerario del vehiculo o gru-
pos de vehiculos, especificando la informacidén de cronometra-
cidn en cada caso un tiempo de llegada del vehiculo o del gru-~
po de vehiculoﬁ en un lugar subsiguiente, funcionando los me-
dios de control en respussta a dicha informacién y cronometra-
eldén para controlar el avance del vehiculo o grupo de vehfculo
resgpectivos haeia dicho lugar para hacer que lleguen en los
tlempos especificados.

En un sisteme de control de ferrocarril gue
emplea los principlos del invento, la informecidén de cronome~-
tracidn pusde proporcionarse en los lugares de transmisidén es-

paciados desde un ordsnador central programado para funocioner

_ 8egln un cuadro de tiempos de servicios. En ocasos de fallos

¢ lrregularidedes, sl ordenador se puede progreamar para recu=-
rrir & un programado adificado y permitir que se produzca un
minimo de incomodidades por dicha falta o irregularidad,

De preferencia, el sistema funciona sobre
la base de qus los vehiculos o grupos de vehiculos se vean

obligados a salir de lugares especificos, por ejemplo estacio-
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nss de viajeros y epeaderos con la mayor brevedad posidls en
consonancle con la aceptacidén por parte de los usuarios, fun-
oionendo los medios de control para ratardar o @celerar el avan
ce entre dicho lugar y el sigulents con el fin d= meantener los
tiempos especirficos.

En un sistema de ferrocarril), los lugares Ga
transmisidén se encuentran preferiblemente en estaciones ¥y apsa-
derog, pero cuando existen distancias notables entre dichaa as-
taciones, puede ser conveniente habilitar uno o més de dichos
lugares de tramnsmisién entre estaciones para permitir que se
transmita confirmacidn o informécién revisada a los vehiculos
en trdnsito re;pecto al tiempo de llsgada & la estacidn si-
gulente & los medios de computacidén llevados por el vehiculo.

Adomés, para que los efectos debidos a fallos d4
un transmisor situado en un lugar particular de dichos lugares
separados no causen interrupcidn del sistema, dichos transmisc
res gs pusden disponer de forma que transmitan informecidn de
cronometracidén especificando en cada c¢caso el tiempo de lleguda
no solamente en el lugar siguilente sino también en &l lugar
slguiente a este Ultimo. De este modo, un fallo en dichc bLuang
misor no puede interrumpir el sistema porque losg medios de copq
trol llevados por el vehiculo pueden almacenar los tiempos da
llegada para ulterior utilizacidén qus controlan shora sl Grén-|

gito del vehiculo entre el lugar presente y el sigulente y en-

tre el lugar siguiente y el lugar que sigue & este dltimo,
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Para que el invento se pueda comprender con mayor
clarided y para que se pueda llevar a la préctice facilments,
ge describe a;continuaeién a titulo de ejemplo con relacidn
al dibujo esqéemﬁtico adjunto que 1lustra en’esqueme de conjuns
tos un sistema que utilizen log prinocipios del invento.

Refiriéndonos al dibujo, se indica en sl mismo

esquematicamente una via de ferrocarril sobre la que avanza

un tren VI y que ha de detensrse en cada una de las estecio-
nes indlcadas por las referencias A,B,C y D. En cada una de
estas estaciones hay previstos transmisores de arcen TA,TB,TC
y TD. Estos transmisores se enlazan sobre pistas de detos a

un ordenador central indicado por el conjunto CC. Los trans-
misores TA a TD estén provistos de medios para conservar in-
formacidén transmi-tide- a los mismos sobre las pistas de dabos
y transmitir, en forma miltiplexde divisidén de tiempo, los
datos acumulados a un aparato receptor previsto en los trenes -
a lo largo de la via. Los datos se transmiten de ests modo

a los trenes en forma codificada digital y los cbddigos re-
presentan en primer lugar el tiempo, para sincronizar los re
lojes 1llevados por los vehiculos, y en segundo luger dos tiem-
pos, el primero de los cuales representa el tiempo en que el i
vehicuio ha do llegar a la estacion qiguiente y el segundo
representa el tiempo en que el vehiculo ha de llegar & la es
tacidén situada inmediatamente después de dicha estacidn si-

guiente. Un tercer cddigo de informacidn se envie al vehiculp
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.cuando es convenlente, para indicar la naturaleza de cualquier

gradiente que pudiera existir a lo largo de la via qus se ha de

recorrer en el trdnsito siguiente y el subsiguiente entre la es-
tacién.,

Los trenes como 108 indicados por la referencia VI
llevan cade uno ademds de los medios de ssiializaciém en cabina
un aparato de control y computacién que funciona en respuesta
a las sefiales transmitides al mismo y conservadas por dicho aps-
rato, ¥y en respussta a seflales derivadas por dispositlivos de
medicidn de distancia que indican la distancia recorrida entre
una estacién y la sigulente, para controlar el avance de un tren
entre una estaoién y lea siguiente para hacer que llsgue en el
tiempo especificado en el cuadro de tiempos segin se transmite
al tren en la estacidén anterior o a la anterior a esta.

Se comprenderd que aparte de les caracteristicas
del sistema descritas anteriormente, el sistema de transporte
estd provisto de medios de seNalizacién epropiados u otros me-
dios de seguridad para asegurar el paso de los vehiculos a lo
largo de la via con garantias de seguridad. Por ejamplo, nor-
malmente se habilitan ¢ircuitos de gufa que no solemente indi-
can al ordenador central la poslcidn precisa de los trenes sing
gue permiten también que las interconexionss controlen el in-
tervalo de tiempo entre un trem y el sigulente. Para este fin,
se puede habilitar tranamisidén de arcen para asegurar que la

sefializacidén de cabina funcione de una menera exenta de fallos.
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0 seé, en cago de fallo que condujera a un estado de ingeguri-
ded, se pondrian en funolonamiento como medida final leos frencs
de emergencia.

Como otros sistemas de control, la finalidad del
sistema es proporcionar control de la marcha de trenes de aouel
do con un plan ‘u horario'deseado pero este sistema eg Wnico

en su género en el sentido de gue funciona sobre tiempos de

llegada en lugar de hacerlo sobre tiempos de salida. S1 la mar
cha de los btrenes, debido a circunstancias imprevistas, se desr
vian del horario especificado, el sistema de control tiene que

establecer un nuevo horario o introducir un horario de resexrve

o0 hacer funcionar los trenes de tal msnera que vuelvan al hora
rio original en la oportunidad mds prdéxima, pesro funcionando

siempre dentro de zonas de total seguridad. Con el sistema pre

sente, se consigue el grado de control deseado mediante el or-
denador de control CC aue declde sobre el plan general u hora-
rio para el sistema bien de una forma independiente o junto

con la intervencién humana. El ordenador transmite contreles
al equipo de arcen sobre las pistas de datos mencionados y log
transmisores de arcen transmiten continuamente sefiales aue se
ponen al dia progresivamente de acuerdo con el avance de los

trenes sucesivos a lo largo de la via. En cada caso, el apa-

L)

rato llevado por el tren pons al dfa respectivamente su infor
mecidm acumulada despuéds de detenerse en cada estacidn. For

consiguiente, el dispositivo de computacién llevede por el tren
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funciona gsolamente sobre informacidén relativa al trayecto si-
guiente qus ha de recorrer.

Por lo tanto, se comprenderd que mientras un
tren se encuentra detenido en la estacidén, digemos la estacién
3 gepgin se ilustra, el transmisor de arcen estéd transmitiendo
de una forma repetida en modo miltiple de diviidn de tiempe in-
formacidn relative a los gradlentes de la via entre By 0 y C
¥y D, el tiempo en el momento presente y el tiempo necesario pa-
ra la llegada a las estaclonss C y D. El aparato de computacién
en el tren recibe por lo tanto esta informacién en mucho menos
tlempo que el necesario para que los viajsros bajen y suban al
tren y, tan pronto como los viajeros han acabado de bajar del
tren y subir al mismo, las puertas se clerran, automaticamente
o de una forma manual, y el tren sale sin estar sujeto a un tiem-
po de partida especifico. El dispositivo de computacidn lievado
por el tren funciona entonces parea hacer funcionar el tren a la
velocidad que pueda ser necessria para que llegue a la esteécién
slguiente en el tiempo especificado recibido por sl aparato. De
esta manera, normalmente, todos los twvsnes se mantienen en ho~
rario y no hay demoras indebidas en esteciones gue pudieven dar
lugar a ingatisfaccidn de log viajeros. Si el tren sale de la
estacién B en un instante que pudieva ocongiderarse como demasiad:
temprano para el tiempo de llegadae & la estacidn G en un tiempo
especificado, so le envia a la estacidn B a velocided més lenfo

1
cue la normal y, por lo tanto, plerde el tiempo ganado ¥y puede




10.

20,

25,

economizar energla. Si el tren sale de la estacién B tarde de-
bido a que ha habido un gran nimero de viajeros de bajade y su-
blda, el tren intenta ganar tiempo y volver a entrar en horarig.
A pesar de que sen la desoripcidn enterior del
invento se ha supuesto que los transmisores de arcen teles comg
TA,TD, etc., estdn situados realmente en las estacionss A,B,
etc., se comprenderd que cuando existan distancias notables en-
tre estaciones como A y B, puede ser conveniente disponer uno
o méds transmisores intermedios entre dichas estaciones para
permitir poner al dfa la informecidn a los trenes de acuerdo
con condiciones que pudiéran haber cambiado en el tendido. No
obstante, se comprenderéd que debido a la posible velocidad de lps
trenes, se pusde imponer un limite en la cantidad de informa-

¢idén que un trenm puede captar mientras se encuentra en trénsi-

to sobre dichos transmisores intermedlos. ’ |

In lo expuesto anteriormente, no se hace men~
¢idn respecto a la forma de controlar el frenado del tren para
detenerse en las estaciones, No obstante, se comprenderd que se
pueden emplear técnicas bien conocidas por e jemplo puntos de
emplazamiento situados en las proximidades de cada estacidn
cuya detencidn por un tren que se aproxima iniecia un programs
de frenado previamente establecldo que funciona de acuerdo con
la velocidad del tren y la distancia que ha de recorrer hasts
el punto de parada al final de un andén.

NOTA
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Descrite suficientemente la naturaleze del invento,
asl como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
5. su principib fundemental, También se hace constar que el inven-
to corresponde a una solicitud de Patente presentada en In-
glaterra con fecha y nimero siguientes: 14 de diciembre de 1971,
n? 58105/71; acogléndose por lo tanto a los beneficios que cond
ceden los Corvenlos Internacionales en vigor. Siendo lo gue .cons-
10. tituye la esencia del referido invento y por lo que se solicite
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia sobre: Perfecciona-
mientos en sistemas de transporte; caracterizéndosge por lo si-

gulente:

1.~ Perfecclonamientos en sistemas de transporte, aue

Y&

15, tienen una pluralidad de vehiculos o grupos de vehiculos indep¢n

dientemente controlables, caracterizados porque se dispone en

dichos vehfculos o grupos de vehfculos, medios de control y me:

dios receptores sensibles a informacién de cronometracidén recii
bida desde transmlsores situados en lugares de transmisidn es-
20. paciados a lo largo de un itinerario para el vehiculo o grupos

de vehiculos, especificando la informacidn de cronometracién eh

)

cada caso un tiempo de llegada del vehiculo o grupos de vehicu

los en un luger subsigulents y funoionando los medios de con~
trol en respuesta a dicha informaecidn de cronomstracidn para

25. controlar el avance del vehiculo o grupos de vehiculos respec-

W
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tivos hacia dicho lugar, para que pueda llegar en un tiempo
especificado.

2.- Perfeccionamientos ségin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la informacidn de cronometracién se pro-
porclona en lugares de transmisidn espaciados de un ordenador
central programeble para funcionar segin un horario de servicio
predeterminado.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque el ordenador central estd programado pa-
ra recurrir a un programé modificado en caso de fallo o irregu-
laridad.

4,- ferfeccionamientos segun cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los vehiculos
o grupos de vehiculos se hacen salir de lugares especificados
(como son las estaciones y apeaderos) en tiempos lo mas pronto
posibles que concusrden con la aceptacidén por parte del usua-
rio, haclendo funcionar los medios de computacién para retardar
o adelantar el avance entre un lugar y sl otro siguiente para
mantener los tiempos especificados.

5.- Perfeccionamientos segiin cualquiera de lasg
reivindicaciones anteriores, caractsrizados porxque dicho trans-
misor transmite informacién que representa ol gradiente de una
parte subsigulente del itlinerarlo.

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de lasg

reivindicaciones anteriores, carascterizados porque los trans-

W
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misores se sitian en estaciones de viajeros.

7.~ Perfeccionamientos segin cualoulsere de lag
reivindicaciones anteriores, caracterizados poroue se incluyen
tranamisores entre estaciones de viajeros.

8.- Perfeccionamientos segin cualgquiera de las
relvindicaciones anteriores, caracterizadcs porgue la informa-
cién se transmite por medio de los transmisores en forma codi-
ficada digital miltiple de divisidn de tiempo.

9.~ Perfeccionamientos en sistemas de transpox
te; tal y como queda descrito sustancialmente en la presente
Memoria e llustrado en los dibujos_adjuntos.

Esta Memoria consta de once hojas escritas
a maquina por una sola cara. i3 L 072

Medrid,
WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL COMPANY LIMITED
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