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Egte inveneidén se refiers a galderss de
TEPOT.

s deseable que cualguier Hubo en ol que
eaté siendo evaporada agus a'baja veloeidad, esté aus-
tancialmente vertical, ya que de otra manera existe el
peligro de gue s& preduzeca separacién de vaper de agua
on la superficie superior del tube que puede cendueir
entonees a que se QUEEE el tubo. Asimismo, pera una bp-
tima ﬁrans;&rencla de ezlor, es deseable que 1@3 gases
de combustién calientes fluysn sustanelaimenﬁe de meme-
re normal o pergendieular a través de los tubos de les
grunas Ge recalentamlento <] sebreealentamzent@ por eon~
veooién y/o grupos economlzaderes Estos requisitos es-

$dn Freeuentemen%e en conflieto comn los pasos de convec—

eﬁawmmﬂ%,wewﬁmmma%ﬁs@gmms%ﬁw

,bes de reecalentamiente y/o ecenomﬂza&eres algunos tu-

u@s g éva?arabzéa que &8 requleren, adends de lom %uy
beg de evaparacién calentados per radiaciém, para pro-
pereienar a la ealdera suficiente superfieic de tubes
de evaporacidn. R | -

Le invencién se ha desarrellade, por le
tanto, teniendo%en cuenta este yrbblema.-' 7

De acuerdo con la invenciém, se ores
una caldera de vapor de agua que tiene una cémara de

hegar radiante desae la cual pasan los gases de cembus—
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tién calientes a lo largo de un pasc de eonveccién ver-
$ical que contiene uno o més grupos ds tubes deyrecalen—
tamiento v, posiblemente un grupo de tubos ecenomiza-
doreg, extendiéndese los tubos del grupo o £Tupos de tu-
boa de recalentamlente y el grupo de tubes eeonomlza-
dores, si existen, a través dsl paso de oenveceién ver-
tieal, de memera que los gases de combuztlén ealientes

paaan a travéa de estos tubes, eantenlen&o adlcianalmnn—

te el paso de e@nvecclén vertlcal cortlnas de tuboa de

evapcraeién que soh verﬁlcalas, al menes a le large de

'"'_sus lengitudes o tremos calentades, de menera que los

15

20

25

gases de combustién calientes pasan longitudinalmente

Y le largo de 1aa 1engitudes de eatos fubos de evapora—
oién,eatando las cortinas de tubos de évaporaeién inxer4
caladas entre tubes del grupe e grupos de reealenfamienp
o ¥ poaiblemente, de lo® tubos del grupo eaenanizador,

_ 8l exiate, de manera que se exilendan hacza arriba a

'ﬁravés del grupo o grupes,

En una caldera de este tlpo, los tubos

de evaporaeién pueden ser vertiealee para reduolr el

_poligre de gque quemen los tubos en tanto que loz tubos
de sebrecalentamiento ¥ les %ubos eeonsmizaiores, si
_existen, pusden estar @rlentadas éde memera que los ga-

ses de eombustlén pasen a $ravéa ﬁe ellcﬁ dendo asi

,una transferaneia 6ptina de calor. Asimiﬂmo, una ealde—
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5 de zcusrde son iz inveneidn trabsjard bien utilizando

Ix]

sirgulaecidn natbural.

Bl dizefis de una calderm de acuerdo con
la invencidn puede censtituir la base de un disefio para
una gema de ecalderas, estande determinada la salida de
vapor de aguaz disefiada por la lengitud total de las cor-
4inas verticeles de tubos de evaperacidém, y, si es nece-
sarie, la alidurs fotal de la ezldera.

Guendo se miras sn planta, las longitudss
o tromos ds las corbinas de tubos de evaperacién verti-
eales serdn sustancizlments paraleles z loz trames de
los +tubss del grupo o grupos de recalentamiento. El nid-
mere de cortinas de tubos de evaporacidén serd elegido
de acuerdo con la magnitud de la superficle de tubos de
svaporacidén requerida en relaciém eon la entrada de ca-
lor por los guenaderss, el gredo de recalentamiento re-
cueride, ete., Habiendo determinade el nimero de cordi-
naz de tubos de evaporseién requeridas, se pueden inder-
calar a intervales regulares & través del grupe o gru-
pos de tubos de recalentamiento, con niémeros regulares
de tubos de sobreeslentamiente entre ellas. Ia exten—
sién de los tubos de evapeorseién verticales demtre del
paso de conveccién se elige de preferenmcia de manera gque
se evite que sl fluide en elles esié a cualquier nivel

¥ a une temperatura mayer que la de los gases de combus--
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$idn 2 g8 nivel. Do eats modes, pusde ser demeable que
se exbiendan sslemente en la altura del grupe 0 grupes
de recalentamiente ¥y no del girupo esonomizador, si exle~
Ge,

El grupo o grupos de recalentemiente y
81 grupo economizador, si existe, pueden consistir, con-
venienbements, en placas dispuestas en zig-zag o tubos
de serpentin eon los tromos de les zig-zags sustanclal-
mente herizontales; tales duboes tienen la venbaja de
poder desaguarse completamente.

| Los gases des combusiidn pueden pasar he-
cia arriba o hagia abajo en el pase de couveccidn, de-
pendiondo de si el hcgar es caldeado desde sus extre-
mos inferier o superior.

Preferiblemente, el hogar tiene quemado-
w68 en su tesho y después los gases pueden pasar haoia
arriba gaf 8l paso de aonvéaeiéﬁ, entrando en &1 por
8y extremo inferior desde una salida del hogar prepor-
clenada por gargentas o espacioes de separaclén en la
pared de fubes comin que divide el hegar y el paso de
conveccibén. Estos espaclies de separscidn se pueden dis-
poner separando los tubes de la pared o retirando las
aletas enire los tubos., Disponiendo quemsdores en el
teche dsl hogar se obticnen ventajas;'en'partioular
cuando los quemadores consumen petréleo, ya que zon mds
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;

o
o

fdciles de servir o alimentar.

El1l hogar puede ser caldeado, sin embar-
ge, con quemaderes dispuestos en su susle, donde, por
ejempleo, los quemadores han de ser alimentades con ges,
¥y despuds los gases pueden pasar hacia arriba por el
hogar y hacia abaje por el pase de conveceidn.

El hogar puede también encenderse o cal-
dearse desde su pared frontal o une o ambas paredes la-
terales, pero esto neo es8 le que se prefiere.

La caldera de vapor de la inveneidn es-
t4 disefiada de preferencia de modo que las paredes la-
terales del hogar y el paso de conveccidn semmrigidos
¥ soporten toda la estrucbura, siendo sopertado el tam-
bor de separacidén de vapor sobre las paredes situsdas
por debajo de é1. Estas paredes laterales pueden estar
constituidzs por peneles de tubos con eletas, reforza-
das por armazén de acero. La pared delanmtera del hegar
¥ las paredes que definen el paso de conveccidén se pue-
den eonstituir entonces a partir de estas paredes late-
reles y estar soportadas por ellas, Esta disposieidn
genéral proporciona una eantidad néxima de fabricacidn
en taller y reduce y simpiifica el montaje en obra.

En una realizaciém del invento, la pared
trasera del pasoe de convececiédn se puéde necer de e

pared de tubos con aletas, cuyos tubos actian come con.
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ductos de descenso desdes el tamber superior de separaeién
de vapor hasta un ftambor de agua inferior. Entonces, con
el fin de acomodar log colectores inferiores para las
cortinas de tubos de eveporsecibén, estos colectores pue-
den sustituir a las aletas de los tubos de descenso en
el suele del pase de conveccidén, de maners que completen
dste y lo hagan hermétice. Si es necesario, se puede re-
ducir la absoreidén de calor pcr los tubes en esta regidn
del suels, cubridndelos con material refracterie. |

Lo tubo® gque formen las ceortinas de tubos
de evaporacién en el paso de conveceidén pueden ser tubos
ractes wverticales que se extienden enitre los colecteres
superiores e inferiores. Estos colectores pueden esbar
situados dentro o fuera del paso de econveecién o pueden
formar parte, segin se he heche observar antoriormente,
del suele y, posiblemente, del techo dsl paso de convec-—
e¢ién. Alternativemente, los tubos pueden tensr partes
principales reectas, verticales, que se extienden a tre-
vés de la seccién de conveceidn y pueden extenderse en-
tré extremos curvados o codos que salen del pazo de con-
veceién hasta los colectores situados fuera del paso.

A continuscién serdn descritos e jemplos
de calderas de vapor de acuerdeo econ la inveneidn, con

referencia & los dibujos gue se acompafan, en los euales:
La figura 1 es un alzado leferal en see¢-
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eidén de le ealders;

La figura 2 es uvna vista en planta par-
¢ial, en seccién, tomada por la linea 2-2 de la figura
L; ¥

La figura 3 es una vista en alzade la-
teral, en seccién, de ofra caldera.

La caldera de vapor 10 mostrade en las
figuras 1 y 2 tiene una ecdmara 12 de-hogar y un pasgo
de conveceisdn vertical 14. Los gases de la combustién
pasan desde la cdmara 12 al extremo inferior del paso
14 a través de espacios de separasidn dispuestos deblan-
do unos tubos 16, en el sentido de separarlos, de una
pared 18 que divide la cémara 12 y el paso 14, y aben-
donen el extremo superior del paso 14 a través de una
salida 20.

La cémara de hogar esté constituida por
la pared 18, las paredes laterales 22, que son estrue-
turalmente rigides y soportan un tambor superier 24 de
separacién de vapor, y una pared de tubos de agua que
se extiende desde un tambor de ague inferior 26 hasta
el tambor 24 y que completa un suelo 28, una pared de-
lantera 30 y un techo 32 de la cdmara de hdgar. En el
techo 32 estdn dispuestos uno o méds quemadores 34.

La altura de la cdmare de hogar se elige

de manera que sea al menos suficiente para la combus-
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tién total y mezcla antes de que los gases pasen al pa-
8o de convecclén 14, De esta manera se puede gsegurar
que las llamas procedentes de los quemadores no inecidan
sobre ningunz de lag parcdes del hogar.

Los tubos que constituyen las paredes del
hogar son tubos de evaporacién calentados por radiaciéﬁ,
pasands ol agua hacia srriba por les tubos mediante oir-
culacién natural hasta el tambor de separaecién de vapor.

El paso de conveeeién vertieal 14 estd
delimitade por la pared 18, las paredes laterales 40,
que consisten en paneles de tubos eén aletas y los tu-~
bos 42 de lae cuales forman el techo 44, la pared tre~
gsera 46ly'e1 suelo 48, Estos tubos 42 estén unidos ﬁe-
diente aletas 42a para proporcionar un penel de tubes '
herméticos, y estos tubos 42 sctdsn eomo’ conductos de
descenso enfre el tambor superior 24 y el tambor de ague
inferior 26. Para asyuder al régimen de cireulacién nebu~
ral, diches tubos 42'estén cubliertos en sus exbtremos in-
feriores y en el suelo 48 con losas 49 para limitar la
abéoré;én de exeesivo ealor de los geses ealientes, Ade~
més, para favereeer la cireulacién, estos tubos pueden
ser alimentados con agua eon la cual ha sido mezelada
el agua de alimentacién precedente del economizador y,
asi,'deseablemente, el agua de alimentacién suministra-
da al tambor 24 estd a una temperatura inferior a su
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punto de ebullicidn.

Situados dentro del paso 14, hay unos
recalentadores 50 por conveccién y 52 primarie y secun-
dario o final, respectivamente, y un economizador de
conveccién 54. Los recalentadores consisten cada une
en placasg de tubos dispuestos en zig-zag, siendo los
tremos de los zig-zags sustancialmente horizontales,
de menera que los gases de la combustién pasen transver-
salmente sobre ellos para proporecionar una excelente
transferencia de calor. Estas placas de ftubos estén
también dispuestas de manera que puedan drensrse o de-
saguarse completamente., Bl economizador 54 estd también
compuesto de placas de ftubos en zig-zag dispuestas asi-
mismo de manera que los tramos de los zig-zags estén
sustancialmente horizentales y, asi, pasen transverszl-
mente sobre ellos los geses de combustién.

Pare proporcionar unarsuperficie adicio-
nel de tubes de evaporacidn en el paso de conveccién,
estén previstas en el paso 14 unas cortinas 60 de -tubos
62 de evaporacién vertiecales. Cada cortina 60 de tubos
se extiende entre un colector superior 64 y un colector
inferior 66, Las cortinas se extienden hacia arriba des-
de ¢l suelo 48 del paso 14 y entre las placas de tubes
de los recalentadores 50 y 52 y el economizador 54. El

nimero de placas de tubds dispuestas entre cada cortina

w 10 =
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60 se elige con dependencia del numero total de corti-
nas 60 para proporcionar un espaciamiento uniforme y
regular de las cortinas 60 a través de la anchura del
paso 14.

Log tubos de evaporacién 62 estdn verti-~
cales y, de este modo, en la orientacidén Sptima para
evitar la separacién de fase en los tubos y posibles
quemaduras, Si se desea, para mejorar su bransferencia
de calor, se les puede dar una superficie ampliada, por
ejemplo, mediante aletas o vistagos, ‘

Los colectores inferiores 66 pueden es-
tar sonvenientemente situados dentro del suelo 48, en-
tre tubos de descenso adyacentes 42, en lugar de partes
de las aletes entre eseos tubos. Los colectores superio-
res 64 estén situados por encima del economizador 54.
Esto puede tener la desventaja de que el fluide de los
extremos superiores de los tubos 62 se caliente mds que
los geses de combustidn en la zona del economizador 54.
Esto puede ser indesesble y, asi, en lugar de tubos,
pueden terminar en colectores 64 situados entre el re—
calentador 50 y el economizador 54.

Los gases que abandonan la salida 20 pue-
den pasar por un calentador de aire (no mostrado), si
asi se deses.

No se preeisa que la anchura de la cal-

- 1] -



dera 10 sea mayor que la lengitud del tambor 24 de se-
paracién de vapor que se precisa para cumplir con el

régimen de vapor de la caldera, y, cuando se disefia la
caldera, se puede conseguir una eapacidad adielenal de

5 evaporacidén aumentado la altura fotal de la misma.

Ta calderas 80 mestrada en la Figura 3 es,
en muchos aspectos, similar a la ealdera 10, y Ynicamen-
te se describirén con detalle sus diferenclas més impor-
tantes.

10 Ta cdmara de hogar 12a se caldea desde
cerca de su extremo inferior mediaente quemadores 82 gi-
tuados en las paredes laterales 12a de la cémara 12a.
Los gases ealientes de la combustién pasan hacia arriba
por la cémara 12a, a través de espacios de separacién

15 originados por tubos de doblez 16a de una pared 1l8a se-
parada, y después hacia abajo por un paso de conveceidn
vertical l4a.

Dentro de este pase de conveccidén hay unos
recalentadbres primario y seeundario o final, 50a y 52a,

20 respectivamente. Cada uno de estos consiste en placas de
tubos, e, intercaladas dentro de estos, hay unas corti-
nas de tubos de evaporacidén verticales, de una menera
gimilar a la forme en que 1las cortinas 60 estdn interca-
ladas econ los reczlentadores 50 y 52,'

25 Estdn mostradas dos formas de cortinas

2D.1|73 - 1 2 -—
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apropiadas de ‘bubes de evaporacién. Una forma consiste
an tubos rectos verbicales 84 (mostrades en lineas de
trazos) qus se extienden entre loz colectores superior
e inferior 86 y 88, respectivamente, y una forma alter-
nativa consiste en tubos 90 (mostrados en lineas de
trazos). Estos Ultimos tubos 90 tienen tremos prinei-
pales que estédn verticales, y en sus extremos superior
e inferior estéun doblados hacia fuera desde la vertieal
y hacis fuera del paso l4a y se unen a loe colectores
superiores e inferiores 92 y 94, respectivamente,

La caldera 80 tiene ventajas similares
a la caldera 10, porque los recalentadores y el econo-
nizador tienen flujo de gas transversal, que proporeio-
na excelente tramsferencia de ealor, en tanto que los
tubos de evaporacidn por conveccidn estdn verticales al
menos en una mayor parte de su longitud y asi no estédn
tan inelinados que se quemen, como pedria suceder si no
estuvieran vertieales.

Aunque hen sido utilizados aqui los tér-
minos “agua? y “"vapor", se ha de interpretar que estoes
incluyen cualquier liquido apropiado y su vapor, a menos

gque el contexto requiera especificamente otra cosa.

-13 =
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicltud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

&. Una disposieilén de caldera de vapor
gque tiene una cémaram de gas radiante, desde la cuael pa-
sen los gases de combustién calientes a lo largo de un
paso de conveccidn vertical que contiene uno o més gru-
pos de tubos de sobrecalentemiento, extendiéndose los
tubos del grupo o grupos de tubos de sobrecalentemiento
a2 través del paso de conveccidn vertical de menera que
‘o8 gases de combustién calientes pasen a través de es-
tos tubos, conteniendo adicionalmente el paso de convec-
clén vertical cortinas de tubos de evaporacldén que es-
tdn verticzles al menos a lo largo de sus tramos calen-
tados, de manera que los gases callientes de la combustién
pasen longltudinalmente a lo largo de los Hramos de es-
tos tubos de evaporacién, estando las cortinas de tubos
de evaporacidén intercaladas entre tubos del grupo o gru-

pos de recalentamiento de manera que se extiendan hacia

- 14 -
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arriba a través del grupo o grupos de rscgalentamiento.

28. Una disposieién segin la reivindieaién
12, en la que el paso de conveceidn vertieal contiene adi-
cionalmente a2l menos un grupo de tubos economizadores,
extendiéndose estos tubos economizadores a través del
paso de conveccidn vertical, de manera que los gases de
combustién calientes pasan a través de estos tubos,

32~ Una digposicién segin la reivindice-
cién 22, en la cual las cortinas de tubos de evaporacién
estdn adicionalmente intercaladas entre los tubos del
grupo 0 grupos economizadores,

48~ Unz disposicidén segin cualquiera de .
las reivindicaciones precedentes, en la cual el grupe o
grupos de recalentamiento y el grupo ¢ grupos economiza-
dores, ®i existen, consisten en placas de tubos en zig-
zag 0 en serpentin, con los tramos de les zig-zags sus-
tancialmente horizontales, de memera gue los tubos pue-
dan desaguarse completamente.

58. Una disposicién segin cuelquiera de
las reivindicaciones precedentes, en la cual el hogar es
caldeado por une o més quemaderes situados en su techo,
pasando los gases calientes hacla arriba por el paso de
convececidn,

68—~ Una disposicién segin cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en la que las paredes

-15 =



10

15

20

20.1.73

408571

laterales del hoger y de la seecidn de conveceidn son
rigidas y soportan toda la estructura, estando soporta-
do por las paredes laterales el tambor de separacida
de vapor.

T8~ Una disposi¢idn segim la reivindieca-
¢idn 6, en la cual la pared delantera del hogar y las
paredes gue delimitan el paso de conveccidén estém cons—
tituidas por las paredes laterales y soportadas por las
mismas,

8. Una disposicién segin la reivindica-
cién 7%,en la que la pared trasera del paso de convec-
cién es una pared de tubos con aletas, los tubos de la
cual actian como conductos de descenso.

8.. Una disposicién segin cualguiera de
las reivindicacionss 6 a 8, en la que las paredes del
hogar y del pass de conveccién son paredes para agua
de tubos con alstas. |

10%2~ Una disposieién de caldera de vapor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que entecede, representade en los dibujos que se aconm~

pafian y eon los fines que se han esPecificado;

- 16 -
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Esta Memoria conste de diecisiete hojas

escritas a mdquina por una sola cara,
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