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E sta invención se r e f ie r e  a lo s  análogos v in i lé n i-  
cos d e l ácido d e sm e til-re tin o ic o , a su preparación y uso.

la  inflam ación y la  s ín te s i s  de lo s  mucopolisacá- 
r id o s  son dos c a r a c te r ís t ic a s  im portantes d i  la  prim era fa ­
se de la  curación de la s  h e r id a s . 'E l  tórmino "herida" en 
e l  sen tido  u ti l iz a d o  en e s ta  memoria se r e f ie r e  a cualqu ier 
le s ió n  tó p ica , por ejemplo una in c is ió n  q u irú rg ica , una he­
r id a  a c c id e n ta l o una ú lc e ra . la  a sp ir in a  y o tro s agentes 
a n tiin f la m a to rio s  inhiben e s ta s  c a ra c te r ís t ic a s  de la  cura­
ción de la s  h e rid a s . Sin embargo, la  v itam ina A aumenta la  
s ín te s i s  de m ucopolisacáridos y también produce inflam ación 
y provoca la  curación; reduce la  acción re ta rd an te  de la  cu­
rac ió n  de l a  a s p ir in a . El ácido re tín o ic o  (ácido de l a  v i t a ­
mina A) y sus sa le s  también son ac tiv o s  en la  promoción de 
la  curación . La ap licac ió n  tóp ica  de ácido re tin o ic o  o sus 
s a le s  reduce la  acción re ta rd a n te  de l a  curación producida 
p o r- la  adm in istración  o ra l del s a l i c i l a to  sódico, p redn isc- 
na y o tro s  agentes a n ti- in f la m a to rio s  y  por la  ap licac ió n  
tó p ica  de ácido s a l í c í l i c o  o h id ro co rtiso n a . La. ap licac ió n  
tó p ica  de ácido re tin o ic o  (o sus sa le s )  provoca la  curación 
de l a s  h e rid a s  en r a ta s  y se re s  humanos.

En consecuencia, l a  invención proporciona un com­
puesto que es 2 ,6 ,6 - t r im e t i l - 1 - ( l0 '- c a r b o x id e c a . - r ,3 ',5 ',7 ', . -  
9 '-p 6 n taen il)c ic lo h ex -1 -en o  y un compuesto que es 2 ,6 ,6 - t r i -  
m e til-1 -( l2 '-c a rb o x id o d e ca -1 ' ,3 ' ,5 ' ,7 ' ,9 ' ,1 1 '-h e x a e n il)c i-  
clohex-1-eno.

Se ha encontrado que e l ácido 2 ,6 ,6 -trim etil-1 -(* iO '-" 
carboxideca-1 ' ,3 ' ,5 ' ,-7' ,9 '-p e n ta e n il)  ciclohe:{?-1- eno (deno­
minado en ad e lan te  ácido C20) y e l  ácido 2 ,6 ,6 - tr im e ti l -1 -
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(l2 '-carboxidodecar-1 ' ,3 ' ,5 ' ,7 ' ,9 ' ,1 1 '-h ex a en il)c ic lo h ex -1 - 
eno (denominado en adelan te  ácido C22) son incluso  mas e f i ­
caces que la  vitam ina A o que e l  ácido de la  v itam ina A pa­
ra  provocar la  curación de la s  h e r id a s . Los correspondien tes 
ác idos C16 y C18 (conteniendo respectivam ente dos y un gru­
po -CH=CH- menos que e l  ácido C20) también se han preparado 
y ensayado pero son considerablem ente menos e f ic a ce s  que lo s  
ácidos C20 y C22 de e s ta  invención. Se ha encontrado que lo s  
ácidos de la  invención son considerablem ente menos tóx icos 
que e l  ácido re t in o ic o , incluso  a a l t a s  concentraciones.

Para p rep arar lo s  ácidos C20 y C22 de e s ta  invención 
puede u t i l i z a r s e  e l  s ig u ien te  mátodo. la  p—ionona es conver­
t id a  mediante v a r ia s  e tapas en un aldehido con 16 átomos de 
carbono que después se hace reacc io n ar, por ejemplo, con fo^ 
fonocrotonato  de t r i e t i l o  para p roducir e l  á s te r  e t í l i c o
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del ácido C20, que es h id ro lizado  a l  ácido C20 deseado. Tam 
bién  es posib le  pasar directam ente desde un aldehido C12 (dp 
rivado  de la  [3-ionona, como se in d ica  más ade lan te ) a l  á s te r  
C20 empleando un compuesto fosfono adecuado conteniendo 8 álo  
mos de carbono con dobles en laces conjugados. El ácido C22 
puede se r preparado a tra v é s  d e l acido C20.

Por consigu ien te, e s ta  invención proporciona un proce 
dim iento para la  preparación  de 2 ,6 ,6 —tr im e t i l—1—(lO' — carbo— 
x id eca-1 ' , 3 ' , 5 ' , 7 ' ) 9 '< p e n ta e n il)c ic lo h e x -1-eno , que consis­
te  en:

(a) someter l a  ¡3-ionona (una m etil-ce to n a  C.¡^) a rea_c 
ción con un haloformo, p referib lem ente cloroformo, para fo r­
mar 2 , 6 , 6- t r i m e t i l - 1- ( 2 '-c a rb o x iv in ile n )c ic lo h e x -1-eno (ác i­

30

do p-C12),
(b) red u c ir  e l  ácido a l  alcohol correspondiente (aleo

i
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h o l C12) (es d e c ir , s in  a fe c ta r  a lo s  ¿obles en laces car-- 
bono—carbono), p referib lem en te  empleando h iururo  ¿e l i t i o  y 
alum inio en un d iso lv en te  e téreo  anhidro,

(c) oxidar e l  a lcoho l a l  correspondiente aldehido ( a l ­
dehido C12) (es d e c ir , s in  a fe c ta r  a lo s  dobles en laces car 
bono-carbono), p referib lem en te  empleando diéxido de manga­
neso ac tiv ad o ,

(d) someter e l  aldehido a una reacción  de W ittig¡em ­
pleando un compuesto de fórm ula,

(R^0)(R20)P(0)CH2-CH=CH-C00R^,

donde R.¡, Rg y R^, que pueden se r ig u a le s  o d ife re n te s , re -  . 
p resen tan  cada uno un grupo a lq u ilo  o a r i lo ,  preferiblem en­
te  un grupo m etilo  o e t i lo ,  especialm ente R^, Rg y R  ̂ son 
todos e l lo s  grupos e t i l o ,  p referib lem en te en p resenc ia  de 
h id ru ro  sódico, para form ar un á s te r ,

(e) h id ro l iz a r  e l  á s te r  (d e l ácido C16) a s í  formado 
a l  correspondien te ácido (acido C16), p referib lem en te em­
pleando so lu c ión -h id ro a lco h ó lica  de hidróxido po tásico  (se­
guido de ac id u lac ión ) y

( f )  r e p e t i r  l a s  e tapas (b) a ( e ) ; . l o s  productos de 
l a s  d iv e rsa s  e tapas serán  ahora los compuestos C16 corres­
pond ien tes a lo s  prim eros compuestos C12 y lo s  compuestos 
C20 correspondien tes a lo s  prim eros compuestos C16.

Una m odificación de e s te  procedim iento, partiendo  
también de l a  p-ionona, r e p i te  la s  e tapas (a) a (c) y a 
continuación:

(d) se somete e l  aldehido a una reacción  de W ittig , 
empleando un compuesto de fórmula

(R^O) (R2 0 ) P ( 0 ) CUg- (CS^CU)^COOR^, 
donde R^, R2 y son lo s  defin idos an terio rm ente, para fo r
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mar un á s te r ,  p referib lem ente u tiliz a n d o  h id ru ro  sódico y 
después

(e) se h id ro liz a  e l  á s te r  (d e l ácido C20) a s í  formado

S

10

a l  correspondiente ácido (ácido C20), p referib lem en te  em­
pleando solución h id ro a lco h ó lica  de h idróxido  potásico* (se­
guido de ac id u lac ió n ).

Para p rep arar e l  ácido C22, se re p ite n  l a s  e tapas (b) 
y (c) sobre e l  ácido C20, después e l aldehido a s i  producido 
se somete a una reacción  de W ittig  empleando un compuesto 
de fórmula
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(R^0 )(R^0 )P (0)CH2C00R^,
donde R^, Rg y R3 lo s  d efin id o s an terio rm ente, de pre­
fe ren c ia  empleando h id ru ro  sódico y después se h id ro l iz a  e l  
á s te r  a s í  formado a l  ácido correspondien te , p referib lem en te 
empleando una solución h id ro a lco h ó lica  de h idróxido  p o tásic< , 
seguido de ac id u lac ión .

Los ácidos C20 y C22 provocan la  curación de la s  he­
r id a s ;  se p re f ie re  e l  ácido C20.

Los ácidos C20 y  C22 son e f ic a c e s  tan to  para lo s  anima­
le s  (y se res humanos) que no han sido tra ta d o s  de o tro  modo 
como también para lo s  anim ales (y se re s  humanos) que han s i ­
do tra ta d o s  con agentes a n ti- in f la m a to r io s , v .g . un s a l i c i l s -  
to , h id ro co rtiso n a , prednisona, indometacina y ácido mefená- 
mico. Estos compuestos normalmente re tra s a n  l a  curación y 
lo s  ácidos C20 y C22 reducen y pueden in v e r t i r  e s ta  acción . 
Los compuestos de la  invención también son ú t i l e s  para e l  
tra tam ien to  de enfermedades como acné y p s o r ia s is .  Pueden 
se r espolvoreados sobre una h erid a  o ap licados en forma de 
solución, p referib lem ente en un a c e i te ,  o como ungüento. Es­
ta  invención, por consigu ien te , proporciona Lina composición
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farm acéutica que comprende C20 o C22 y un vehículo  o d ilu -  
yen te fis io ló g icam en te  acep tab le .

El ácido C20 o C22, por lo  ta n to , puede se r ap licado  
como ungüento, como solución en un a c e ite  o en polvo. Se ha 
encontrado que en g en era l es adecuada una concentración del 
orden del 1 % en peso, aunque pueden u t i l i z a r s e  concentra­
ciones mayores o menores. Por debajo de alrededor del 0,5 % 
en peso, la  e f ic a c ia  disminuye; aumentando la  concentración 
desde 1 a 2 % en peso, la  e f ic a c ia  so lo  aumenta ligeram ente, 
Por consigu ien te , es c a s i óptima una concentración próxima 
a l  1 %, ya sea en un ungüento, en una solución oleosa o en 
un polvo.

Los veh ícu los oleosos adecuados son lo s  a c e ite s  f i s i o ­
lógicamente acep tab les  en lo s  que es so luble e l  ácido; como 
ejemplos citarem os e l  m ir is tá to  de iso p ro p ilo , e l  a c e ite  de 
maíz y e l  a c e ite  de algodón. El polvo puede se r preparado 
a p a r t i r  de c r i s ta le s  de ácido C20 o C22, moliendo lo s  c r is  
t a le s  con un veh ícu lo  in e r te  adecuado, por ejemplo ta lc o .
Los ácidos C20 o C22 pueden se r combinados con cualquiera 
de la s  bases para ungüento habituales u t i l iz a d a s  en farm acia; 
una base adecuada e s  l a  conocida por ND3 (base no ión ica) 
p u esta  a punto por l a  Escuela de Farmacia de la  U niversidad 
de C a lifo rn ia  y con la  sig u ien te  composición aproximada (por 
centaje* en peso):

Alcohol c e t i l ic o 6
Alcohol e s te a r i l ic o 6
P e tro la to  blanco 14
P e tro la to  líq u id o 20
M etilparaben 0



Propilparaben 0,06
P o liso rb a to  80 1^5
E staa ra to  de p o lio x ilo  40 5
F o lip ro p ile n g lic o l 2 '
Agua p u rif icad a  c .s .p . 100
La e f ic a c ia  de lo s  ácidos C20 y C22 en la  promo­

ción de la  curación de la s  h e rid as  ha sido estud iada obser 
vando e l  d esa rro llo  del granuloma en r a ta s .

E ste método im plica la  im plantación subcutánea de 
b o l i ta s  de algodón y la  medida del tamaño del granuloma, indu­
cido a l  cabo de algunos d ía s . Los agentes a n ti- in f la m a to r io s  
reducen e l  tamaño o.peso del.granuloma en comparación con lo s  
del con tro l; lo s  compuestos que provocan la  curación aumen­
tan  e l  tamaño o peso del granuloma.

Pára conseguir d e ta l le s  completos del método y de 
la  te o r ía  que lo  su s ten ta  véase, por ejemplo, Grindlay y 
Waugh, (Arch. Surg. 63, 288 (1951)) que u ti l iz a ro n  la  forma­
ción de granuloma inducida por esponja p o l iv in í l ic a  para es­
tu d ia r  la  regeneración de lo s  te j id o s .  Desde entonces, e s te  
método ha sido u ti l iz a d o  como método patrón  para e s tu d ia r  
la  curación de la s  h e rid a s . Danpby y sus asociados (Ann. N.Y, 
Acad. Sci. 86, 943 (1960)) han señalado que la  reparación  
del te j id o  conectivo es la  c a r a c te r ís t ic a  más fundamental de 
la  curación de la s -h e r id a s  y u t i l iz a n  téc n ica s  de formación 
de granulomas en sus muchos e s tu d io s  de curación de h e rid a s .

El crecim iento del te j id o  de g ranulación  en la s  
b o l i ta s  de algodón fue inducido por im plantación subcutánea 
de b o l i ta s  de algodón, bajo  an e s te s ia  con é te r ,  en dos pun­
to s  d o rso la te ra le s  sim étricos en r a ta s  macho Sprague-Dawley, 
con un peso de 120 + 5 g.
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la  b o l i ta  de algodón im plantada en e l  lado derecho 
contiene e l  compuesto bajo ensayo (in troducido  como solución 
e té re a , siendo completamente evaporado e l  é te r  an te s  de la  
im plantación) y la  b o l i ta  de algodón implantada en e l  lado 
izq u ie rd o  s irv e  como co n tro l. S ie te  d ía s  después de l a  im­
p la n ta c ió n , lo s  anim ales son sa c r if ic a d o s  con é te r , r e g is ­
trando sus pesos corporales. Los granulomas son ex tirpados 
cuidadosamente y pesados rápidamente en una balanza de to r  
sión . A continuación, después de secar en una e s tu fa  a 65°C 
durante 48 ho ras, se pesan de nuevo lo s  granulomas secos.
Los re su lta d o s  obtenidos se encuentran en l a  Tabla I .
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Esta tabla indica que los ácidos C20 y C22 de es­
ta invención (C y D) son muy eficaces para provocar la  cu­
ración de la s heridas y son mucho más eficaces que sus aná­
logos de 16 o 18 átomos de carbono; e l ácido C20 es algo ma3 
eficaz que e l ácido C22.

Otros ensayos han demostrado que lo s ácidos C20 
y C22 no son tóxicos o por lo menos'no son tan tóxicos co­
mo e l ácido retinoico; por ejemplo, e l ácido retinoico in­
hibe e l desarrollo de la tib ia  del pollo embrionario mien­
tras que e l C20 y e l C22 no lo inhiben y e l ácido retinoi­
co, a una dosis de 4 mg/100 g de rata, inhibe e l crecimien­
to do las ratas mientras que e l C20 a una dosis de 8 mg/100  ̂
de rata,no inhibe dicho crecimiento.

El siguiente ejemplo ilu stra  la  preparación de
los compuestos de la invención; las partes y porcentajes 
se dan en peso salvo indicación en contrario.

20

EJEMPLO
(a) Se hacen pasar 84 g de cloro gaseoso a 0°C 

por 400 mi de una solución de hidróxido sódico 10 M. Se aña 
den 64 g de ¡3-ionona a la  temperatura ambiente y se agit¡a
durante 3 .horas. Se añaden 80 mi de metanol y la tempera­
tura se mantiene por debajo de 85°C mediante la adición.de 
hielo machacado y e l pH se ajusta entonces a 4 aproximada­
mente por adición de ácido fosfórico. la mezcla se enfria 
a la temperatura ambiente y el producto, ácido ¡3-C12, as­
ciende a la superficie y se f i l t r a  con succión. El ácido 
crudo se disuelve en solución acuosa de hidroxido sódico 
a l 20 % y se extrae con óter d ie tílico  para separar la s im­
purezas. la solución acuosa se acidula con ácido fosfórico  
y de nuevo se extrae con óter d ie tflico . El extracto etóreo
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sa seca, con su lfa to  magnésico anhidro . Se evapora e l  é te r  
y e l  ácido se r e c r i s t a l i z a  en metanol acuoso a l  70  /s.

(b) En un matraz de t r e s  bocas se introducen 10 g 
de h id ru ro  de l i t i o  y alum inio en atm ósfera de n itrógeno ; 
se añaden 50 mi de é te r  d ie t i l i c o  anhidro y se a g ita  con un 
ag itad o r magnético a -15°C. Se d isuelven 50 g del ácido C12
en é te r  d ie t í l i c o  anhidro y se añaden lentam ente. La tempe­
ra tu ra  se mantiene p referib lem en te por debajo de -10°C. Des­
pués de haber añadido la  to ta l id a d  d e l ácido , se deja aumen­
ta r  la  tem peratura h as ta  la  ambiente y se mantiene en e s te  
v a lo r durante una hora. A continuación se e n fr ia  l a  mezcla 
a 0°C y se añade ácido su lfú rico  1 N h asta  que cesa e l  bur­
bujeo. la  tem peratura se mantiene p referib lem en te  por deba­
jo  de 5°C .'Se f i l t r a  l a  mezcla de reacción  y e l  p rec ip itad o  
se d isuelve en é te r  d i e t í l i c o .  Se separa la  capa e té re a , se 
lava con agua y se seca con su lfa to  magnésico annidro; e l  
é te r  se separa por evaporación. E l rendim iento de alcoho l
C12 es a lrededor del 93 % d e l te ó r ic o .

(c) En e s ta  reacc ió n , se u t i l i z a  dióxido de manga­
neso activado que puede se r  preparado, por ejemplo, por e l
método de Attenburrow y colaboradores, J.Giem. Soc. 1094 
(1952) o de Carpino, J.Org.Ohem.Vol. 35, n- 11, 3971 (1970) 

En un embudo de decantación montado en un matraz 
de 2 l i t r o s  se introducen alrededor de 50 g del a lcohol C12 
en solución en é te r  d i e t í l i c o .  En e l  m atraz se in troducen 
500 g de dióxido de manganeso ac tivado  y 1000 mi de t e t r a -  
cloruro  de carbono anhidro y se a g i ta .  Después se deja  caer 
lentam ente la  solución a lco h ó lica  de C12 y se continua ag i­
tando a l a  tem peratura ambiente durante 2 horas después de
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haber agregado la  to ta l id a d  del a lco h o l. La mezcla se f i l ­
t r a  y lava con te tra e d o r oro de carbono y después e l  e x tra c ­
to  se seca y evapora a sequedad. El rendim iento d e l a ld eh i­
do C12 es a lrededor del 95 % te ó ric o . ' '

(d) En un matraz de 2 l i t r o s  se in troducen 47 g
de una d isp e rsió n  oleosa de h id ru ro  sódico (a l  57 % de NaH) 
y se lava con é te r  d ie t i l i c o  anhidro . Se añaden 1000 mi de 
te trah id ro fu ran o  anhidro y se e n fr ia  a 0°C. En un embudo de 
decantación se in troducen 140 g de fosfonocrotonato  de t r i e -  
t i l o  y se agregan gota a go ta a la  suspensión de h idruro  só­
dico con ag ita c ió n ; se continúa agitando a 0°C dorante media 
hora después de haber añadido la  to ta l id a d  d e l cro tonato . 
Entonces se añaden lentam ente lo s  50 g d e l aldehido C12 di­
su e lto  en te trah id ro fu ran o  y la  mezcla se c a lie n ta  a la  tem 
p e ra tu ra  ambiente y se deja en reposo a dicha tem peratura 
dorante media hora. Después la  mezcla se e n f r ia  a 0°C y se 
añade .una solución sa tu rada de cloruro sódico para d e s tru ir  
e l  exceso de h id ru ro  sódico. Entonces la  mezcla se ex trae 
con é te r  de p e tró leo  (punto de e b u llic ió n . 35 a 80°C) y e l  
ex tra c to  se seca para evaporar e l  é te r  de p e tró leo , obtenién 
dose e l  é s te r  deseado (d e l ácido C16) . '*

(e) El é s te r  se h id ro liz a  calentando á r e f lu jo  
durante 4 horas con una solución h id ro e ta n ó lic a  de hidróxido 
po tásico  a l  10 %, bajo n itrógeno ; la  mezcla contiene 50 g de
é s te r ,  50 g de hidróxido p o tás ico , 300 mi de agua y 200 mi

t
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de e tan o l. Cuando la  h id r ó l i s i s  es completa, se ac idu la  la  
m ezcla.E l ácido (C16) se ex trae  con é te r  d i e t i l i c o .

(f)  No se da e l  procedim iento de ta llad o  para obte­
ner e l  ácido C20 a p a r t i r  d e l ácido C16 ya que la s  reacciones
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son prácticam ente ig u a les  a la s  ind icadas an te rio rm en te , n i 
ácido C16 recuperado de la  últim a etapa se convierte  en e l  
a lcoho l, u tiliz a n d o  h id ru ro  de l i t i o  y alum inio y e l alcohol 
se convierte  e l  e l correspondiente aldehido-empleando dió­
xido de manganeso. Después e l  aldehido se hace reacc io n ar 
con fosfonocrotonato  de t r i e t i l o  para p roducir e l  á s te r  e t í  
l ic o  C20 y e s te  es h id ro lizado  como se ha d e sc r ito  para pro 
ducir e l ácido C20 de e s ta  invención. El ácido C22 puede 
se r  preparado a p a r t i r  d e l ácido C20 u tiliz a n d o  e l  método 
a n te r io r  y empleando fosfonoaceta to  de t r i e t i l o  en lu g a r de
fosfonocrotonato  de t r i e t i l o .

En resumen, la  P aten te  de Invención que se s o l ic i -
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ta  deberá re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s :
PEIvniDICACIONES

1. Un procedim iento para la  preparación  de 2 ,6 ,6 -  
t r im e t i l - 1- (  10 ' - caro oxide car-1' ,3 ' ,5 ' ,7 ' , 9 '- p e n ta e n i l ) c ic lo -  
hex-1-eno, caracterizado  por:
(A) (a) someter la  p-ionona a reacción  con un haloformo,

preferib lem ente cloroformo, para formar e l  ác ido , 2 ,6 ,6 -
t r im e t i l - 1- ( 2 '-c a rb o x iv in ile n ) -c ic lo h e x -1-eno,
(b) reducir- e l ácido a l  alcohol correspondien te , pre­
fe rib lem en te empleando h id ru ro  de l i t i o  y alum inio en
un d iso lven te  etéreo  anhidro ,
(c) oxidar e l  alcohol a l  correspondiente aldeh ido , pre­
ferib lem ente empleando dióxido de manganeso ac tiv ad o ,
(d) someter e l  aldehido a una reacción  de W ittig , pre­
ferib lem en te  en p resencia  de h idruro  sódico, u t i l iz a n ­

d o
do un compuesto de fórmula

(R^0 )(R20)P(0 )CSg-CH=CH-C00R^, 
donde R„, R  ̂ y R-it Q.ae pueden se r ig u a le s  o d ife re n te s ,

1 2  j
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rep resen tan  un grupo a lq u ilo , p referib lem en te m etilo  o 
e t i lo  o un grupo a r i lo ,  para dar un á s te r ,
(e) h id ro l iz a r  e l  á s te r  para dar e l  correspondiente acá
do y
(f )  r e p e t i r  la s  e tap as (b) a (e ); o b ien

(B). e fe c tu a r  la s  e tapas (a) a (o ), como se ha defin ido  an­
terio rm en te ,
(d) someter e l  aldehido a s í  formado a una reacc ián  de 
W ittig , p referib lem ente en p resenc ia  de h id ru ro  sodico,
u tiliz a n d o  un compuesto de fórmula 

(R̂  0) ( Rg 0) P (0) CHg- (CH= CH) 3- COOR^, 
donde R^, Rg y'R^ son lo s  defin id o s an terio rm ente, pa­
r a  dar un á s te r  y
(e) h id ro l iz a r  e l  á s te r  a s í  formado para dar e l  ácido 
correspondien te .

2. Un procedim iento según la  R eivindicación 1 pa­
ra  la  p reparación  de 2 , 6 , 6—t r im e t il—1—(12 ' —carboxídodeca—
1 ' , 3 ' , 5' ?7 ' y9 ' , 11 '-h e x a e n il)c ic lo h e x -1-eno , caracterizado  
por comprender l a s  e tapas ad ic io n a le s  co n s is ten te s  en repe­
t i r  la s  e tapas (b) y (o) y despuás someter e l  aldehido a s í  
formado a una reacción  de W ittig , p referib lem en te  en pre­
sencia de h id ru ro  sódico, u tiliz a n d o  un compuesto de fó r -
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muía
(R^OíRgOMO-CH^COOR^,

donde R^, R^'y R  ̂ son lo s  defin id o s en la  R eivindicación 1, 
para dar un á s te r  y despuás h id ro liz a r  e l  á s te r  para dar e l 
ácido correspondien te .

3. Se re iv in d ic a  por ú ltim o , como objeto  sobre 
e l  que ha de recae r l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i ­
ta :  "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 2,6,6-TRIHE-
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TIL-1-(10 ' -GARBOXIDECA-1 ',3 ',5 ',7 ',9 ' -PENl'AENIL) CICLOBEX-1- 
ENO".

Todo conforme queda d e sc rito  y re iv in d icad o  en 
la  p resen te  memoria d e sc r ip tiv a  que consta  de quince p ag i­
nas m ecanografiadas.

Madrid, 12 Diciembre 1972 
BERNARDO UNGRIA 

P^P*
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