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El presente inventeo se refiefe a ung dis-
posicién para la recogida de liguidos extrafios desde una
superficie de agua, por ejemplo, desde la superficie de
un lago ¢ la superfiecie del mar, denominada en lo que
gigue come la superficie del mar,

El problema de retirar petréleo desde la
superfiecie del mar se ha puesto intensamente de actuali-
dad debido 2 las catdstrofes relacionades con el petré-
leo que ocurren cade vez mds frecuentemente en el mar.
Este problema, naturalmente, no =dlo existe cuando se
derrama petréleo en la superficie del mer, sino que tam-
bidn puede estar provecado por otros liguidos o por cuer-
pes sélidos menores, pero eomo la retirada de petrdleo
parece ger la splicacién mée importante a este respecto,
el invento se describird en lo que sigue con relacién a
una disposicién para le retirada de petrélse por aspira
¢ién, El1 invento, sin embargo, no se limitaréd a este cam-
po de splicacién especifico.

Se ha propuesto ya, para resolver el pro-
blema antes mencionado, emplear un dispositivo de bone-
beo construido sobre el principio de creseidn de una de-
presién en forma de embudo con su punta dirigida hacia
abajo de la superficie del mar, por ejemplo, en forma
de un remolino de petréleo o embudo real, cuyo borde
superior es mantenido séle no esencialmente bajo la su~
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perficie del agua, de modo que el petrdlec debido a la
accidn de aspiracidén en el embudo, fluya hacia sbajo en
é1, desde donde serd retirade a continuacidén por bombeo,
Bstas disposiciones presentan la desventaja comun de gue
o8 dificil mentener el embudo en la posicidn correcta
con relacién & la superficie del agua, dificultad que
tambidn se presenta ineluso con el movimiento més débil
del mar,

Este invento se refiere a una disposieién
para los fines antes mencionados, en la que no existe
dicha desventaja y, por tanto, la disposicién de acuer-
do con el invento funcionard satisfactoriamente tambidn
en un mayr agitado,

El invento se basa en el principio de
que debe disponerse, por ejemplo, una membrans redonde
de un material plédsticamente deformable con facilidad
gsobre la superficie del agua y el petrdleo, de modo gque
esta membrana quedard sobre la capa de petrdélec, desg-
puds de lo ocual puede aspirarse el petréleo desde la
parte media de la membrena, ELl propésito de ésto es que
la membrana flexible forme una superficle estanca en
todo el contorno de la abertura de aspiracién para el
petréleo y que la membrana conduzca el petréleo situado
bajo ella hasta dicha sbertura de aspiracién a través de
la reanura formsda entre la superficie del agua y la care
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inferior de la membrana, Ademds, la abertura de aspira-
cién y les partes de la membrana mds préximes a dicha
abertura, pueden levantarse un poco sobre la superficie
del agua, de memers que junto a la a@bertura de aspira-~
cidén se forme un embudeo, dirigido hacia arriba desde la
superficie del agua, al que estd conectada una tuberia
de aspirscién. Este embudo, entences, se llenard de pe-
tréleo baje la influenecia de la accién de aspiracidén
desde la tuberia, cuyo petrdleo es evacuado a través de
la aberturae de aspirscidén, E1l embudo dirigido hacia
arriba desde la superficie del agua actveréd también,
por tanto, como separador de agua, ya que el agua, que
es mde pesada que el petrédleo, manteniendo un control
correcto de la espiracién, fluird hacia abaje y se se-
pararéd del petrdleo que subird, sdlo, a través de la
abertura de aspiracién,

Se han realizado ensayos que han demos-
trado que la membrana flexible que esté hecha de prefe-
rencis de pldstice, debido a su flexibilidad, flotard
sobre la superficie del agua y, por tanto, seguird bien
los movimientos del oleaje que quizéds pueda ocurrir en
dicha superficie, de modo que se mentendrd bien ajusta-
8z contra la capa de petrélec o en torno a la abertura
de aspiracién de la tuberis para el petrdlec., La aber-
tura de aspiraeidén, de este modo, serd mentenida tambidn,
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en mar egitado, en posicidn correcta sobre la capa de
petréleoc,

Para mantener le membrana flotando sobre
la superficie del agua, puede disponerse en su borde
exterior un tubo hinchedo con aire,

El invento se describird a continuacidn
en relacién con algunas formas diferentes de ejecucidn,
que se representan en los dibujos adjuntos, pero se com-
prenderd que el invento no estard limitado a estas for-
mas especificas de ejecucién, sino que pueden existin
dentro del marco de la invencidn toda ¢lsse de diferen-~
tes modificaciones,

En el dibujo, la fig, 1 representa en
planta una primera forma de ejecucidén del invento y la
fig. 2 es una viste en seccidén de dicha primers forma
de ejecucidn, mientras que la fig. 3 ilustra una modifi-
cacidn de la disposicidn de z2cuerde con la Fig, 2., las
figs, 4 y 5 ilustran desde arriba y en seccidn, respec-
tivamente, otra forma de ejecucidn del invento y las
figs., 6 y 7 representan, en las proysécciones correspon-
dientes, una tercera forma de ejecucidén del invento,
mientras que las figs, 8 y 9, tembién en las proyeccio-
nes correspondientes, representan una cuarte forma de
ejecucidn del invento. Las figs, 10 y 11, finalmente,
muestran también una proyeccidén correspondiente de una
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quinta forma de ejecucidn del invento,

En la dispesicidn ilustrada en las figs.
1y 2, la nembrme que flota sobre la superficie del agum
estd indisada con 13. Se supone en este caso que la mem-
brana tiene una forma redonda, aeproximadamente circular,
pero ésta no es una condieidn necesaria y la membransg,
en la préctica, pueds recibir también otra forma, BEn su
parte medis, estd conectada al tubo de mepiracidn 12 y
su borde exterior estd proviste de una construccidn tu~
bular 14, que sirve para soportar ls membrana sobre la
superficie del asgua, sobre la capa de aceite,

La disposicidén ghora descrite funciona
en la forms siguiente: por medio del tubo 12 se mantiew
ne la parte medis de la membrana 13 elevada sobre la
guperficie del liquido de modo que se forme una configu-
racién 2 modo de embudo con el extremo en punta dirigi-
do hzeia arriba, Bajo la influencia de la fuerza de as-~
piracidén desde el tube 12, el petrdleo es recogido en
esta formacién a modo de embudo, donde es separado del
agua al ser el petrdleo mds ligero, y el petrdleo aspi~
rado a través del tubo 12. Con una fuerza de aspiracibn
adecuadamente controlada con relacidn a la veloclided a
gue la disposicién es obligeda a moverse sobre la super-
ficie del mar y teniendo en cuenta también el espesor

de 1z capa de petréleo, puede fener lugar una separacién



completa entre el ague y el petrdleo, de modo que el
agua el entrar en la formacidn 2 modo de embudo bajo
la membrana fluiré separdndose, bajo el tubo flotante
14, Este puede comprender adecuzdamente, cou el fin de
adaptarse lo mejor pogsible a los movimientos del olea-

(6 ]

je existente y con el fin de permitir el bransporte y
mantener la disposicidén reunida de lz forma méds senci-
1lla, un tubo hinchado por airs y construido en un nd.
mero mayor de secciones mutuwamente combinadas, de modo
10 que el aire pueda pasar de una a obra segeidn, perc co-
herentes sobre partes intermedizas més estrechas que son
también, por tanto, mds fdeciles de doblar.
En la forma de ejecucidn de acuerdo con
la fig. 3, que ha de verse con la fig, 2, la abertura
15 a la que se conectd el tubo 12 en la Pig, 2 estd cubier-
ta por una placa o disco 13’., Por medio de puntales 13¢
ge soporta un flotador, de preferencia uns boya c¢énica,
15 bajo la membrana 13, de modo que ésta quede levantaw
da en &u parte media sobre la superficie del ague, como
20 se indica en esta figura. El tubo 16, a través del cual
o8 aspirado el petrbdleo ostéd conectado en sste ceaso &l
cono flotante 15 y ee abre, por encima de este cono,
dentro de la formacién a modo de embudo, preferiblemen--
te en wne posieidén situada por encima de la superficile
25 del agua que la rodea, E1 tubo 16, por otra parte, cuel-

12'1073 el 7 -
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ga més o menos libremente bajo la membrana 13 y estd
conducido bajo los tubos flotantes 14 hasta la dlspogi-
cién de recogida para el petréleo aspirado.

La disposicidén de acuerdo con las Fige.
4 y 5 estd destinade a ser arrastrada sobre la superfi-
cie del agus por una embarcacidén en la direceidn de las
flechas 17. La membrens 13, por tento, puede estar for-
mada como la parte de vértice de une pardbola con el
vértice vuelto heeia popa. El tubo flotante, de prefe-
rencla, es mis ancho en el extremo de pops de la mem—
brena 13 que en su extremo de proa, por cuento que el
tube de aspiracidn 16 estd conectado al extremo de popa
en la boca 12 situada bajo le membrana, perc més arri-
ba que la superficie del agus.

_ Esta disposicién opera de manera que la
mewbrena, cuande es obligada a moverse sobre la super—
ficie del agua, es levantada en su parte de popa para
crear la formaseién =& modo de embudo, en la que se reco-
go el petréleo de igual forma que en las disposiciones
de acuerdo con las figs, 1y 2 6 3, respectivamente, con
el fin de ser aspirado a través del tubo 12-16, Ensayos
précticos, han probado shora que el borde més enterior
de la membrana mostraré algunas veces inclinacidn = sle.
varse demasiado sobre la superficie del agua, Para impe-
dir ésto pueden aplicarse lastres flotantes 18 a lo
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largo del borde més anteriorde la membrana. Se ha demos-
trado, ademds, que la membrana puede presentar, algunas
veces, una ftendencis dada a sumergir bajo el agua su
borde de popa, especialmente si es obligada a moverse

a gran velocidad y/o 8i la fuerza de aspiracién del tu~
bo 16 e intensa, Para impedir esta accién, el tubo 14
estd dimensionado més generossments a lo largo del borde
de popa de la membrana 13, Usualmente no pusde evitarse
totalmente, en una disposicidn de esta clase, que se re-
coja agua por encima de la membrana 13, Pare expulsear
tal agua, estédn dispusstos orifigios 19 en la membrang
a lo8 que estén unides partes cortas pero rigidass de
tubo 19, que entran hacia abajo hasta una profundidad
tal que sus boocas se encuentran bien por debajo de la
superficie del agua en tedas las posiciones de la mem~
brana 13 posibles en la prdctica. En todas las circuns
tencias, los mismos han de quedar situados con sus bocas
bien por debajo de la c¢ape de aceite a eliminar, incluso
si ésta es tan gruesa que no pudiera ser agpirada en una
sola operacidn cuando se utiliza la disposicidn de acuer
do con el invento,

En la disposieién de acuerdo con las figs,
6y 7, la membrena ha recibido una configuracién a modo
de bote inflable, preferibl emente de caucho, con una
borda en forma de tubo 14 generosamente dimensionado,
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que esté tapeda, en la parte de popa, por una pequefia
cubierta a la que estd unido un motor 21 fueras de bor-
da, destinado & impulsar sl flotador de caucho 14. Ha=
cia proa de la parte mds posterior del tubo 14 estd disw
puesta una odmera 20, conectada de menera adscuada me-
ednicamente a la cubierta. En esta cémara, estd dispues-
ta la bomba de aspiracién 22. Esta bombe puede ser im-
pulsada de manera adecuada por cualquier disposicién de
engranajes, no representada en sl dibujo, a partir del
motor 21, pero puede tener también su propis planta mo-
triz. Ia entrada a la bomba 22 estd conectada al tubo
de aspirascién 12, y la salida a un tubo 16 desde el cual
se suministra el petrdleo a algin recipjente adecuado,
que pueds estar montado dentro de la cémarz 20 y que
puede vaciarse en momentos adecuados, E1 tubo de aspi-
reeion 12 estéd conectado & la membrana de ls misma for-
ma que se describié en lo que antecede, de modo que, en
el lugar de recogida del tubo de aspiracién 12, se cre=
una formacién a modo de embudo. La membrena 13 estd uni-~
de por lo demds sl borde inferior del tuboe flotante 14
hesta el punto del memparo més hacie proa de la cédmara
14 y, desbués de ello, estd conectada al borde inferior
de este mampare. .

El funeionamiento de este dispositivo re-
sultard evidente de lo que antecede,
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Las figs. 8 y 9 muestran un barredor de
petréleo, que estd destinade tambidn a aspirar petrdéleo
de acuerdo con €l principio que constituye el objeto del
presente invento, Asi, la fig. 8 representa solamente
una secclén de dicho barredor, que comprende una membra-
na flexible 13 del mismo tipo que el representado en las
formas de ejecucidn antes descritas, En la forma de eje-~
cucién que se describe shora, sin embarge, la membrana
corre en torno a cierto nimero de tubos de material ri-
gido, preferiblemente de meterial pléstico duro, repre-
sentdndose en la forma de ejecucién tres de tales tubos,
que se indican con 24, de modo que son mentenidos juntos
formando una unidad. En la membrena 13, estd previeto
un ocierto mimero de aberturas 12 para dejar que el pe-
tréleo recogido en la formacidn a modo de embudo penetre
en el interior del barredor, donde estén formados cena-
les entre los tubos 24, despuds de lo cuel diecho petré-
leo es conducido desde alli a través del tube o tubos
16, respectivamente. Con el fin de gue la forma de embu~
do del recinto 25 sea mantenide de menera segura en esta
configuracién, estdn previstos tirantes 27 entre el ba-
rredor 23~24 propiamente diocho por une parte y varios
flotadores 14 por otra paerte, y estd dispuesto también

un lestre 26,
Los tubos 24 que forman el barredor puew

- 1] =
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den estar hechos, en una modificacidn de lé disposieidn
de acuerde con las figs, 8 y 9, de un material plédstico
flexible y débil, pero inflade con zire = una presidn
tal que conservard la rigidez necesaria, La ventaja de
la disposicién dltimemente mencionada es que todo el ba-
rredor, en su condicién de no inflado, puede plegarse
para fermar un paguete ficilmente transportable, puede
producirse pars ubtilizarse una sola vez, debido a que
los costes de transporte y de produccidn y el coste del
barreder deben suponerse principalmente idénticos a los
costes de mantenimiento, limpieza y almacenamientoe de
un barredor de este tipo utilizado,

La disposicién de acuerdo con las figs,
10 y 11 estd destinada a ser utilizaeds muy rédpidemente
para combatir un escape de petrdleo en el mar. Frecuen-
temeﬁte, puede ocurrir que con una corrients y un vien—
to de cierta intensidad, el petrdélse tenga tiempo sufi-
ciente para extenderse en un drea muy grande, sntes de
que embarcaciones equipadas con dispesiciones de aspirs-
¢ién de acuerdo con el invento tengan tiempo de llegar
al lugar. Entonces puede ser valioso dejar caer desde
un aeroplano disposiciones de acuerdo con el invento,
que se ocupen auvtomfticamente de ls limpieza del petrd-
leo, ineluso aunque este no pudiera hacerse de una for-

ma completa debido a que no pueda eontrolarse el funcio-

-12 -
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nemiento de la disposicidén. Puede suponerse que en fal
caso estén presentes también viento y corrientes, que
transporten toda la disposicién, sin ayuda de otra fuer-
za de impulsidn, Para mantener la disposicidn en la po-
sicidn correcta, una membrana 28 estd conectada en su
parte mediz a un globo 30 que estd 1lleno, 0 que se 118w
na automdticamente, con un gas ligero, como por ejemplo
hidrégeno o helio, de modo que se conserve de memera
gegura la formacién de embudo de la membrana, La posi-
cién correcta durante el transporte de la disposicidn
e asegura por medie de un ancla de fondes 29. La bom~
ba estéd situada dentro de un pequeflo flotador 22, que
comprende también la planta motriz para la bomba, por
ejemplo un acumulador eléetrico si el motor que acciona
la bomba es eléetrico, o un recipiente de ges & presién,
por ejemplo un recipiente de diéxido de carbono, =i la
bomba estd destinada a ser impulsada por medio de unm
mobor accionado por gas, Un saco 31 estd dispuesto pa=-
roa recoger el petrdleo aspirado. El ancla de fondeo 29
eetd conectada al extremo de proa de la bolsa 31 por
medio de un cable o de una cuerda,

Bsta solicitud que corresponde a la pre-
gsentade en Finlendia, el 13 de Diciembre de 1971, con
el nimero 3540/71, se acoge a los beneficios del arti-
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

w 13 -



REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Inveneién en Espefiz, por VEINTE afios, Son

5 los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18, Una disposieidén para recoger ligquidos
extrafios, especialmente petrbleo, desde la superficle
del agua, en la que une membrena estd provista de un
flotador a lo largo de su borde, por lo que dicho flota-

10 dor tiene una rigidez‘tal contra la deformacién que la
membrana se distribulréd automdticamente sobre la superw
fiecie del agua, estando unido un conducto de aspiracién
a la parte media de dicha membrena, y estando previstos
medios para elevar dicha parte media de dicha membrens

15 @& una posicidén situada por encima de la superficie del

B agua que la rodea.

_ 28, Una disposicién segiin la reivindica-
cién 18, en la que el flotador estd formado por un tubs
inflable de caucho o de material pldstico similer.

20 32, Una disposieidn segin la reivindica-

¢ién 18 o 28, en la que la membrena tiene un contorno

13,1.73 - 14 -
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cireular,

48, Una disposieidn segin las reivindi-
caciones 18, 28 o 38, en la que el conducto de espira-
cién estd conectado a la cara superior de la membrana.

58, Une disposicidn segin las reivindi-
caciones 18, 22 o 32, en la que sl conducto de aspira-
cién estd conectado a le cara inferior de la membrana
y wn flotador estd aplicado bajo dicha membrana para
elevarlag al crear una formseidén a modo de embudo,

62, Una disposiecidén segin lss reivindi-
caciones 12, 28 o 39, en la que el conducio de aspira~
cién estd conectado al espacio existente Lajo la membra-
na y estd dispuesto un globo para elevar la parte media
de la membrena con el fin de erear una formacidn a modo
de embudo.

72, Una disposieidn segin cualquiers de
las reivindicaciones precedenteé, en la que la membrans
ostd hecha de un materiasl plédstico fécilmente moldeable.

88, Une disposicibn segin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en la que la membra-
na estd provista de medios para originar su movimiento
sobre una superficie de agua.

98, Une disposicidén segin una cualquiera
de les reivindicaciones 2¢ a 82, en la que el tubo in-
flable esté conformado a modo de bote o balsa,

- 35 -
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108, Una disposicién segin la reivindi-
cacién 92, en la que la balsa estd hecha con un memparo,
que separa un espaclo para la recogida de petrdleoc en
la parte de popa de la balsa,

112, Una disposicién segin la reivindi-
eacidn 102, en la que estd prevista una cublerta de po-
pa hacla atrds y por encima del tubo.

128, Una disposicidn segin la reivindi-
cacién 118, en la que la cubierta de popa estd provista
para conexién a un motor fuera de borda,

138, Una disposicidn segin cuslquiera de
las reivindicaciones 108 a 128, en la que wn recipiente
estd dispuesto en el espacio para recibir petréleo, y la
bomba pare espirar el petrdleo estd dispuesta también en
dicho espacio,

148, Una disposicidn segin una cualquiers
de las reivindicaciones 12 a 88, on la que estd previsto
un barredor de acsite en conexidén con la membrana, de me-
de que la membrana rodee vigas flotantes contenidas en
el barredor de aceite y esté conectada al vorde superior
de dicho barredor de aceite.

_ 158, Una disposicién segin la reivindicea.
olén 148, en la que las vigas del barredor de aceite
consisten en tubos llencs de aire, de material pldstico.

168, Una disposicién segin la reivindica-
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cién 158, en la que dichos Hubos estén hechos de un ma~
terial pldstico duro, de forma estable.

178, Una disposicidn segim la reivindica-
eidn 158, en la que dichos tubos pueden inflarse por me-
dio de aire y est4 hechos de meterial pléstico blando,

188, Una disposicién segin una cualguiers
de las reivindicaciones 14& a 172, en la gue estdn pre~-
vistos tirantes entre la cara inferior del barredor de
petrédleo y puntos de la membrana hacia proz del barredor
de petréleo, para formar un espacio entre ol barredor de
petrédleo y los puntos de 1la membrana en que estdn unidos
los tirantes.

198, Una disposicidén segin una cuelquiera
de las reivindicaciones 148 a 182, en la que estdn pre-
vistos orificios en la parte de la membrana gue rodea al
barredor de petrédleo propiamente dicho para conducir el
petréleo recogido hasta canales entre los tubos o tube-
rias que forman el barredor de petrdleo, y el tube de de-
rivacidén para el petrbéleo recogido estd conectado al in-
terior del barredor de petrdleo.

208, Una disposicidn segin una cualquiera
de les reivindicaciones 142 a 198, en la que estd pre~
vieto un lastre bajo el barredor de petrdleo propismente
dicho con el fin de mentenerlo en posicidén corrscta,

218, Una disposicidén segin la reivindica-
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eidén 18, en la que la membrena estd hechs con una anchu-
ra mayor én su extremo de prom y ¢on uns anchurs menor
en su extremo de popa.

228, Una disposicidén segin la reivindica-

“eién 212, en la que la membrana, en su extreme de popa,

estd provista de flotadores de mayor cepacidad que los
previstos en su extremo de proa.

238, Una disposiecibn segin las reivindi-
caciones 212 y 228, en lm que estin previstos lastres
en el borde més anterior de la membrena con el fin de
mantener €ste hacia abajo sobre la superficie del agus.

248, Une disposicién segin una cualquiers
de las reivindicaciones 21% z 238, en la que estén pre-
vistos tubos o tuberfas junto al borde mds anterior de
la membrana para recoger agua que quizde pudiera haber
entrado en la membrana, extendiéndose dichos tubos o
tuberias al menos sustancialmente en direceidn vertisal
hacia abajo en el agna, bajo la membrana,

258, Una disposicidén segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 218 a 248, en la que estén
previstos lastres en el borde més anterior ds la mem-
brana,

268, Una disposloién segin la reivindicsa-
cién 18, en la que existe un ancla de fondeo conectada

a un saco para recoger petrdlec e impulsade haois edew

- 18 -
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lante por el viento o por las corrientes, uniéndese la
membrana, soporteda por un glebo, a un flotador que es-
t4 interconectado, y que contiene el dispositivo de bom-
heo.,

5 272, Una disposicién para recoger ligui-
dos extrafios, especcialmente petrdleo, desde la superfi-
cie del agua,

Tal y como =e ha deserito en la Memoris
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
10 pafian y con los fines qgue se han especificado,

Esta Memoria consta de diecinpeve hojas
egcritas a méquina por una sola cara.
Madrid, 12 0 g

P.A.

13.1.73 / - 19 -
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