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Este invento se refiere 2 la detecoidn del wepor

de merourio en gases. Més ooncfetamente,.éstefiﬁypnté'se B
vrefiers & la deteccidn del vaporwdé“mercurié nediante la
ebsoreidn del mercurio en ol reticulads do pelfculas me-
tdlicas delgadas. Todavie mds ooncretements, este invento
3o rafﬁere‘a la médicién del valor medic del tiempo de '
sxposicidn al mercuric, midiende pera ello la sbsoroidn
totsl ds mercurio a lo large de un perfodo de tiempo co=
nocido. |

" "By blen sabido que ls exposicidn el vepor de mer~
muriqg;inc}usn en pequsiias cantidades.‘aaré por resultado

snvenenamleonts con merourio qus producird enfermedad o -

" ineluso lg muerte, El uso del mercurio en el medioe indus~

trial hy sumentado constantements, pudiende citarse ocomo
ejempl@ el us@ del mercurio en loq c:irnuitos elec'briﬂos,
por eﬁsmplo como catodo en la produocién electrolitioa
de gas hidrdgems para ssr usado en productos alimentiocios.
Las instelaclonss en que se hase ugo del merocurio en cubas
elenirolitices tienen plantesds un delicads -problema con sl
vapor de merourio debido a los derrememientos de mercurdo
que 86 puedsn’vaparizarg ¥ & la exposicidn al mercurio que
ge produce.ousndo a2g necesario reelizer trabsjos de mante-
nimiento eﬁ iasiéubaa eleétfolitioaso

Otro campo en qus ge estd expussto & le contemi-

nacidn con mercurio es en los laboratorios y consultas

.gs.zi..u:
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dentales. EL mercurio s muy usade su iz prsparacidn de
amalgemag paras empleo como restauradores dentales. Es
inevitable que algo del mercurio liguido se derreme so-—
bre log mogtradores y suelos y gqueds atrapado-en los
intersticios que hay en los mismos, EL problems del mer-
curio se he agudizado todavia més desde que se ha implan-
tado le instelacidn de alfombras en las consultes den-
tales, debido & que lss alfombras sctien como un medio

de retencidn que permite la vaporizecidn @ largo plazo
del mercurio liquido que se derrame sobre la alfombra,

La concentracidn de vapores de mercurio sumenterd siem-
pre que le alfombra seas sometide @ perturbasciones, teles
como las que ge derivan de la limpleza con aspiradora o

de les pleadass sobre ella,
4 pesar de este problems del vapor de mer-

ourio, no me encuentran fdoilmente dispositivos de de-
teocidn que puedan viglilar exscta y continuesmente la ex~ -
posicidn de una persona s log vapores de mercurio, Un
diepositivo destinado a vigllar le exposicidn de un in-
dividuo deberd ser sensible al mercurio incluso en el va-
lor 1imite umbral de segurided de 0,05 mg Hg/m3 de sire,
ouando la exposicidn sea durante un largo periodo de =
tiempo, tel como ‘de ocho horag. E1l dispogitivo de detec—
0idn de emte invento proporciona la sensibilided reque-

ride, necesaris pers que sctud eficazmente con bsjas .-
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concentraclones de mercurio, combinedo en uba unidad pe-
quefia y ds poco pess qus pueds ger llevada por un.indivie
duo mientras el mismo sfectia su tradajo normal de ruti-
na.

Se ha comprobsdo que la sbgoreidn del mercurio
en las pelfculas netdlicss delgadas dard por resultado un
gumento de la vesisbencis eldetrica. Al ser el aumento de
la- resistencia funcidn del tants por ciento de mercurio
absorbido con rsspocto el oro, se obtiens una medida de ls
santidad de mercurio absorbida, como valor medic en el =
tiempo; por el sumento de la resistencia de la pelicula,
cuando el tiempo totel de exposicidn de la pslicula al
mercurio es un valor conocido. El aumento de la resisten=
cia de le pelfcula delgsda como la que se use en este in-
vento proporeciona ademds unos medios pars medir la exposi-
oidn total de los dispositivos de filfrado del mercurio,
y cuando se usa un detector correctamente calibrado se disw
pone de wnos medios para determinar oudndo el filtro ha -
slido expuesto a vepor de mercurio suficiente pars que ses
necesaria su sustitucidn., Bste efeoto era anteriormente
conooldo solamente para soluciones diluldes prepersdas a
gltas temperaturas,

Los 8ispositivos pare ls deteccidn del vepor de
mercurio son conocidos en la téenica anterior. En uno de

tales sistemas 86 usan selenic y azufre en combinacidn pera



detectar ol vapor de mepxcurle por ol csmbic dJde coloracidn
que lleva sgocleda la reaceidn del vapor de mercurio con
el sulfuro de selenic, Patente pars log EE,UU. Nimsro = =
1,711,742 expedida con fecha 27 de mayo de 1929, Otra téo-
5 nies pera la deteccidn del vepor de mercurio se desoribe
en la Patenis Alemana Numero 825,909, solicitada el 7 de
julio de 1949, segin la cusl me recubre oon ung capa de
gelenio un sustrato no conductor, Cuando la capa de wsele-
nio entra en conteceto con el vepor de mercurio, el selenio
10 no conductor forma seleniure de mercurio; el cual es con~
duotor, producidndese uns disminucidn de la resisténcia

en la.caps de selsnio,
Une tercers tdcnies ds muesireo bien conocida

para oomprobacidn de la existencia de vapor de merourlo

15 congiste en el uso de un espectrimetro de absorcidn atd=
mice. Bete método ha sido muy usado en la prospeccidn de
metales preciosos y requiere:en algunas ocaslones que se .
forme una emslgama de oro, despuds de lo cual se calienta.
1z smalgema pare que se desprenda el mercurio y pase & un

20 egpectrdmetre de abmoreidn.
los dispositivos anteriores pers detectar sl

vapor de mercurlo tienen asocisdos con ellos problemas
qua los hacen poco préeticos para uso pars vighlar la ex-
posicidn al mercurio de individuos: determinados., El dis-

25 positivo de selenio y azufre no es sensible a las nés bajas
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coneentraciones ds merocurio, y requlere usualmente tener
que calentar la mezcla de msrcurio y sire. las elevadas
tenpsraturas y la incapacidad para nedir las bajas con=
centracionss de mercurlo son limitaciones que no se pue-
den Imponer g un dispositivo de ensayo disefiado pera vi-

gller la exposicidn al mFreurio de un individuo qus esté

trebejando en mdquinas, y slrededer de ollas, y que estd

moviéndomse constantemente alredsdor de su puesto de tra-
hajo.

El uso de selenio sobrs un susirsto no conduc-
tor da por resultado un dispositive qus ea sensible a
lag bajags concentracionss de vapor de mercurio a la tem-
peraturs emblente; no obstante, un dispositivo de este
tipo tlene une vids limitada, Gel orden de uno a dos dias,
¥y no es adecuedo pere medir la exposicidn scumulativa -
del ‘dispositive el vapor de mercurio. Un detector de sele-
nio funcions ademds solamente come un detector que avisa
de la presencia del vapor de mercurio pero que no tiene
cepacidad paras wmedir la expesicidn continvade y la acumu-
lacidn do datos 2 lo lergo de un periocds de dfes o de se~
manes, despuds de la exposicidn imlceial gl mercurio,

E) uso de dispositivos de absorcidn atdmicos
permitir{e medir la exposicidn al vepor de merourio de una
pelicula ds oro; que no es necesario que ses delgads ni

eléctricamente coherente, y que heys sido expuesta por un
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individuo. El use do un equipo de absoraidn atdmico es
costose y engorrese, hasta ol punto de que la vigilan-
cla de uno o mde individuos dedos queda de hecho exclui-
da por comsideracilones de tipv econdmico en la mayoria
de las circunsitancias, cuando no en todas, Con el dis=-
positive de este invento ge eliminae le necesidad de las
elevadas temperaturas, de los flujos de ges regulados y -
de un equipe costose y ouyo empleo os engorroso, para
vigiler la exposicidn sl vapor de mercurio de indivi-
duos, Ademds, se pusde usar el dispositive como parte de
un cirouito eldetrico pers medir si un filtro de sbsor=
eldn de mercurio ha llegado &l limite de su poder de ab=
goreidn, y, cusndo dicho dispositivo estd integrado en
un ciroulto eproplado, diche dispositlivo puede sctiver
uns sefal de eviso que pone de menifisgto la necesidad
de sustitulr sl filiro agotado, ‘

Brevemente expueste, este invento proporciona
ung lecturs rdpida, sencilla y directa de los niveles
de merourio con relscidn al tiempo de exposicidn, usane
do un-econdmico dispositivo de medicidn de la resisten~
ole, en el cual une pelfcula dolgada y eléatriaamentg
coherente de metal absorbente del mercurio estéd monta~
da sobre un sustrato ailslante, de tal menera que permi-
te exponer.le pelicula a la etmésfera, Bl invento pueds

congtruirge en forma de una insignila o'eseaparela que
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prede 1levar pussta ol personal cusndd estd en las dreas

de posible contaminecidn con vepor de mercurio. Le com~

probaeidn periddica de lug insigniass que lleva el perso-

nal pondrd de maniggesto el valor medio del tiempo de
exposicidn al vapor de merourio en virtud del cambio en
la resistencla de la polfouls delgada. -

52 hen ilustrado peallzeclones del invento en
los dibujos que so accempaflan, en los cualsas

Ia Fig. ) es una vista ¢y perapectiva, en corte,
de un dispositive de dotsccidn que comprende un sustrate
no- ¢pnductor adscuado para uvso eon este invento, gue tiene
aobrs sl miamo un recubrimiento de una pelicula metdliocam
delgada,

Ia Pig. 2 ss unz vista en despisce ordenzdo ds
uns insigniaco emczparels para deteccidn personal, que lle-
va incorporade sl dlepositive da lu Pig, l.

La Pig. 3 oo una vista en alzado de un filire as
gbsoreidn de mercuric y de un dispositivo de deteccidn gi-
wniler al ds la Plg. 1, estando integradoe dicho dispositive
gn un cireuito de aviso.

Ia Pig. 4 es un 2lagrama esquemdiico de les co-

nexiones sléctricas de un olroenilto de aviso ilustrativo

destinado para uso con el apsrato de la Flg, 3,
Con referencis a los ditujJos que se acompafian,

sn los cuslez los mismos nimeros de referencis designan lor
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mismss partes, ¢ iniciaslmenie a las Figs, 1 y 2, les cua-
los {lustran une estructura preferide del dlspositivo de
deteccidn personal, sl nimero de referencis 1 designe, en
genersl, un dispositivo de deteccldn hecho de un bloque de
goporte de un material 5 de sustrato no conductor, con una
cavidad 2 serpentesda formeda en el mismo, y une pelfculs
metédlioa 3 depositada dentro de diche cavidad.

Une rejills de difusidn 4 eetd hechs con una
pluralidad de pequefios cenales de difusidén 6, de tal memnera
que la oavidad serpenteada 2 del dispoeltivo de deteccidn 1
puede ser movida a posicidn debajo de los caneles de difu-
pidn 6, o biem puede mer movida de modo que queds ocublerts
por la parte maciza de la rejilla de difusidn, protegidndose
con ello a la pelfcula metdlica contra la accidn del -vapor
de merourio. El dispositivo de deteceidn 1 esté montado dew
bajo de la rejilla de difusidn 4 por medio de un respaldo
7, siende mentenido dicho respaldo en posicidn por ocuales-
quiera medics adecuados.

Bl dispositivo de deteccidn 1 puede eptar monta-
do en el lado de ealide de un filtro 12, y comectado pox
conductores 13 a un olrouito extermo 14, de tal modo que
ouando la resistenciam del dlapositivo de detecoidn elcanw
ce un clerto valor predeterminado, serd activado el dispow
sitivo de eviso 16,

En lg Flg, 4 se 1lustra un cirouito que puede
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userss pera vigilar un filbtro de ebsorcidn de mercurio, En
el cirouite que se ha ilustrado, el diodo 17 rectifica la
fuente sxterma de emsrgfe eldctrics de corriente alterna

¥y alimenta un voltaje de media onda al clrcuito. Un diodo
Zensr 18 limita ol voltaje sn el mude 19, Las resistencias
21, 22, 23 y 24 forman un puente ds resistencias tal que
para un gumento de la reslstencia 24 el Jdlspesitivo de de~
teceidn hard que aumente el voltsje en el nudo 26. Cuando
el veltaje en el nudo- 26 sxcede del voltaje en el nudo 27
en una fraceidn de un volble, el transistor 28 de unidn
prograweble se havs condustor y permite que clroule corrienw-
te 2 la puerte del rectificador 29 controlade por siliclo,
Ia corriente hesce conductor al rectificsdor 29. controlade
por siliclo, y conecta tambidn el digpositive de aviso 16,
la resistencia 31 limits solsmente la corriente que se per—
mite que pase a travds del dispositivo de aviso 16, squf
ilustrado como. una ldmpara de nedn,

Existen muchas combinacionss de resistencles y
slementos eldctricos que se pusden usar para medir cudnde ha
alegsnzado un clrcuite externo un nivel #e reaslstencia pre-
determingdo; este cirocultbo representa golsmente uno ds entrs
los muchos que gerdn evidentss pare los expertos en la %de-
nica de los circuitos eldetricos, y el disefio ds tales olr-
cultos no forma parte ds este luvento.

El bloque de sgoporte del dlspomsitivo Ge detecw

w JO. =
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de materiales no conductores, tal como de poliestireno,
ds polidster, do videlo, de tefldn y de polietileno, Bl
gredo ds respuesta para los dlepositives de detecdidn

que tlenem igusles resistencias inicleles & iguales ex-
pogiciones sl mercurio serd diferents pars los difsrentes
gustratos no conductorss, Bl necanimmo que origina la va-
riecidn en la respuesta no es del todo sonocido, sunque
parece que ta energfa superflelal del sustrato es un fac-
tor sustenclal sn la determinmeidn de las caracterfsticas
de respuesta del dlspositivo de deteceidn. Aunque el sus-—
trato que se elije afsoterd a law carscteristicas de res-
pueata del dispositivo de deteccidn, ello no es oriiico y
ge puede medir exactamente la exposicidn al merscurio me- -
diante dispositives construldos sobre una gran diversidad
de sustratos no conductotes,

Se ha comprobado gue la textura del bloque de
popoite afecta 8 las caracterfsticas de resistencia inicial
de la pelicula metdlics depositada. Una superficle lisa
dard por resultado bajos valores de la resistencial ini-
cial, ¥y los valores de ls resietencia de la pelfculs de-
pogitads sumontardn sl asumentar la rugosidad de la supere
flole, No obetante, no hay ventaja alguna en usar un dis-
positive de deteceidn de superficie lise, y en le prdctica

de sate invento me prevé el ueo de supsrflcies lisag o -

e 1] -
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da pslicula a depssitar en la cavidad del dispo-
gitive de deteccidn puede consistlr en una o mds capas de
los metales que formen smalgemae con sl mercurio ¥y que adew
mdg experimenten una veriacidn de su resigtencila eldetrica
en funcidn de la cantidad de mercurio sbsorbido. Ia mayo-
rfa de los metales Forman gmalgame con el mercurio, con
sololunas pocas rotebles excepcﬁ.ones, tales como lag del
hierro, el platino, el cobalto y el tungsteno. Entre los
mebales que son adecuados pere uso con ezbe invento, de-
bldo 8 que me amalgeman con sl mercurio, estdn el plomo,
el cobre, la plate, &l zinc y el oro, Cuslquiera que sea
el metal que ss use para formar la resistencie de pelicu~
1la metdlica ¢sl.dispositivo de detecoidn, dicho metal de~
berd mer registents al staque de los demds productos qui-
nlcos que .normalmente sstédn presentes en ol gas que se
estd vigilando (por sjemplo, no deberd usarse la plata
pera la pelfeuls metdlica expuests si ol ges que se estd
yigilendo contiene compuestos de azufre). Con los dispo-
gitivos de detoccidn & user en una atmdsfera que contenga
compuestos corrosivos o resetivos, es posible depositar
una pelfcule mds noble y resistente a ls corroeidn, tal
somo de oo, sobre una policule metdlice menos noble, tal
como de plome o de plata, consiguidndose con ello la pow

sible ventaja de una mejor respussta de resistencis debida
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8 wne pzlfcula menos voble, s la vez gque se congerva la
regisiencia a la corrosidn y la sstabilidad de la pelf-
cula de metel mds nobls.
En la actualidad el oro es el metal mds prefe-
5 rido para fabricar la pelfculs de regigstencis en la ca-
vided, debido 8 su egtabilidad quimica y a la facilidad
con que se deposite une pelfouls delgada eléctricemente
coharente sn le cavidad del dispozitlvo de deteccidn, El
aro y otfos metales experimentan ura ligevs dismimicidn
10 de la reasistencias & lo largo de un periode de tiempo, -
cuando ze fepositen por primera vez, debido al envejeci;
miento. Se pusden eliminar log afect&s del envejecimienw
to recociendo primero térmicemente la resistencla de pe-
1foula delgada & una temperatura moderada, tal como de
15 608C, durente un tlempe de 24 o 48 horas, y el disposi-
tivo de dedsccidn del iuvento es recocido en cada ocaso
calontdndelo durante uun tieﬁpo de aproximasdamente 2 &
48 horass, a una temperatura de 35C a 10090; efectudndose
ol tratamiento mde lareo n las temperaturas mds bajas, ¥
20 viceverss. Bl oro tlene ademfs excelentes ceracterfstiw
can de reapuesta,; que proporcionan un avmento guave de
la resistencia pur expesicidn al mercurio, qus eg dlrec-
temente proporclonal e la cantlded de mercurio absorbido,
dependlendo la respussta total de la cantided mdxima de

mercurio absorbido.

| Jus
o

241272 -13 -
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Lo pelicula metdlica eléotricamente coherente
pusde ser deposgitads por cualgquiera de sntre una serie
de procedimientos bien conocidos en la tédonice. Dos de
tales procedimientos gon el de deposicidn de vepores
gobre un sustrato no conductor y el de recubrimiento con
gercsel de una pelfcula metdlica. La pelfcula se depe-
sita preferiblemente en un canal de poca profundidad en
el dispositivo de deteccidn, sl cual proporcionerd pro-
teccidn a la pelicula metdlica, garantizando la conser—
vaeidn de la integridad eldetrica de la pelfcula de re~
slastencia continua, incluso aunque ge expongs la super-
ficle superlor del dilspositive de deteccidn a abrasidu
por mesnipulacidn del dispogitivo, Le conservacidn de 1la
integridad eldctrics es importante, ya que el disposgi-
tivo de detecclidn funclons midiends el cembio de regis-
tencla de un elemento eldctrico integrsl particular, que
on sate ¢aso va la peliculs metdlica. También esté pre-
vieto que la resistencis de pelfouls delgads pueda ser
aplicada en forms de recubrimiento sobre una superficie
plana y cubierte con une rejilla protectora.

Bl disefio o modelo deseado de depvsieidn no es
critico, y puede ser de numerosas configuraciones, depen-
diendo del ust 8 que se destine el dispositivo de detecw-
cddn y de la longltud totul del alemento de resistencia

que se deasse. El grosor y la configuracidn de le pelicula
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metdlice recubierts puedsn gser modificados pur medics bien
concoldos on la tdonica del resubrimiente de metales, Bl
digefic deseadc puede ser proteglide medisnte snmaszcarsmiento
adeonado antes de asplicar por recubrimlento le pelfcula me-
td1llca delgeda, o bien se pusde depositer la pelfcula gobre
toda la superficie de un sustrato no conductor, seguldo de
una sbrasidén de la parte eleveda del sustrato, elimindn-
dose con ello cualesquisra meteriales conductores, ¢ blen
g6 preds efectuar una deposicidn metdlics sobre lss superw
ficles interns ¢ externa do um sustrato tubular o oiline
drico.

Ia vaspuesta de la pelfculs sbaorbente del mer-
ourde verlard con el movimiento del aive sobre la pelfouls
abporbente., 91 el movimlento del aire es constante, se pue~
de callbrar el dlupoaitivo de deteceldn d¢ acverdo con las
condlelonss de estedo uniformej no obstants, en el ceso de
una inslgnis o eseaperels personsl, une peliculs abierta
egterfe expuests a numerosas corrientes de aire fluotuenw
tes, al realizar las personas que non vigiladas sus tareas
de trabajo normales, Ia exposlicidn & tales eorrientes de
aire fluctusntos derfs por resulitado valores de.exposioldn
arrénsce ¥, por vonelguiente, no se conceeris ls verdadsra
expogloldn del individuo. Bete lecturs srsdnes podrfs con-
ducir @ un falpo gentimiento de seguridad y a 1z consigulen-

te sobreexposicidn de lap personas que son vigiledas, 51 se
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coloco uua rejilla de difusidn 4 gobre sl digpositivo de
detsceidn, log errorase debidos al movimiento del aire so-
bre la pslfculs metflice pueden ser reducidos sl mfnimo,
o sliminados, y s& puede establecer un gradiente de difu-
sidn suave que sea Puncidn vnicemente de ls concentracidn
del vapor de mercurio y que no sea afectado por el movi-
niento del sire a través de la superficie superior de la
rojilla de difusidn. La reJills de difusidn puede ser de
nunerosas formas y conflguracionss, pefo psra michas aoir-—
cunstancias serd adecuada uns relacidn de longitud ¢ did-
metro de los osnales de difusidn de 3 a 1. Cuslquier pro-
teccidn que ge apliqus v la pelfculs meidlica serd hensfi-
cloga. No obstante, laas relaclones de longltud de canal g
didmetro de canal de 3:1 a 8:1 se he comprobado que son lag
mds préctices, siende la preferida una relscidn de 6 a 1.
Cugndo se usa sl dispositivo de deteccidn de este
invento pars vigilar un flltre, se sitda un dlsfiositivo de
deteccldn en ol flujo de gaw qus sale del filtro, El dispo-
gltivo de deteccidn pusde ser unide & un eircuito eldetri-
co que pusda medir cambios en una resistencia verishle, que
sn sole oneo em el dlspositivo de detecoidn, De preferenw
cigy los disposltivos sptdn calibrados y tlenen una resis-
tenols inleial uniforme, de modo que ol clrcuitsé asociado
puede tener seracterfstices eldclrices fijsa y mediy un cam.-

bilo predetorminedo en la resistencie eléetrica, Si se desea
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86 pusden user (ispositivos de¢ deteccidn de resistencia
variable, y ol sistema eldetrico esociado lleverd incor-
porado un slsteme de medicidn verisble que se puede cali-
Lrar pard que mida un benite por ciento de variscidn en la
reslstencia externs iniciel proporoionasda por el dlsposi-
4ivo de deteccidn. Cuando el filtro de mercurio ha absor-
bido suficlente vapor de mercurio pars que deje de sger
eficaz, el vapor de mercuric incldird sobre el dispositivo
de deteccidn originendo un swumentc de la resistencia que
hard gue el circuito sldetrico aetive un dispositive de
aviso, tal como una lémpera eléctrica ¢ un zumbador,

El flujo que se vigila de gas de salida desnde
el £iltro ge mueve con un régimen uniforme que se puede
ugay pera determiner ls respuests total necesaris pare ace
tivar él ddasposgitivo, Por lo tanto, no es necésario usar
una rejilla de difusidn para proteger el dispoéi%ivo de
deoteoodidn contra el fiujo de ges smblente fluctuante, como
oourria ouando' se usaba un detector para vigilar personal,
Puede ser doseable, pin embergo, wsap ung rejilly de di- -
fupidn como medlo para prolongsr ls vids del dlspositivo
de deteccldn, '

| Log objetos y &entajaw de epte inventon se han
ilustrade en los sjemploy que slpuen,

A £in de normalizer las veracterfstices de res- -

puegte de los diversos dlspowitivos de déteccidn y de sus
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peliculas metdllicas agocladas, on loa ajemplos que sirven
de ilustracidn se userd el procedinmiento y lus unidedes
glgulentes. Para lo gue gigus se défine una Unided de Exw
posicidn Normal,"S", como una exposicidn de una hora al
aire o a otro gas que contengs 0,05 mg Hg/m3, Se hs este-
blseldo una concentwacidn de 0,05 mg Hg/ﬁ3 como el valor
limite umbral para el cual eon de esperar deflos a una per-
gona trap exposleidn velterads o prolongada sl vapor car-
gado de mercurio. Asf, por ejemple, uns exposicidn de 23
horas a una concentracidn de 0,25 ng HgﬁnB,en glre conse
titulrfe una exposicidn de 0,25/0,05 x 23 & bien de 115
unidadeg "S",

Se define la respuesta "R" del dispositivo de-
teator por el cambio, en-tanto por'ciento, de resistencia
multiplicado por 100, Por lo tanto, un cembio del 4,08 en
la reglsbencia medida del elemento resistive de pelfcula
delgada en un dispositivo de detecoidn, sorfe igual a una
regpuesta "R" de 400,

Ung vespuesta de 0,01%, o bien una "R" do va-
lor unidad durente una exposicidn de uns unidad "S" me de-
Pinirde como una unlded normal "N", Por consiguiente, si
une lnelgnia o escarapela responds con un cemblo del 2%

(R = 200) gurente una exposicidn de 80 horas s eire que
oontenga 0,10 mg Hgyh3 (8 = 1680), entonces la respuesta es
de 200/160, & bien de 1,25 unidedes "N®,

- 18 -
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Llas resiatencias formadas en los ejemplos qué “
slguen fueron recoclides térmicemente s una temperatura
de aproximadamente 802C qurente unas 24 horas, para ege
tebilizer la resistencia de lu pelfculs y eliminer los

poglbles oambios isotérmicos en la resistencls debidos

al envejeolmiento,

Se molded por inyeceidn un dispositivo de de—
teccidn de pollestirenc segin un modelo serpenteado, como
el indicado en-lo que an%ecede, de 3,4 mm de ancho, unos.
0,59 mm de profundidad’y 15,2 em de longitud. Se depositd
por. vapor ung, pelfoula de ore delgade adherents gobre la
superficioe del susirato, y luego se sometid le superficie
del. sustrato-a abrasidn, quedando una resistencis de: pe- -
1foula de oro delgadam, en. forma de un patrdn serpentesdo, -
Diche reslstencia.- tenfa un valor -de 1,393 ohmlos antes de
1l sxposieldn sl mexcurio. Despuéds de 3=1/2 horas de .expo-
sioidn en una odmara gue contenfa mercurio von une concen-
tracidn de 0,06 mg de mercurio por metro cibico de aire
(8 = 4,2), la resistencia aumentd a 1.414 ohmios (R = 150),
dando Une exposicidn medida de 35,7 unidedes normeles, En
un perlodo de tlempo transourrido a continuacidn de 3-1/2
horas 0on una concentracidn media de merourio de 0,07 mg
de.merourlo por metro odbico de aire (S = 4,90), la resis-
tenola dumentd 8 1,439 ohmios (R = 179),, dando une exposi-

2hm] 2172 -39 -
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cidn medida de¢ 36,4 unidades normales; lo qus pone de maw

nifisgto que las ceracterfstioas de respueste del dlsposi-
tivo de deteccidn son esenciquentefunifbrmea para las di-
ferentes concentracionss de vapor de mercurio,
5 - " EBienpls 2
Se formaron dos detectores como el del Ejemplo 1,
La superficie de un detector.ée'hizo dapera, para propor-
cionar uns superfiocis dopers antes de depositer la reslsten-
cia de peliculs de oro. En smbos detectores habfa igual can-
10. tided de oro depositado, pero el valor de le resisiencla ds
la supsrficie dmpera era de.170 ohmios y 8l de la resistencla
de  la superficie liga ds 50 olmios.
Ing resistenciss fueren expuestss simultdnesmente
durante 21 horas s eilre ¢onteniende 0,135 mg Hg/m3’(s = 5%).
15 Ta resistencie del detector de muperficie liss sumentd a 54
ohmios (R = 800), reflejsndo une respnesta de 800/@%, é sea
de 14N, La registencias del detector de superficle dapers
aumentd- a 184 olmios (R = 820), poniendo de -manifiesto una
regpuesta de 820/57, S mea de 14,4N, las ceracterfsticas de
“ 20 respussta de los dos delectores que tanfan igueles cantidades
, de netal deteotor depositado sobre gustratos de igual temefio,
fueron aproximadsmente lgusles. -
Blemplo 3
Dog deteotores fabrlcados come en el EBjemplo 1

25 fueron expusstos simultdneemente a sire conteniendo mercuric,
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Se comunicd a un dispositivo uns velocldad hacia adelents
de 9 metros por minuto, mientras que el otro dispositivo -
permanecid sstacionario, siends sometidos embos detectores
a una exposicidn de 98, Bl detector eatacionario did una
regpuestsa de 14,5 N; mientras que el detector en movimien-
to tuvo una regpueata de 43 N, -
Ejemplo 4

Se vepitid el experimento del Ejemplo 3 colocando
rejillas de-difusidn sobre el modelo serpenteado del els
mento detector. Cada rejillm de difusidn tenfe 36 venales
de aifusidn, Fig. '3, mimero de referencla 6, teniendo - dichos
canaleg 0,95 cm de profundidad y 0,16 em de dldmetro, Ambos
detsotorss fueron- sometidos @ una expoalcidn de 48,5 5, La
vegpuesta del: detector estasionaric fus de 8,6 N, y la del -
detector en mevimiento fue- de 8,0 N, ls adicidn dé una reji=
1la’ de difusidn elimind, o redujo sustancialments, la varis-
oidn de respussta de los elementos detectores debida al mo-

vimiento- del &lre.-
' Ejemplo 5
.. 8e fabriod un dlspositivo ds deteccidn como el
del Ejemplo:l, por deposicidn devapor de zinc en vez de
oro, ‘BL disposltivo’ de detecoidn de mercurio resultante fue
aometido a la accidn de airs exento de mercurio durante va--
rios dfes, para establecer un valor deé 1fnes ds base de la

veslstenocia, Iuego se sometid el dispositivo de deteccidn a -
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una exposicidn de 8,0 unidedes S, que origind una réébﬁééé
ta de 60 R para 7,5 N,

Ejemplo 6
Se fabrico un dispositivo de deteccidn gimilar al

del Ejemplo 1, depositando por pulverizacidn cetddica una
pelfcula de platine sobre un sustrats de poliestirenc. Des-
pués de ostablocer la resistencia de lfnes de base como en
ol Ejemple 5; se sometid el detector & ume exposicidn de 16
unidades S, sin respueste alguna. Esto sirve de: ejemplo de

la caracteristioa de no former emelgama que tienen algunos

natales,

Ejemplo 7

Se prepard-un csnal similar al desorito en el Ejem-

plo 1, en un blogue de sustrato de nildn do dimensiones si-

milares. Se aplicd un revesiimiento de peliculs delgada de

vro on ol cenal, roolendo simultdnsemente una solucidn de

eloruro de oro y uns solucidn reductora de hidracina sobre

ol suatrato de nildn. En la Patenterpera los EE,UU, Ndmero
3.515.571 se describe une tdonice similaw,

El dlspositivo de deteccidn resultante, con la
niema conflguracidn que el del Ejemplo 1, fue sometido a
una sxpoasloldn de 56 unidades S y produjo una respueste de
600 R pars 10;7 N,

Madiante el uso de un sustrato de nildn y una tdo-

nica ds revestimiento con amerosol a la prasidn emblente,
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ge Tormd asi un dispositivo dtil pare la deteccidn de mer=

curlo.
BEsta solicitud que corresponde & la presentada

on los Egtades Unidos de Amdrica, el 22 ‘de Diclembre de
5 1971, bajo el N2, 210,672, se acoge 8 los benefiolos del

artioule 51 del vigente Egfatuto gobre Propiedad Industrisl.

10 ’ RETVINDICACIONES

los puntos ds invgﬂéiéh;§}0pia y nueva que ge
15' presentan para que gean cbjeto de sala golicitud de Patente
de Invencidn en Eppafia, por VEINIE afios, son los que se re-
cogen en-lag reivindicacionss siguientes: '
18,~ Un diapositivo para medir concentraciones
aounulativas de mercurio en el aire o en otros gases por
40 sbgoraldn, en el cusl se emplea un material abgorbente dsl
mercuric come medio percaptor, caracterizads porque sobre
un gustrato sléctricamente alslante hay dlspussta uns pelf-
oula dmlgaﬁa sléctricemsnte coherente de un metal qus for-
na emalgems con el mercuric, tenlsnde dicho dispositivo aso-

25 ciados con el miemo medios para eviter que incida el gas o

41212 - 23 =
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el aire en movimiento sobre dicha pelicula,

28,- Un dispositivo segin la reivindicacién 1,
caracterizado ademds porque la pelfcula delgada eléctri-
camente coherente es de un metal noble.

38,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 1,
caracterizado ademds porque la peliculs delgada eléctri-
camente coherente comprende un metal que formard amalga-
ms con el mercurio, sobre el que hay dispuesto un metal
néds noble que forms smalgame con el mercurio,

48,- Un dispositivo segdén la reivindicacién 1,
en el cual sobre los extremod de la peliculas metdlica hey
previstos electrodos para medir la resistencia eléetrice.

2,- Un dispositivo para medir concentraciones
acumulativas de mercurio en el aire o en otros gases por
absorcidn,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y
parae los fines que se han espscificado,

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri-
tas a mdguina por una sola cara.

Madrid,

o

Lo e

P,A,
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