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PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS EMPARRILLADAS
CELULARES PARA ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE REACTO
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Ia presente invencién se refiere a estrug
turas emparrilladas celulares pars elementos combusti-
bles de reactor nuclear, en instalaciones de energia
nuclgar:'; |

5. A . Para poder producir energia nuclear util,
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se debe ensamblar una concentracién apropiada de materia .fisig
nable en la regién activa de ﬁn reactor en condiciones apropig
das. Esta materia, de le que es tipico el isdtopo de uranio
y335, seneral energfa mediente procesos de fisién constante.
5. . En los casos de fisién normal, los neutrones son absorbidos
en los nficleos de y235. Estas absorciones hacen que los ndcleds
en general, niveles energia y se desintegren en los nficleos .
@e elementos méds ligeros. Si se desea que continue el proceso,
los nficleos de fisién deben producir’ también una nueva genera-
10, . cibén de neutroﬁes'en gbﬁndancia suficiente para iniciar un
. niimeros igual-de nuevas fisiones.

‘Exister muchas dificultades formidable de
medip'aqﬁignye,.fis;pas_y gconémicas, que se deben resolver pag. -t
ra poder construir-un reactor nuclear aceptable desde un pun-
15, © | to de vista comerciél, pero mgnfeniehdo este equilibrio ne-
| trénico esencial. Pdr ejemplo, en un reac%or de potencia que
tréh;fiera la energia del proceso de fisidn a una corriente

de fluyente de agua.a presidén, la materia fisionables se car-

ga en tubos huecos que se conocen como "barras de combustiblef.|
20. . : ' _ ' Para facilidades de transporte, instalacién
Y desmontaje , asi como para realzar la integridad estructu~
ral de la regibén activa, estas barrgzs se suelen agrupar entre ' .
si en su éonjunto que se llaman "elementos combustibles". Un

. elemento combustible de reactor tipico industrial puede tener,
25. por ejemplo, una formacidén de més dé doscientas. de estas ba-~
J rras de comﬁustibles individuales.

En un elemento combustible ensamblado, las

barrés se suelen separar unas de otras para dejar espacios

para el flujo de agua refrigerante con el fin de extraer el

30; ) calor generado en la regién activa, Ademis, esta disposicibn -
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{celulares que se forman & partir de placas entre cruzadas. Los
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de'fas barras, cuando se mira en seccidn transVersal, es gene-
ralmente cuadrada.

- Las barras individuales se mantienen en sus

posicioneg relativas por medio de estructuras emparrilladas

emparrillados, ademds, se sepafan unos de otros a intervalos
a lo largo del conjunto o formacibén de barras de combustible.
Cada una de estas barras de combustible en ia formacién se alo
Jan en celﬁlas'réspectivas dentro de cada’'uno de los emparri-
lladOE. Dgntrohdgcads-una de las células, las barras de combug|
tibles respectivas se retienen, 0 enganéhan, por medio de re-
tenes o “topesﬁ que scbresalen de las placaé que forman €l em-
parrillado y se oprimen contra las.superficieg de las barras
de combustible respectivas. l

R Ny obstante, estos emparrillados estdn en

desacuerdo con otras caracterigticas desesbles de uns regién

activa de reactor bien disefiada. Por ejemplo, para conseguir

el empleo méseficaz de le carge de materia fisiomable dentro dp |

la regién activa de un reactor, se deben reducir 2l minimo

las perdldas de presidén en el refrlgerante de la reglén actm—

va. Ad1c10nalmente en este respecto, como los elementos combug
tibles se éncajan ordinsriamente muy préximos unOSia otros en

un recipiente ¢ presién de un reactor, se sueln habilitar len-
glietas en las bandas que forman las periferias de las estruc-
turas: emparrilladaes. Estas lenglietas tiemen partes que sobre-

salen de las bandés pera guiar los elementos combustibles se-
gin se introducen en el recipiente a presién del reactor o se-
gﬁn se extrae del mismo. Aunque estan lenglietas ejercen una

funcién Util, tienen a pesar de todo la tendencia a obstruir

el paso de flujo y, por lo tanto, sumentan las pérdidas de prg
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sién del refrigerante.

Estas lenglietas ejercen también una influen
cia perjudicial en el eqﬁilibrio netrénico dentro de la regi6n
activa del reactor. A este respecto, se observaré que casi- to-
das las materias no fisionébles en el interior de la regidén
activa de unureacto:, tienen a actuar como "contaminadores" o
materias que redugen la reactividad, que absorben neutrones
sin ﬁroducir una_éeneracién correspondiente de neutrones que
sostbnga_el proceso de vision. Por lo tanto, las lengiietas
aumentan éstasrbérdidas qeotréniéas parasitarias dentro del
reactor y, por lo tanto,'ieducen la "vida Gtil" de la‘regipn
activa.’ -

No obstante, la evidente conveniencia de
reducir estas pérdidaé se sustituye por la necesidad de ase=
éurar una suave introduccidn y éxtraccién de los elementos
éombustibles.del recipiente del reactor. Esta necesidad he de
recibif ﬁna mayor énfases si se reconoce, que, durante la
éxtraccién, los elementos combustibles individuales se tienen
que menejar probablemente con Uutiles de mando a distancia a
causa de los niveles de reactividad peiigrosaménte eievédos.
Si, por ejemplo, dos elementos AOmbustibles radiocactivos se trg
baran entre si durante la extraééi@n de la regidn activa, el
problema de desenganchar estos elementos uno del otrd, para
completar la extraccién mediante: alguna .suerte de manipula-
cibén a distan;ia, puede exigir tiempo,:senéostoso ¥ probable~
mente peligroso. | S :

Una técnica que se ha sugerido propone sol
dar las placas del emparrillado a las bsrras de combustible y

eliminar las bandas que circunscriben las estructuras del em-

parrillsdo. Por un lado, los extremos de les placas individua-
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les sébresalen més alléd del armazbén del elemento combustible

y las esquinas de estas placas sobresalientes tienen seccién
decreciente, No obstante la estructura soldada puede dar lu-
gar a dificultades de fabricacidén, elaboracién y control de cag
'lidaﬁ¢ |
' . ‘Por consiguiente, existe la necesidad de
disponer de alguna'técnica dé'element05~cqmbustibles que ayuder.
en el conjunto de la. regidn activa del reactor y reduzcan las
pérdidas de presién del refrigerante y la absorcidn parésita
de neutrones, .

. Estas deficlencies'y dificultades, que han
caracterizado ls teénologia_anterior, se han resuelto biselando
o achaflanando ios lados de lé banda que rodean la éstructura
eﬁparrillada.'be:este modo, la materia péfasita gue obgtruye
el flujo de refrigerante se elimina de la ?egién activa. Esta
reduccién en el material de la regidén activa segln los térmi-
nos dél_inventoé- aumenta.lé eficacia neutrdnica dento de} K
reactor y reduce las pérdidas de presion de refrigerante del
reactor sin poner las dificultades de una estructura soldada
para  las barras ée Qdmbustible.

. - De un ﬁodo més especifico, una modalidad ti
{ca del invento compfende una estructurs celular, que se forma
a partir de un grupo de placas de emparrillado generalmente
plahéres que se entrecruzan unas con otras en éngulo recto.
Estas placas entrecruzadas forman un grupo de células, cada unsg
de las cueles :tiene esencialmente seccién transversal cuadrada,
Ademés, las placas del emparrillado tienen "topes" o retenes
que sobresalen hacia el interior en direccidn al centro de

cada una de las células respectiva., Estos topes se oprimen

contra partes correspondientes de las barras de combustibles
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' que se traben los elementos combustibles adyacentes entre si,

. : -rep .
que se aloja dentro de las células, con el fin de sujetar las|

barras en sus poéiciones respectivas épropiadas.

- Los extremog de lss placas;de emparrillado
sobresslen ligeramente nds 2114 de las barras de combusbible
que forma.el borde o margen del conjunto. Los lados sobresa=.
lientes de éstgs placas hacen de tope y se sueldan a una es-
tructura de banda que circunscriben la periferia de las pla-
cas entrecruza@as. Ia extructurz de banda'mejora la integri-
dad fisica del emparrilladd y; al_estar provista de topes que
sobresalen hacia el interior en direccifén a la estructuras
celular, sirve también pare acoplar y sujétar las barras de
combustible en lzs filas mgrginales.

Los cantos o lados de esquina de las placas
sobresalientes se achaflanan o biselan para proporcionar una
transicidén inclinada que hace coincidir la, anchura mayor de
las plecas del emparrillado con ls gnchura menor de la ban-
de périférica. Estas transiciones de inclinacidn comienzan pre
feriblemente dentro del volumen definido por las Barras de
combustible ensambladas, o en el margen que establecen las
filas marginales de sstas barras. .

Para rodear las placas de emparrillado enty
cruzadas, ‘la estructura de la banda tienen normalmente cuatro
lados generalmente planos que se reuﬁen'formando coatro esguil
nas. Seglin otras carécteristicas del invento, los lados de
esquina de la estructura de la banda se achaflanen biselen,
rectifigan o rebajan de otro modo para producir ranuras en
forma de V, .

Estas caracteristicas estructurales de no-~

vedad del invento eliminan las aristas que tienden a hacer

T

L
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Las partbes inélinedas'y las ranuras en forma de V proporcionén
superficies de apoyo que ejercen una accidén a modo de leva gque
hace que los elementos combustibies se desliceh unos con rela-
cidén a otros, sin introducir materiales pargsitos que obstru-

yan el flujo. .

Visto en un contexto ligeramente diferente

el invento comprende ademids un componente para un emparrillado}

de elemento combusﬁible,_que se forman a partir de una pletina
generalmente plana, Esta pletina,_légicamente, es una de las
plaéas con las que se construyen la estructura emparrillada.

:De un lado més especifico, los lados opueg

tos del elemento tienen preferiblemente caras longitudinales qi:

terminan en cantos o 1ados'longitudinales perpendiculares uno
de los cantos longitudinales esté intersectado por endiduras
separadas equidistantes que se unen con rebajos individuales
en forma de.paleta en la parte medig de la pletina, Para for-
nar ios,topes'o retenes, se formn también indentaciones que
sobresalen més 21ld del plano de la pletina, en los cantos lon
gitudinales y parte media de la pletina, aproximadamente en

un punto medio entre los rébajos. .

Un résgo de novedad particular de este
elemento se caracteriza por la forma que los cantos se unen
entre si en las esquinas & las placas. Ias superficies incli
nadas unen cada par adyacente;de cantos longitudinales y per-
pendiculares, intersectédndose las superficies inclinadas para
formar ?ngulbs obtusos con los cantos individuales, Agi, cada
placa de emparrillado esta provista de las superficies de le-
va o planos inclinzdos que tienden a evitar que los elementos
combustibles adyacentes se traben durante su movimiento rela-
tivo dentro de la region activa del reactor.

t

K
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} Evidéntemente, ¢l invento proporciona una
tecnica que resuelven notablemente los inconvenientes de la
tecnologla anterior gin introducir materiel edicionsl en la
regién.éctiﬁa,o confiar en soldaduras dificultosas.

) Los diversos rasgos de novedzd que caracte-|
rizan el invento se indican de una forma particular en las
reivindicaciones adjuntas, que forman parte de esta memoria
descriptiva. Para poder comprender mejor el invento, sus ven-
tdjas de operacidon y objetos especificos que se alcaﬁzan con
su empléo, se débefén tomas como referencia el dibujo adjunto
y la materia descriptiva; donde se ilustfa y describe una mo-
dalidad derbreféfencié del invento. 7

Ia figura 1, es una viéta en alzado de una
estructura emparrillada:tipiéa que incorpora las caracteristi-

cas 'del invento. !

Lz figura 2 es una viste en alzado de una
esquina de la estructura emparrillada ilustr;da en la figura 1,
- Ia figura 5{ es una vistz en alzado de cier
tas partes de dos elementos combustibles, e ilustra una carac-
teristica del invento; y
‘ Ia figura 4, es una vista en alzado de ura
placa tipica para utilizarse en la modalidad del invento que
se ilustfa en'le figureg.l. -
Para ,tener una apreciacidén més completa del
invento, tomese como referencia la figura 1, que. ilustra una

estructura de emparrillado tipico 10. El emparrillado 10 ests

formado por un grupo de elementos o placas de emparrillado, pa
ralela; separadas equidistantemente. N, obstante, en el plano

del dibujo solamente se -ilustra una placa de emparrillado 1ll.

Perpendicularmente.al plano de la placa 1l

R D)
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se disponen placas casi idénticas-12, 13, 14 y 15. Todas las
placas-en la estructure del emparrillado 10 tienen de acopla-—
miento mutuo (no.ilustradas en la figura 11) éue permiten que
los elementos entrecruzados se acoplen entre si y formen un
conjunto o formacidén de células.

' En los cantos Iongitudinales de las placas
gse habilitan retener o topeg'QG y 17. Estos retenes se acoplan
a la superficie adyacente de las barras de combustible indivi-
duales que se azlojan dentro de 1aé células, segin se ilustra
en-la parte de una barrs de combustible 18 repreéentada por
lineas de puntos y rayas. |
. | Unos retenes o topes 19 se formap'también
en la parte media de algunas de las placas del emparriliado.
Ademés, estas partes medias de retén y apoyo, por lo menos en
una‘modalidad del invento, estén aladeadag o abombzdas ligera~
mente para sumarse a la profundidad confue sobresalen cada
uno de estos topes e direccién al centro de una célula respec-
tiva.

Las placas 11 a 15 se uneﬁ en las inter-
seccl nes por soldadura ée punto, sold=zdura fuefte, o medios
similarés, para pro@gcir una estructura rigida robusta.

' Segin el invento, las esquinas de la;pla-
ca de emparrillado 11 y las placas 12 a 15, se biselan achafla
néndolas, estampéndolas rectifiééndolas, o por otros medios,
para formar superficies inclinzdas 20, 21, 22 y 23. La longi-
tud de la inclingcidén que caracteriza estas superficies debe~
réd extenderse por lo menos a partir del canto exterior de la

barre de combustible 18 hasta una banda 25 que circunscribe el

perimetro de la estructura emparrillada 10. Segin se describirg

més sdelante, con meyor detalle lzs superficies inclinedas 20,

pJ’
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g 15. ILas superficies inclinadas 20 a 23 formsn, por lo tanto
_ placas del emparrillado con la anchura menor de la banda 25.

' dalldad 1lustrat1va del emparrillsde 10 es generslments re***:é

25,

50‘

lcién que indica le flecha 37. El elemento de combustible 33

g 528 -_10_

y ¥ 23, actuan como levas o planos inclinados que ayudan

al movimiento relativo de dos emparrilladoes adyecentes.

Ia banda 25 que rodea a la estructura empa
rrillada 10, tiene topes ) retenes, de los cuales es tipico el
retén 24, ,.que ayuden a retener las filas periféricas o exte-

piofes de barras de combustible, ejemplificadas por la barra &

[\

combustible 18, en la estructura empsrrillada, La banda 25 unil
da a los cantos terminales de las pacas de enrejillado tiende
también a mejorar ls integridad fisica de la esfructura.empa~
rrillada 10, | .

Segiin se ilustra en el dibujo, la banda 25
no es tan ancha como. la anchura méximé de las placas 11 y 12

secciones de transicidn que casan la anchura mayor de las

Como vista en plenta (no ilustrada), la mo

gular, la banda 25 forma esquinas en &ngulo recto. Ademds, sewz
gun el invento, los cantos de las esquinas se acaban mediante
ﬁartes inclinadas 26 gue se unen en un doblez de esquina 27.
Seglin se ilustra en la figura 2, estss partes inclinadas 26 se
unen para formar cantos generélmente en forma de V 30 y 31 que
actuan también como levas o planos inclinados. En general, los:
cantos en forma de V biselados.BO ¥ 31 evitan que lsg esquinas
de estructuras emparrilladas de elementos combustibles adyacen
tes se traban entre si durante el ensamblaje ¢ reaprovisiona-
miento de la regidn activa del reactor.

En la préctica, un elemento combustible

tipico 32, ilustrado en la figura 3, se desplaza en la direc-

4 e S A w3 b Y

- g —— s
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-cién - indicada por la flecha 44. Asi, las superficies inclina-

:das 40 y 40a actuan como levas o planos inclinados que facili

409528 - 11 -

adyécente estd fijo en la zona aqtiva del .reactor (no ilustra-|
do).

Ia superficie exterior de una banda 34 en
la estructurs eméarrillada del elemento combustible 32 esta

en acoplamiento deslizante con un cost:do de la barra de combuj

~Lor

tibié 35 que se alojg en el elemento combustible 33,

La barra’'de combustible 35 tiende a guiar
1a~banda~34 en.confacto fisico con una parte correspondiente
de la banda 42 en el elemento combustidble 3%. Las superficies
inclinadas 40 y 402 que caracterizan las placas que forman la
estructurs emparrillada, se acoplan a partes adyacentes del
emparrillado opuesto. El caracter de inclinacién de las super-
ficies 40 y 40a responde sl movimiento de elemento combustible
32 en la direccidén que indica la flecha 37, forzendo a que el

elemento se desplaze de la barra de combustible 35 en la direc

tean la alineaciép‘relativa adecuada del elemento 32 donde se
ponen en contacto les bandas»34 y 42, 7

Aungue no se ilustra en el dibujo, un cantp ;.
en forma de V 45, formado en la esquina de la handa 34,’guiar
al elemento combustible 32, de una manera similar, por el ele-
mento combustible-BB, por que el canto 45 evita que los cantos
de las esquinzs de los emparriliados se enganchan o se traben

temporalmente entre si.

L4

' Una caracteristica sdicional del invento &
encuentra en la estructura fisicez de las placas de emparrilla-
do individuales. Tomzdo como referencia la figura 4, del dibu

jo, por ejemplo, un2a placa de emparrillado generalmente plana

46 tiene cantos longitudinales paralelos 47 y 50. E1l canto 50
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{cuales son tilcos los retenes 53. Después de haberse alojado

-lacoplan a las superficies de las barras.

I

ademds, estd interrumpido a.intervalos regﬁlares éor hendidura
51 que terminan en rebajos en forma de paleta 52, que se for-
man en la parbte media de la placa 46. Segﬁn sé describe con
mayﬁr detalle en la solicitud de patente U.S.A. no de serie
774.148\@3 F.S, Jabsen, presentada el 7 de Noviembre de 1.968;
105.388, presentada el 1l de Enero de 1.971 y 193.383,-presen—
tada "el 28 de Octubre de 1.971, todas ellas cedides al cesio-
nario deipreéente invento, las hendiduras 51 permiten que 12
placa de emparrilledo 46 engrane con otras placas de eﬁparri—
1llado (no ilusttadas en la figura 4) que se orientan perpendi-
cularmente con relacidn al plano del dibujo. Esta disposicidn
de engrane establece la estructura celular deseada. Asi mismol
segﬁn se describe en las solicitudes anteriores, se introducen|
cufia s (no' ilustradas) en la estrﬁctura celular para forzar los
retenes sobresalientes en sentido contrar?p al centro de las
celulas respectivaé. Esta desviacién temporal proporciona hol-
guraé suficientes para que las barras de combustible (no ilus-
tradas en la figura 4) pasen a través de la estructura celu-

lar' sin ser rayada, raspedas o mordides por los topes, de los

les barras de combustible en las células respectivas, se qui-

tan. las cufias de la estructura celular y los retenes 5% se

Segln se ilustran en la figura 4, los rete-
nes 53 estan formados en partes abombadas o alabeadas 54 de la
placa 46. Esta eé una ¢sracteristica de la modalidad ilustra-—
da en el dibujo que, no obstante, no es esencial para la prdc-
tica del invento.. Los retenes 53, por ejemplo pueden estar pro

visfos de una superficie plana que no este alabeada. Ademds

los retenes se pueden omitir en las partes medias de algunas

(b
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de las placas por lo menos, segin se ilustra con relacidén a

Ta placa 14 en la figura 1 del dibujo.

La placa 46 termina en dos cantos transver
salesg baralelos 55 y 56. Seglin una caracteristica del invento,
los cantos longitudinales 47-y 50 sSe unen a2 los segmentos ad-
yacehtes de los cantos transversales por medios de superficies
inclinadas 57, 60, 61 y 62. Estas superficies inclinadas for-
man éngulos_obtusos con los cantos respéctivos adyécentes tran|
versales y longitudinaleé..La relacidén entre estas superficies
y los cantos pfoporcionan los.planos inclinados 6 superficies
de leva.qué facilitan el ensamblajey desmontaje de la regién
activa del reactor de la forma que se ha descrito con relagién
a la figura 3. ~

Considerada desde obro punto de vista, la
distancia longitudinal que pueden abarcar.les superficies in-
¢linadas 57 y 60 en sentido contrsrio al canto transverssl
adyaéente, deberd ser sproximadamente igual a la distancia en
que los retenes sobresalen en la estructura celular (no ilus-
trada en la figura 4). -

' E%ta distanch se ejemplifica por la altura
que los retenes 53 alcanzan por encima de las partes alabeadas
54 de la placa 46, Con estageneralizacidn como guia, se tiene
la seguridad de que-po'sobresalgan.éngulos agudos o aristas
en la placa 46 méé 8118 de la fila exterior de barras de com-
bustible en un elemento combustible:.dado.

Por cdnsiguienté, el invento proporciona
une técnica simple y efiicaz que permite el ensamblar, reensam

blar y desmontar regiones activas de reactores nucleares sin

incurrir en los inconvenientes que czracterizan la tecnologia

anterior a este invento.

11
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarse en la practica, debe
hacerse constar que las disposiclones anteriormente indicadas
son suscepbtibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamentael. También se hace constar que
el invento corresponde a unz ‘solicibtud de Patente presentada
en Norteamerica bajo el nlimero y la fecha siguiente: Ser nime-
ro 207.255 de 13 de Diciembré.de 1.971, acogiendose por lo tan
to a los benefiéios que qonceden los Convenios Internacionales
en vigor, siéndo ldwaue constituye .la esencig del referido
invento y por 10'qué se solicita una Patente de I&vencién por
20 gﬁos en Espa sobre:rPERFECdiONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS
EMPARRILIADAS CELULARES PARA ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE REACTO-
RES NUCLEARES, caracterizandose por lo siguiénte:

1.~ Perfeccionamientos ;n estructuras empa
rrillédas celularesg para eleméntos_combustibles de reactor nu-~
glear, caracterizados porque comprende medios de banda, de an-
chura generalmente uniforme, que circunscriben la estructura
emparrillada ;. retenes dg,dicpos medios de banda que sobresa-

len hacia la extructure celulsr; una plurzlidad de placas de

‘emparrillado planas generalmente paralelas, que tienen cada

una extremos transversales qi¢ hacen tope con los medios de ban
da y que tienen anchurzs mayores que la anchura de los medios
de banda; y una pluralidad adicional de placas de emparrilla-
do generalmente planas, que tienen extremos transversales que
hacen tope con los medios de banda y que tie?en anchuras mayo-
res que la anchura de los medios de banda estrecruzandose di-
cha pluralidad de placas adicionales, con la pluralidad de pla

cas citadas en primer lugar, para formar la estructura emparri
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cas entrecruzadess superficies inclinadas que casan las anchu-
ras de dichas piacas con la aﬁchuré de dichos ﬁedibs de banda,
extendiéndose las citadss ‘superficies inclinadas hacia la es-
fructure celular y en direccidén contraria a dichos medios de
banda .

2.— Perfeccionamientos segln la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque las superficies inclinadés com
prgnden adema; inclinaciones que se extienden hacis la estruc
tura celular en.una distancia aproximadamente. igual a la protu
sién hacia el interior de dichos retenes,

%3,- Perfecclonamientos segin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque los medios de'banda comprenden
adem’s una estructura generélmentg-réctangular que circunscri-
be dichas placas entrecruzedas y que tienen cantos de esquinag

en forma de V formsdos en lz2 misms.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindi-~
cacién 1 a 3, caracterizados porque comprende una pletina ge-
neralmente plana que tiene cantos longitudinales, cuya pletina
tiene una pluralidad de hendidures formadas en la misma gue se
entrecruzan y son generalmente perpenﬁicularés por lo menos
a uno de dichos cantos, estando las hendiduras separadas de una
forma practicamente equidisténtes,,una de otras, y terminando
cada una de las hendiduras en rebajos fespectivos en forma de
palete que se situan esencialmente én la parte medis de la ple
tina e intermedios a dichos cantoé de pletinas longitudinales;
una pluralidad de indentaciones separadas equidistanfemente,
formadas en los cantos de la pletina para sobresalir més alla

del plano de le misma, formandose dichas indentaciones en par-

tés de la pletina que se encuentra generalmente intermedias a

llada celular, teniendo los cantos puestos a tope de dichas pli -
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los rebajos en forma de paleta, terminando las citédés ééras

extendidas longitudinalmente en:cantos transversales que son

generalmente paralelos a las heﬁdiduras, uniéndose los cantos
transversales longitudinales por médio dé superficies incli-
nadas que forman éngulos obtusos con dichos cantos.

5.- Perfeccionamientos seghn la reivindi-
cacidén 1 a 4, caracterizados.porque comprende una pluralidad
de barras de combustible, guardando una relacién de separacidn
cada una de diches barras; uns estructura emparrillada celular
que.tiene retenes que sobresalen en dichas células psra aco—-
plarse a cada una de dichas barrés de combustiblé separadas
¥y que mantieneh dicha relécién; una banda que circunscribe
‘dicha estructura emparrillada y que tiene una anchura general-
mente menor que la anchura de la.citade estructura emparrilla-
da, teniendo dicha estructura empérrillada partes inclinadas
que sobresalen més alld de dichas bérras de combustible para
casar la anchura de dicho emparrillado con la anchura .de di-~
che banda. :

6.~ Perfeccionamientos segln la reivindi-
cacidn 5, caracterizados pofque dicha banda comprende ademis
una pluralidad de retenes que.sobresalen hecia las citades cg

lulas estructurales, y porque dichzs partes inclinadas de la

|citada estructura emparrillada salen de la citeda benda hacia

dichas células estructurales en una distaﬁcia que es por lo me
nos igual a la citade protusidén de los retenes.

7.~ Perfeccionamientos sn estructuras em-
parrilladas celulares para elementos combustibles de reacto-
res nucleares, tal y comg, queda sustancialmente descrito en

la presente Memoria y ilusttado en los dibujos adjuntos.

u

oty -t

o e am oAt e ¢ s 4 aa




409528 -

, Esta Memoria consta.de 17 hojazs escritas

a mdquina por una sola cara.

Madrid 12 pic, 1972

THE BABCOCK & WILCOX COMPANY,

L GOMEZ ACEBD
‘ Y MODEYT
P Po Klempdg L, Goota Forn 2

-t AR e o e v



f THE BABCOCK & WILCOX QOMPANY., Hoja Unicas

SPAIN

409528

i I [

i ,/" ll' 7 ;
Eﬂ% *

A

ESCALA
VARIABLE

12 o,
Madtid. ... ———

%, GOMEZ ACEBOD Y [MODEY
P p. Fitmado; L. Gaste Féudades

L

|




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



