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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE COMPENSACION
TERMICA DE DSCILADORES BALANCIN-ESPIRAL.
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La presente invencidn se refisre a un dispositivo

de compensacién para la correccidn en temperatura del funcio-
nemiento de los relojes con balancin motriz entretenido sldctri-—
ca o electrénicamente y en los que a@ste balancin ssta consti~

5, tuido por un circuito magnético de hierrsc y uno o mas imanes,
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Los dispositivos de- ests tipo-utilizan un muslle en
espiral del tipo denominado "autocompensador" asociado al ba=-
lancin para corregir las variaciones de marcha del citado ba~
lancin provacadas por las variacionss ds su inasrcia en funcidn
5. de la temperatura: en. efecto, si se considera la férmula gane-—
ral que da la duracidn dsl periuﬂo de las oscilaciones: T =
2 7 \/T/C en 1a que I &s el momanto de inercia del balancin
y T el par dsl muelle en espiral, se observa que la Variacion
de este periodo en funcign de la tempsratura es dada por la

10. formulas
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lo que implieca que, para tensr un A T nulo, Cualquiera que-

se la temperatura, es preciso que se tenga en todo instante:
,Q.I = LHC .

15, £ ,

El par elastico  de la espiral depends de sus di-
mensiones y de su mddulo de Young, Se -utiliza en estos dis~
positivos, espirales cuyo médule de Young varia, da manera
conocida, en sl mismo sentido que la temperatura; siends 1la

materia de estas espirales por lo demas seleccionada segﬁn

20 este valor, Sin embargo, la eleccion de una aleacidn que per—
mita compensar perfsctamahta por las variacionas dg par, las
Varlacionas concomitantes del momento de inercia del balancin,
no es siempre posible, ya ssa por cusstiones de precio de cos-

- te, o bien a causa de las dificultades metaldrgicas demasiado

grandes que elle ocasionaria seglin el Eipo dal balanein que
€8 preciso compensar. Esta gs la razdn por la que en 1la mayo-
ria de las veces, la variacidn A C del par del oscilador bg-
lancin-eapiral de demasiado Fuerte con respecto a la varig-

cién A I del momento de insrcia, lo que ocasiona una sobre~

30. ! compensacidn de 1a variaeidn A T dal periodo quse provoeca una
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modificacidén de ésta sn el sentido inverso ds la modificacidn
inicial que se desea corregir, Asi pues en los relojes con
baiancin motriz entretenido eléctrica o elsctronicamente, se
cqmprueba éiempra un avance a las temperaturas elevadas y un
retarde a las temperaturas bajas, tanto mayores cuanto que
se desee un funcianamiento a temperafuras,extrsmas'alejadas
de las normas de la relujeria clisica (0 a 382), |
Para evitar este inconveniente, es preciso por tanto

sctuar sobre la inercia del balancin que esta dada por la for-

mula:

1 = 2_m? = MRZ
la masa M del balanci{n al ser constante, es el radio de giro
R sl que debe variar con la temperatura; Para obtener una va-
riacién suficiente de oste radie, se ha propussto utilizar
balancinas utilizados nbimetalicos" de dilatacion anisotropa
y qus poseen por consiguiente, cosficientes de dilatacién he=-
tqrngenaos que, elsgidos de manera apropiada, pasrmiten actuar
sobre las modificaciones de radio del balancin. Estaos proce-
dimisntos son, sin embargo, muy delicadoé de poner en practi-
ca cuando se desea obtensr una buena compensacidn, neéesitan

de cualquier forma, un ajuste pisza por pieza que es incom-

precioc ds costé. Por otro lado, provoca una deformacidn ds
la sarga que peligra ocasionar un dsssquilibrlo del cscilador.
El dispositivo segln la invencidn permlte gvitar
astos inconvenientses, permits obtener un precio de coste com-
patible con las exigencias de la fabricacion en sefie y no
necesitan .un ajuste pisza por pleza, dando a la vez una exce-

lente correccidn en una amplia gama de temperaturas. Este dis

positivo estd constituido por la adicidon al balancin propia-
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mente dicho de una o varias piezas de dimensiones, forma y ma-
terias apropiadas, Para que las variaciones de la inercia del
coh junto, en funcidn Js la temperatura, squ111bren totalments
las uarlac1ones 51multaneas del par espiral,

Las flguras anexas 1lustran, a titule de EJenplo,
dlferentes formas de reallzac1on del dlsp081t1vo segln la in-
veneidi,

La o las piezas suplementarias seran, en todos los
casos realizadas en una materia de gran coeficiesnte de dila-
tacién, por ejemplo, una materia termopldstica moldeable o

inyectable, Las forma y dimensiones pueden ser cualesquisra

sin embargo, uns forma de s6lido de revolucidn ss preferible
para faciliter el equilibric del conjunto del balancin y sim-
plificar con ello la fabricacidn,

La disposicidon mostrada en la figurs 1 utiliza una
arandela 1 solidaria del eje 2 del balancin 3 y ss monta cone
céntricamente a bste. Esta dispcsicidn permite Unicamente au=~
mentar el momento de inercia dsl conjuntao balancin, pieza de
ajuste, es decir no efectuar una correccidn mas que en un solo
sentido, aquel en qua sl relnj presehta un avance a las tempe-
raturas slsvadas, lo que es, como se ha visto, siempre el caso
para los relojss con balancin motor,

El'disposifivo repressntado en las figuras 2 y 2a
pernite efesctuar una correccidn en los dos sentidos, compren-
de dos o mas piszas 1' montadas simetricamente con respecto al
centro de rotacidn del balancin 3 vy Fijadés sobre éste por una
de sus porciocnas sextremsas, siendo libre la otra de desplazarse
durants el alargamiento o sl acortamiento de dichas piszas en

funcidn de la temperatura y que soporta una masa 4' destinada
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a aumentar el momento de inercia del conjunto, Segiin que dicha
porcidon extrema libre se desplace hacia al centro (figura 2a)
o tacia la periferia /figura 2) del balancin, se podrén corre-
gir las desviaciones A T del periodo, positivas a négativas.
De esta forma, el dispositive ss apliéahle'a la compensacidn
de las desviaciones en temperatura del periodo de todos los
osciladerss con balancinesspiral y no ya (nicaments a los dis—
positivos con balancin motor entretenidos eléctrica o alectro~
nicamente,

Una tercera posibilidad de rsalizacidn éegﬁn la in~
vencidn se representa en la figura 3, comprende un sﬁporte (A
de materia de gran coeficiente de dilatacidn térmica que lleva
un circuito maénéticu constituido por un iman 2'' y por una
carcasa de hisrrsc 3'' en este caso, es sl soporte 1'' sl que
sirve ds pieza ds compensacridn,

El dispesitivo de la invencidn es particularmente
éplicabla & los ralojes provistos de un balancin motor entre=—
tenido eléctrica o electrdnicaments y que deben funcionar a
temperaturas extremas siendo a la vez fabricados a gran escala
con un raducido precic de costa.

Quede bien entendido quea la invencion no se limita
a la forma de realizacion descrits anteriormente, sino que
padrén introducirse modificaciones de detalle sin asalir por
ello del marco de la invencidn,

' N 0T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invsnto
asi como la manera de realizarlo en la practica, deba hacerse
conetar que las disposicionaes anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle sn cuante no alteren su

principioc fundamental, Tambien se hace constar gue el invento

v
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corresponde a una solicitud de patuente presentada en Francia
con ol n@ 72 12287 de 7 de Abril de 1,972, acogiéndose por lo
tanto a los beneficics qua concedesn los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita una Patente de Invencion
poT 20'aﬁosrs;-Egpaﬁa,>sbbre:rPERFECEIONAMIENTDS EN DISPGSITI-
¥0S DS COMPENSACION TERMICA DE OSCILADORES BALANCIN-ESPIRAL,
saracterizédndose por lo siguienta:

1,~ Perfeccionamientos en dispositivos de bnmpensa—
cidn térmica de osciladores balancin-espiral, en espscial de-
correccidn en temperatura del funcionamiento de los relojés
con balancin motor entretenido electrica y sn caso dado elec~
trénicamente-y en los que este balancin esta constituido por
un circuito magnético en hierro y al menos un iman, caracteris
zado3 porgue dicho dispositivo comprande al menos una pieza
de dimensidn, forma y materia apropiadas para que las varia-
ciones del momsento de inercia del conjunto balancin, en fun-
cién de la temperatura, eguilibren perfectamente las varia-
ciones concomitantes del par de muells en espiral, de modo
que se tenga una variacion nula del periodo del oscilador,

2,~ Perfeccionamientos seqin la reivindicacion 1,
caracter izados porque la piseza de cohpansacién se realiza de
un material de gran voeficiente de dilatacion.

.. Perfeccionamientos segln la reivindicacion 2,
caracterizados porgque, la pieza de compensacién es una aran-
dela solidaria del sje del balancin y montada coneéntricamen-
te a aste,

4,- Perfaccionamientos segln la reivindicacién 2,
caracterizados porque la pieza de ccmpansacién-se monta sime-

tricaments con respecto al centro de rotacidn del balancin y
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se fija sobre éste por una de sus porciones extremas de modo
que su porcion extrems libre puede desplazarse, durante su
variacion en funcifn de la tnmparaturp; haciendo el centro y
en caso dado hacia la periferia del Ealancin seglin el sentido
de la correccidn que se desea.

5.- Perfeccionamisntos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque la piesza de cqmpensacién esta Constitﬁif
da por un soporte sobre el que estda montado el cirsuito magné=-
tico que comprends las imanes y la carcasa en hierro,

6,~ Perfeccionamisntos en ﬁispositivos de compsnsa-
cion térmica de osciladores balancin-espiral, tal y como que—
da sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado
en los dibujos adjuntos,

Esta Nemoria consta de 7 hojas escritas a miquina

12 pig, 1972

por una sola cara,.

Madrid, L. GUMEZ ACEBD Y MOUEE
Ferafindeg

JAEGER. ﬂ Flemadot Lu Gaofn
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