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CASE 18 399

PATENTE
DE
INVENCION

DPor: "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA LA VERIFICACION
DE L0S ESPESORES DE PARED DE LOS TUBOS A BASE DE MATERIAL NO
CONDUCTOR QUE ABANDONAN UNA EXTRUSORA", g favor de la firma
sulzg ZUMBACH ELECTRONIC-AUTOMATIC, residente en Hauptstrasse
93, CH 2552 ORPUND (Suiza).

MEMORTIA DESCRIPTIVA

El .presente invento se refiere a un procedimiento
para la verificacidn de los espesores de pared de los
tubos a base de material no conductor que abandonan una
extrusora, ILa verificacidn de los espesores de pared
de los tubos de material pldstico, inmediatamente despuds
de abandanonar la tobera de la extrusora, es de gran impor-
tancia, porque la produccidn de tubos de desperdicio con-
sume centidades muy grandes de material en el tiempo mds
breve., Por consiguiente, en lo posible, seguidamente a

la recepeidn del producto de la extrusora, debe determi-
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narse si los espesores de pared del tubo en la totalidad
de la periferia del mismo son uniforme y presentan el
valor deseado, Es objeto del presente invento indicar
el procedimiento y los dispositivos, mediante log cuales
pueden verificarse con garantia los espesores de pared
de tubos a base de material no conductor. ELl procedi-~
miento de acuerdo con el invento se caracteriza porque
& determinada distancia al exterior de la extrusora se
mantienc un objeto conductor de electricidad, a una dis-
taneia definida respecto a la superficie interior del
tubo, y se determina la separacidn de este objeto respec-
to a un palpzdor de medida, apropiado a una distancia
definide de la superficie exterior del tubo, deducicndo
los espesores de pared a base de los valores determiaados,.
A continuacidn se aclara detenidamente el inventbo
e base de varios ejemplos de cjecucidn representadcs on
los dibujos.
Las figuras 1 y 2 muestran la primera forma de cjecucidn
en seccidn longitudinal y transversal,
Ta figura 3 muestra unae scgunda forma de ejecucidn en
. seccidn transversal.
La figura 4 muestra parcialmente la seccidn longitudinal
de otra forma do ejecucidn.
La figure 5 muestra parcialmente la seccidn longitudinal
de otra forma do ojecucidn.
Las figuras 6 y T muestran una forma de ejecucidn on see~-
cidn longitudiral y transversal.,
Tas figuras 8 y 9 muestran otras formes de ejecucidn en

seccidn longitudinal.
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La figura 10 muestra otra forma dc cjccucidn on seceidn
transversal.

Las figuras 11 y 12 muestran una variente de ejecuci6n
en seccidn transversal y longitudinal.

En la figura 1 sc represcnta esquemdticamente la
tobera de una extrusora, en la cual el tubo de material
pldstico 1 sale todavia en estado pldstico. ILa parte ox-—
torior del tubo 1 se¢ refrigera y2 en la zona de la tobera
¥ por consigulente proscnta una considerable resistencia
seguidamente a abandonar la tobera, En el mandril 2 de
la tobera de la extrusora ve fijado. de manera no répro-
sentade en detallc, un soporte 3, gque en su extremo li-
bre prescnta un adecuado motor de accionamiento 4, por
ejemplo un motor de ventilador, Los conductores de aco-
metida y retorno se tienden a lo largo del soporte 3, el
mendril 2 de la tobera y las nervaduras que unen €l men-
dril 2 con la parie externa de la tobera. EL motor 4 ac-
ciona un cubo 5 con una velocidad adccuada, cuyo cubo 5
mediante un brazo 6 lleve un resorte de ldmina 7, el cual
se aplica eldsticamente contra el lado interior del tubo 1,
Bn la zona del resorte de ldmina 7 se disponen en la peri~
feria del tubo cuatro dispositivos de medida de la mis-
ms clase 8, decalados entre si cn 902, Estos dispositi-
vos de medide presentan por ejomplo una bobina de modi-~
da alimentada a elevada frecucneiz, la cual es influen-
ciada por el resorte 7 cuando este rcsorte se encuentro
en la zona del campo Ge la bobina de medida,

Como ya sc ha indicado enteriormente el motor 4

acciona durante la medicidn al cubo 5 y con ello el re-
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sorte de¢ ldmina 7, con una velocidad adccuade de por cjom~
plo diez rovoluciones por segundo en la dirececidn de la
flecha de la figura 2, de tal mancra que cl resorite de
ldmina 7 se deeliza & lo largo del lado interior del tu-~
bo 1., A czde paso del rosorte 7 por debajo de uno de los
dispositivos de medida 8 es influenciada al mdximo por

el resortc la bobina de medida de coste dispositivo. Ahors
es suficiente alimentar y acusar cn cada dispositivo de
medida el valor dc medida captado en cada caso por ei
resorte 7 en la mdxims influenciacidn. Con ¢llo no so-
lamente se puede determinar si los espesores de pared Jdel
tubo 1 son iguales en los cuatro puntos de medida; 8ino
tambidn si el espesor medido prescnta ¢l valor deseado,

A base de log resultados de 1la medidz se pucde regular
la extrusora y ser reajustada,

El movimiento relativo entre ol sovorte 7 y los
dispositivos de medida 8; en esto caso supuestos fijos,
presenta la considerable ventaja de que no es preciso
tener que determinar de antemano una posicidn reciproca
completamentc precisa entre el resorte % u otro objeto
correspondicnte y el dispositivo de medida subordinado
al mismo., Una condicidn de esta clase seria ciertamen-—
te diffecil de cumplir porgue el objeto metdlico que ac-
tda conjuntamonte con ol dispositivo do medida y que es=
td situado en el interior del tubo solamente se pucde mene
tener con dificultad en una posieién completamente dobor—
minada y sobrc todo no es comprobable la posicidn de esto
objeto.

En ¢l ejemplo de ejecucidn de acucrdo con las fi-

guras 1 y 2 se supone que los dispositivos de medida 8
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estdn situados s uns detcrmlnug) dlstan01a—do la super-
ficie externa del tubo 1, =Esta condicidn puede mantonor-
se on tanto se apliquen patines de deslizamiento, no re-
presentedos, de los dispositivos 8, en el lado cxterno

del tubo 1, o en tanto mediente posicionado sin contacto,
por ejemplo de tipo neumdtico, los dispositivos de medi-
da 8 se mantongen siempre a una determinada distancia res-
pecto de la superficiec externa del tubo, Se desprende

que bajo estos supuestos la distancia minima medida en
cada caso por los dispositivos 8 respecto al resorte 7

que se desliza en el lado interno del tubo 1 reprcscnta
una medida directz para ¢l esposor de las paredes del tu-
bo en el correspondiente punto de medida, La medicidn
pucde asi limitarse a determinar relativas difercncias

en los espesores de pared o tambidn, basdndose en uns
contrastacidn con un tubo normelizado, & determinar a

la vez la medida real de los espesores de pared.

En el ejomplo de ejecucidn do acuerdo con la figu-
ra 3, un cuerpo de¢ medida en forme de toner 9 rueds s0-
bro vn material aislante, por ejemplo material pldgtico,
en el lado intermo del tubo 1, E1 cuerpo 9, reprecscntado
esquendticamente, se alojo en una horquilla, que median-
te un soporte 3 va suspendida en un mendril 2. EL cucr-
po 9 es atravesado por una varills metdlica 10 dispuos-
te excéntricemente en ol mismo, Durante la medicidn ¢l
cuerpo 9 ruede sobre el lado intorior decl tubo 1 que sa-
le de la oxtrusora. La varilla 10, en cada revolucidn
del cuerpo 9, alcanza en una posicidn la distancia mini-

ma respecto al dispositivo de medida 8, Como ya descri-
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to anteriormente en relacidn con la figurs 2; pueden cap-
tarsc los valores de medida correspondientes a esta dis-
tancia minima, asi como sor acumulados y acusados; repre=
sentado los mismos una mcdida para el espesor de la pa-~
red del tubo en ¢l punto de la medida, Pueden dispoﬁer-
se repartidamentc varios cilindros 9 y los correspondicn-—
tes dispositivos de medida 8 en la periferie del tubo 1,
o tambicn, como en ¢l caso del cilindro 9 y del disposi-
tivo de medida represcntado en la figura 3, pueden girar-
se ambos conjuntamentc alcanzando djversas posicioncs de
medida, para determinar sucesivamente los espesorcs de
parcd en varios sitios. Al cfecto se prevén 1dgicamente
adecuados medios para que el cilindro 9 se ajuste a pre-
gidn on todas las posiciones contre el lado interno del
tubo 1.

Ia figura 4 muestre un ejemplo de ejecucidn, en
el que el objeto que actis sobre el dispositivo dc modi-
da 8 sc manticne magndticamentc en la posicidn descada
on la pred del tubo, Para cste objeto se dispone on el
interior docl tubo un objcto de medida, el cual on un tu-~
bo de material pldstico 11, presenta por un lado un imdn
de harra 12 y por ¢l otro lado un casquillo de aluminio 13,
Al dispositivo de mcdida 8 se le subordina un fuertc imdn
permenento o electroimdn 14, ¢l cual atrac al imdn de
barra 12 y lo mentione en la posicidn descada., EL dispo-
sitivo de medida 8 mide on eoste caso le digtancia rospoc-
to al tubo de aluminio 13, cuyo distancia roprescnia una
medida para el espesor de la pared do tubo, on tanto cl

dispositivo de medida 8 sc montenga a una scparacidn defi-
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nida respecto al lado exterior del tubo y en tanto ol
objeto de modida 11, 12, 13 se sitdc siempre a lo largo
de una linca envolvente a una definida distancia cero
respecto el lado interior del ftubo 1. La figura 5 mues-
tra une variante de ejecucidn del dispositivo de medida
de acuordo con la figure 4, Ie difercnecia consiste por
una parte on que el objeto de modida estd oonfigurado‘co~
mo cilindro metdlico 15, el cual presenta un revestimien-
to de material pldstico 16 para la proteceidn del lado
interior del tubo 1, Iste cilindro se aloja en un scpor-
te 17, el cual por su parte sc¢ aloja giratoriamente on

el mandril de tobera 2, Sobre el soporte 17 se dispone
ademds un imgn permanente 18, al cunl se contrapone un
imdn permanente 19 sobre el lado exterior del tubo l? B
propio dispositivo de medida 8 y el imdn no se dispoﬁén
on este céso sobre un mismo soporte y on posicidn ovucs-
ta como en la figura 4, sino que el imdn 19 puede girar-
se respecto 21 dispositivo de medids 8; ¥ya quec va monta-
do al efecto sobre un anillo 20 que pucde girar en el 80—
porte 21 del dispositivo de medida.

Durante la mediacidn el imdn 9 mantiene nuevamen-
to al imdn 18, y con ollo al cilindro metdlico 15, cn la
posicidn deseada rcspecto al dispositivo de medida 8,
Durente la medicidn ol imdn 19 cs ahora girado hacia uno
y otro lado cn un cierto margen, mediante ol giro decl
anillo 20 rospecto al dispositivo de medida 8, cuyo giro
alternativo so transmite a trevds del imdn 18 2l ciline-
dro de medida 15, Fl cilindro de medide 15 gira asi pues

alternativamente en uno y otro sontido antc el disposie
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tivo de modida; y de esta mesncra alcanza con seguridad
en una oigrte posicidn la distancia minima rospecto al
dispositivo de medida 8. Nuevemente se determina el ¥ae
lor de mcdida para csta posicidn de minims distancia, cu-
yo velor do medida se acumula y se acusa, represcntando
una medida para el espesor de pared del tubo 1 en el si-
tio de 1= medida. El dispositivo dec mcdida 8 conjunta-
mente con ol imdn 9 pucden llevarse ahora a otra posici&h
de medide medionte giro del soporte 21 en compafifa del
anillo 20, cuya nueve posicidn de medida sc¢ decala por
ejemplo 90¢ respecto o la posicidn de medida represeﬁta—
da, El imdn 18 y el cilindro de medida 15 adguicren os=—
ta nueva posicidn de medida. AllY sc mide entonces de
la manera descrite y scguidamente se desplaze la totali-
dad del dispositivo a obtra posicidn de medida, hastz gue
sucesivamente sc alcanza al final nuevamente le posicidn
de medida representada, De esta manera con un dnico dis~
positivo de mcdida se pueden rcalizer en breve tiempo
sucesivas medicioncs en varios sitios, vorificando asi
la wiformidad y ¢l valor absoluto de los espesores de
pared,

Tas figuras 6 y 7 muestran otra forma de cjocucidn,
En el tubo 1 sc encuentra un carro con cuatro ruedas de
material pldstico 23 alojadas giratoriamente cn un bag-
tidor 22, El bastidor 22, mediantc una suspensidn elds-
tica no represcentada, y mediante guias 24; se mantione
en contacto con la pared del tubo con una presidn adecua-
da, Las cuatro ruedas 23 van acopladas mediantc espigas

25 g una chapa abombada 26, ILa chapa 26 estd provista
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27, que permite un cuidadoso deslizamiento sobre la pa-
red interior del tubo.

Durante la medicidn las ruedas 23 ruedan normal-
mentc sonre la pared interior del tubo y la chapa abom-
bada 26 ejecute un movimiento cicloidal respecto a la
pared del tubo, respectivamente un movimiento circular
de traslacidn respecto gl dispositivo de medida 18, Al
pasar la chapa ante la pared del tubo sce aplica aguella
sobro dste y levanta transitoriamente las ruedas 26 do
la parcd del tubo, Con ello no solamente se consigua‘
que la chapa alcance una posicidn completamente detormi-
nade rospecto a la pared del tubo, respectivamento res-
pecto al dispositivo de medida 8; sino que también;ge'
congiguc que la chapa, en tanto permanezeca en contacto
con la pared del tubo, no sc deslice sobre dsta y sea -
arrastrada, continuando girando las ruedas 23 hasta qﬁe
nuevamente alcancen la pared del tubo. De csta manera
fundamontalmente no tiene lugar ningun rozamiento desli-~
zante, detormindndose catogdricamente la distancia mIni-
ma de la chape 26 respecto al dispositivo de medida 8,
Para oste distancis minime se toma el valor de medide y
se acusa; utilizdndolo como medida parz el asposor de
pared del tubo en ol sitio de la medida. El radio de
curvatura de la placa 26, rospectivamente dec su recubri-
miento do material pldstico 27, pucdo ser algo mds redu-
cido que el radio intcrior del tubo 1, al objeto de que
la place en la posicidn dc medida costablozea contacto a

lo largo de una linca sobre la superficic interma dol
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La totalided del dispositivo de medida reprosen~
tado en las figuras 6 y 7 puede disponerse en diversés
posiciones para medir el cspesor de pared en diversos
sitios, succsivamentc, o tambidn pueden preverse varios
dispositivos de medida de esta clase. También soria po-~
siblc disponur por ejomplo algo oblicuamente las rucdas
23, de tal mamera que las mismas trenscurrioran a lo lar-
go de pronunciadas lineas helicoidalcs en lo pared intor—
na del tubo y con ello provocaran un lento giro dcl'éarro
a lo largo do lo poriferia del tubo. ZEn este caso, Se-
gin la figura 2, se dispondrian prefercntemcnte varios
dispositivos de medida 8 ¢n la periferis decl tubo, scbre
los cuales actuarian succsivamente la chapa 26 del carro
en su circulacidn a lo largo de la periferia del tubo.

Ia figura 8 mucstra csquemdticomente otra posibi-
lidad de ejocucidn; en la cual un c¢ilindro de medida con
ndeleo metdlico 28 y rceubrimiento de material pldstico
29 se aloja cen un brazo 31 girable alrededor de un pun—
to de giro 30. Mediante un clcctroimdn 33 que sctia so—
bre una armadura 32, los cilindros 28, 29 pueden siempre
ser presionados contra la pared del tubo, cuando tengan
que procedorsc a reslizar una medicidn. Con ello es po-
sible rcducir a'an minimo las huellas dc presidn que even-
tualmonte pucdan producirse on la pared interior, En cs-
te caso profercntementc pueden distribuirse varios cilin-
dros de medida 28 y 29 en la periferia del tubev y scr
presionados alternativamente cuando un dispositivo de

medida 8, girable alredcdor del tubo, se¢ encuentre on
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su zona. Durante la medicién el dispositivo de medida 8
puede girarse alternativamente en uno y otro sentido en
un cierto margen respectola los cilindros de medida 28,
29; en sentido periférico, para que asi en cualquier ca-
so pueda alcanzarse un minimo de separacién entfe el dig-
positivo de medida y los cilindros de medida 28, 29,

T figura 9 muestra esqueméticamente otrg posibi~
1idad de ejecucién., Dos cilindros de medida 34, quépgr
ejemplo son en la ejecucidn de acuerdo con la figury 8,
se encuentran en posiciones diametralmente opuestas en
el tubo 1. Cada uno de ellos est4 unido medisnte un bra-
70 35 con un rotor 36, el cusl se aloja giratoriaments
sobre un soporte 3 unido con el mandril de la tobera de
la extrgsora. Con los dos brazos 35 estén unidos 193 )
ejes 3;, sobre los cuasles se alojan las ruedas 38 qyeAfo—
can lg pared interma del tubo., ILos cjes de las ruedas 38
Tormen un qoterminado éfngulo respecto al eje longitudinal
del tubo 1, de tal mancra que las ruedas 38 ruedan a 1o
largo do lineas helicoidales en la cara interna del tubo
y con ello p?ovocan un giro del sigtema formado por los
cilindros 34, los brazos 35 ¥y el rotor 36. Los cilindros
34 al rodar pasan Como ninimo por delante de un digposi-
tivo de medids 8, de tal mancra que del modo descrito se
puode captar y acusar el correspondiente valor de medida
para la minima distancia de un cilindro 34 respccto del
dispositivo de medida 8. Un dispositivo de medida 8 pue-
de desplazarse a lo largo de la poriferia del tubo; i~
tudndolo en digtintas posiclones de medida, o también

pueden oxistir varios dispositivos de medida como muestra
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1la figura 2.

Ta figura 10 muestra esquomiticamentc una forma
de ejecuecibn, en la que sobre la superficic interna del
tubo 1 rueda un objeto de medida 39 a'modo de neunético
y metalizado interior o exteriormente, que va montado S0
bre ung llanta 40. Ia llanta estd suspendida on el so-
porte 3 mediante un ostribo 41 cargado clésticamente, que
sc representa osqurméticamcnte, -

Mecdiante la medicién el objobto de medida a modo
de neumético 39 rueda sobre la superficic interna, apli-
céndosc una superficic rclativamente grande sobre 1a cam
ra interna del tubo 1 sin que medic ninguna separacidn.
El dispositivo dc mcdida 8 cs influcnciado por la parte
del objcto 39 quc sc aplica cn la superficie intorné;del
tubo 1, obteniéndosc de cste modo una medida para ol os-—
pesor de pared del tubo. Asimismo os posible disponer”
repartidsmente varios sistemgs dec medida de acucrdo con
la figura 10 en la periferia, o también hacer girar el '
gistoma de medida representado & lo lgrgo de la periferia,
realizando la medida en varios sitios, asl cono tanbién

alojar algo inclinadamentc el objcto 39 de +tal manera que

ol mismo trangcurrag a lo largo de una lines helicoidal

del tubo y sucecglivamente vaye influenciando uno o varios
dispositivos de modida & en distintos sitios, BPn este

caso igualmente se obtendriaz y sc acusaria ol valor de

medida que para la minime distancia se prescntarfa entre
ol dispositivo dc medida y ¢l objeto 39. Pucsto que la
metalizacibén Gel objeto a modo de neumético 39 solamente
pucde preosentar un espesor muy reducido, podria medirse

cventualmente con una frecucncia especialmentc elovada.
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Légicamente son posibles variantes de ojccucién
y se¢ pucdcon emplear en cspecial clementos de une forma
de cjeoucién en combinacidn con clementos de otra forma
de ejecucién, Es csoncial on todos los casos que la so-
paracibén del objeto metdlico respecto de la supgrficie
interng dol tubo quede terminantemente dofinida, bion
sca mediantc una capa de material pléstico o similar; in-
terpuesta entre cl ijoto metalico y ¢l tubo, b bion me~
dianfo otros medios, cn dondc csta distancia definids,
pucde asumir un determinado valor comprendido entre cero
v un médximo sdmisible para una coxacta medicidén., En ié~f
mayoria de los casos tombién cs escneial. grear un movi-
niento reolativo cntre el objeto y ol disposifivo de ne-
dida, dec tal mancra quo tenga por fuerza que prosontg;so
une distancia minina inequivocamente definida entre cs-
tas piczas. Bn osto caso ol valor de medida también de~
be valor el valor de medida obtenido como medida incqui-
voca y correccta para el esposor dc parcd del tubo,

Las figuras 11 y 12 mucstron mis detalladamente
lag particularidadecs no solamente de un di8positivo de
mcdida sino tembidén deo un circuito de medida para el man~
do del movinmiento del cabezal de modida, Das correspon-
dientes piczas o partes sc denominan del mismo modo gque
on las antoriorcs figures.,

Bl dispositivo do medida oxtorior va montado sobre
una carcasa 50, de 1la cugl solamentc se muestra la parte
superior y que sc¢ pucde configurar como transportable so-
bre rucdas. Mcdiante dos apoyos 51 la carcasa 50 sopor-

ta un anillo abierto 52 on ol cual sc aloja giratoriamen-
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te un anillo interior 53 igvalmente abisrto o ranurado,

En el anillo exterior 52 va fijado un motor conmutable

de corriente continua 54 con un mecanismo reductor no re=

presentado en detalle; el cual a través de un pifidn 55

que engrana en un dentado interno del anillo interior 53

permite el accionamiento del mismo, En el anillo gira~

ble interiormente 53 va fijado el cabezal de medida 8,

el cual se mantiene durante la medicidn a una determina-

da distancia del tubo 1 mediante un servomando neumdtico.
En el interior del tubo y en el soporte 3, qué'se

fija de la meners anteriormente indicada en la tobers -

de la extrusora, se alojan girablemente cuatro brazos 56,

los cuales mediante muelles de traccidn 57 se extiendeﬁ

hacia fuera. Sus extremos libres se enclavijan girébléq

mente con las zapatas 58 a base de material ccnductor.

Por consiguiente estas zapatas se aplican sin juego en

la pared interna del tubo que transcurre y por consiguiente

se pueden adgptar a cualguier desigualdad superficisl.
-Como muestra la figura 11 el mobor 54 puede ali-

mentarse a través dc un conmutador bipolar 59 bien a tra-—

vds de cuatro microinterruptores decalados en 902 y conec~

tados en serie o bien a travéds de una resistencis 61.

Los microinterruptores 60 son accionados mediante una

leva 62 del anillo interior 53, y precisamentec se abren

cuando la leva se encuentra bajo la espiga de accionamien-

to de un microinterruptor, como muestra la figura 11 arri-

ba a la derecha. E1 conmutador 59 presenta una palanca

de gecionamiento 63 representada esquemdticamente, la

cual puede ser accionada mediante dos esplgas de conmu-
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tacidn 64 decaladas en 902 y dispuestas en el anillo in-
terior 53. La conexidn puede conectarsc y desconoctarse
emdiante un interruptor principal 65.

Las figuras 11 y 12 muestran una posicidn de tre—
bajo del dispositivo, en las cuales el casbezal de medide
8 se oncuentra precisamente encima de una zapata 58 y es
influenciado por désta, Por consiguiente en la generatriz
superior =s¢ mide de la manera descrita el espesor del tu-
bo 1. El microinterruptor 60 situado arriba a la derecha
sc mantiene gbierto mediante la leva 62, Por consiguicne
te el eircuito de corriente que contiene en serie a:los
microinterruptores 60 estd interrumpido y el motor 54 se
alimenta a travds de la resistencia 61 y es accionado con
un reducido numero de revoluciones, El cabezal de medida
se mueve a travds de la zapeta 58 con velocidad relatifa—
mente lenta. ELl valor extremo que se presenta de este
modo es determinado y registrado, respectivammnte acumula-
do, ¥y es deoisivo para le verificacidn del espesor del
tubo en la goneratriz superior, Si el cabezal de medids
abandona la zona superior de medida, entonces la leva 62
escapa bajo el microinterruptor 60 situado arriba a la
derecha, de tal manera que dstec puede cerrar, La resis-
tencia 61 queda por consiguicento pucntcada a travds de
todos los microinterruptores ccrrados, el motor 54 s¢ ali-
menta a tensidn elevada y el anillo 53 con el cabezal de
medida 8 gire rdpidamente a la siguicnte posicidn de me~—
dida, AllY pasa nuevamente la leva 62 por debajo de un
microinterruptor 60, mediante lo cual se provoca una mar-

cha lenta deol cabezal de medida durante su paso por la
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posicidn de modida. Al alcanzarse una correspondiente
posicidn extrema de medida, o brevemente despuds de haber-
se alcanzado, incide une de las cspigas de maniobra 64
sobre la palanca de accionamiento 63 del conmutador 39
provocando la conmutacidn del mismo. Con ello se conmu-
ta el motor 59 ¢ impulsa en sontido opuesto el anillo
interior 53, paraz recorrer succesivamente en sentido con-
trario las cuatro posiciones de medida.

Puesto que ambos anillos 52 y 53 son en ejecuoidﬁ
sbierta o renurads, la botalidad del dispositivo de me-
dida puede ser dééplazado latcralmentc a travds del ti-
bo a ser retirsdo del mismo.

Un accionamiento de acucrdo con las figuras 11 y
12 naturslmente puede emplecarse correspondientemente con
otras formas de ejecuoidn; gobre todo con el aparato se-
gin la figura 5, en donde el anillo 20 puede accionarse
con ¢l imdn 19 lo mismo que el anillo 53 segun las figu~-
ras 11 y 12.

En lugar de los cuerpos dc medida indicados, para
disponer en ¢l intorior del tubo, también podrian prevor-
se manejos de alambres; cuyos hilos sc aplicarian elds-
ticamente en la pared interna del tubo y constituirian
prdcticamonte un revestimiento uniforme, Asimismo en lu-
gar del cuerpo de modida insuflable a modo de noumdtico 39;
segin la figura 10 tambidn podris preverse un baldn que
se aplicara sobrc la totalidad de la perifceria del tubo
revestido con tiras metdlicas o provistzs de une metalizg-~

cidn uniforme.
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REIVINDICACIONES

Deserito el objeto del presente invonto se declaran
nuevas y de propia invencidn ;as siguicntes roivindicaqiones
con prioridad de la solicitud de potente suiza no 18.201/§i
del 13 de Dicicmbre de 1971.

1.~ Procodimiento con su dispositivo para la veri-
ficacidn de los ospoesores de parcd de los tubos a base'derma~
terial no conductor que abendonan una extrusora, caracterizado
porque a determinada distancia al exterior de la extrudgora sc
mentieno un objeto conductor de electricidad, a una distancia
definida respecto a la superficic interior del tubo, y <o deo-
termina la separacidn de este objeto respecto a un palpador
de medida aproximeda o una distancia definida de la superficioc
exterior del tubo, deduciendo los cspesores de pared a basc
de los valores que se hayan obtenido.

2,- Proccdimionto, segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado porque cntre el palpador de medida y el objocto se
crea un movimiento relativo, dc tal mancra que la distancia
centre los mismos pasa por un minimo definido, proccdiéndosc
a la valoracidn dc e¢ste minimo obtonido.,

3.~ Proccdimiento, segdn la reivindieacidn 2, carac-
torizado porque sc erca de tal moancra un movimiento rolativo
que el palpador de medide cruza la linca de contacto del obje-
to en la pared intcrior del tubo.

4.~ Procedimionto, segun una de las reivindicaciones
1-3, caracterizado porqué el palpador de medida éé aproxima sin
establecer contacto contra la supoerficie exterior del tubo.

5.~ Procedimicnto, segun una de las reivindicaciones
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1-4, caracterizado porque ol objeto sc aplica con una superfi-
cic conductora contrz la superficie internma dol tubo.

6.~ Procedimiento, sezin una de las r01v1ndica01ones
1-5, caracterizado porque el objeto se aplica cstableciendo con-
tacto lineal contra la superficic intorna del tubo.

7.~ Procedimiento, scgin una de las reivindicacioncs
1-6, caractorizado porque varios objetos y/o varios palpaaorcs
de modida se disponen distribuidosg por la periferia uel tubo, 0
porque un pelpador de medida y/o un objcto gc mueve a Lo largo
do la periforia del tubo en varios puntos de medida,

8.- Procedimiento de scucrdo con las reivindicaciones
1-%, en el gque el dispositivo para su realizacidn se caracteri-
za por un objoto conductor eldetrico (7, 10, 15, 26, 28, 34,
39, 58) fijado &l mandril (2) de la tobera de la extrusora y
mentenido a una distancia definida rospecto a la suporficic
interna del tubo, asi como por un dispositivo de medida sibua
ble a distancia definida en la superficic interne del tubo pa—
ra la determinacidn do la separacidn entre dicho dispositive de
medida y el objeto.

9.- Procedimiento, segun la reivindicacidn 8, caracte-
rizado porque se proevé un resortc cldstico de ldmina (7) gue
se aplica contrae la pared interma del tubo.

10,~ Procodimicnto, scgin la reivindicacidn 9, carac—
terizado porque el resorte dc ldmina (7) estd unido con un cje
de accionamiento girable (5), ¢l cual sc¢ conduce a lo largo de
la periferia del tubo.

11.- Procedimiento; segin la reivindicacidn 8; caracte-
rizado porque el objeto estd configurado como rodillo cn forma

de tonel (9), el cual se aplica contra la superficie intorne
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dol tubo, siendo al ofecto girable alrededor de un ejc que se
mantiene transversalmente respecto al eje del tubo.

12.- Procedimiento, segdn la reivindicacidn 11, carac-
terizado porgue el rodillo (9) comsta de material no conductor
¥ prosenta una cxeentricidad on su parte engastada como conduc-
tora (10).

13,~ Procedimiento, scgun la reivindicacidn 8, carncte-
rizado por un carro gque se aplica contra la superficic interna
del tubo cuyas ruedas (23) cotdn acopladas con una placa conduc~
tora (26), la cual ejecuta cn ¢l tubo un movimiento cicloidal
con una definida distancia minima rcspecto a la supcerficic.in—
torna del tubo. ;

14,~ Procedimiento, sogin la roivindicacidn 13, carac-
terizado porque la placa (26) presenta un abbmbamionto an "ol
mismo scntido que la pared del tubo, B

15.~ Procodimiento, segin la reivindicacidn 8, caracte-
rizado por como minimo un cuerpo (11, 13; 15, 16; 28, 29, 34)
con superficic cilindrica que se aplica con una generatriz en
una generatriz de la superficie interna del tubo.

16.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 15, carac-
terizado porgque ¢l cuerpo o los cucrpos (28, 29; 34) sc fijen
en brazos radiales flexiblos cldsticamente (31, 34).

17.- Procedimiento, segin lo reivindicacidn 15, carac~
terizado porque el cuorpo o los cuerpos (11 - 13; 15, 16) se
mantienen mediante imenes (14, 19) dispuestos al exterior del
tubo.,

18.- Procedimicnto, sogun la reivindicacidn 8, caracte-
rizedo porguo como objcto se prevé un cilindro 2 modo noumdtico

(39), metalizado interior o oxteriormonte, el cual sc aplica
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sobre una determinada superficie on el lmdo interno del tubo ¥y
ruede sobre ¢l mismo,

19.- Procedimiento, segun la reivindicacidn 8; carace—
terizado porque como minimo una rueda (38) que rueda en la pa-
red interna del tubo controle un movimiento de giro del objeto
(34) a 1o largo de la periferia del tubo.

20.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 8, carac-—
terizado porque sc provén medios, por c¢jemplo un electroimdn
(33), para la aplicacidn transitoria del objeto (28, 29) contra
la superficie intcrma del tubo.

21.~ Procedimiento, segin la reiwindicacidn 8; carace
terizado porque on ¢l interior del tubo se disponen repartidamon
te varios objetos conductores (58) & lo largo de la periferia,
asi como porque a un cabezal de medida (8) se lec comunica un mg_
vimiento alternativo de robtacidn que cubre todos los objotos.

22,- Procodimiento, segin la reivindicacidn 21, carac-—
torizado porque se prevén medios de maniobra (60, 61, 62)/§ara
accionap el cabezal de medida (8) con marcha lenta con la zona
de los objetos.

. 23.,- Procedimiento con su dispositivo para la verifi-~
cacidn de los ospesores de pared do los tubos g Base de material

no conductor que abandonan una cxtrusora.

Segun se deseribe y reivindice oen la prescnte momo-
ria descriptiva que consta de 20 hojas foliadas y escritas a
mdquina por una sola cara.

Madrid, a 11 Diciembre 1972
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