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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar PATENTE DE INVENCION par 20 afios

a nombre de  FOSTER WHEELER JOHN BROWN BOILERS LIMITED

entidad Britdnica

con domicilio en Greater Londom House, Hampstead Road,Londres,
Inglaterra.

por "UN WMETODOD DE TRATAMIENTO DE RESIDUDS"
(Clase Internacional B65f)
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Feta invencidn se refiere al tratamisntw de desechos o
residuos. Wds prrticotarssnte, 1a dnvencidh se refiere al trata-
misnto y eliminacidn de todos los productos sdlidosa, i{quidos
y pasecsos nocivos de desechos domésticos, industriales o comer—
ciales, ¥ a una insta}aciéh para este tratamiento.

EL problema de la eliminacidn de tales desechos es muy
diffcil para las comunidades comprciales o domdsticas situadas
a mucha distancia, por sjempla, los moteles y esstablecimientos
similares, y se originan también problemas similares en los bare
cos,

En lo que se refisre = los barcos, la prdctica comdn
es vaclar o verter los desschos sdlidos o lfquidos en alta mar
sin ndngin tratamiento. Esto es razonablemente aceptable para ma-
teriales bio-degradables, pero: el uso creciente de materiales no
degradables, tales como: pldsticos, significa que esto consti-
tuye un manantial de polucidn debido a los restos Plotantes. A
los ba}cus les estd prohibido descargar desechos no tratados en
puertos, muelles y aguas costeras y, ss prevesn de este modo
usualmente depdsitos ds almacenamiento em lns que se almaceman
los desschos para descargarlos en aguas mds profundas. Es pro-
bablle que esta solucidn no sea aceptable en el futuro, ya qus
las medidas de control. de la polucidn cubren una proporcidn
mayor de aguas costeras y delimitadas, debido all excesivo tamafia
de los depdsitos de almacenamiento rsqueridos..

Las aguas residuales y los desechos domésticos se:
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pueden tratar por degradacidn bioldpica, pero esto es sucep-
tible de interferencla por la presencia de agua salada y ss- .
to implica, en un ambiente marino, un grado inaceptable de
fiabilidad, Ademds, la degradacidn bioldgica de estos desechas
conduce a la formacidn de un sfluente 1fgquido tratado y una
cantidad asacisda de lodo o cieno consistente en residuos no
degradables y micro-organismos. £s necesaric que este cieno
sea almacenado para el susbsiguiente tratamiento o descarge
en aguas del ocdano, E)l tratamiento de residuos por medios
quimicos es tambidn utilizable, pero el casto de dosificar

ol residuc total de ssta manera &s grande,

El aumento del usc de materiales pldsticos no degra-
dables para sl envasado, Wtsnsilios y recipientes desechables
constituys una amenaza da polucidn mayor, por cuanto que mu=-
chos de estos artfculos son de pequefa densidad y, ai se
descargan por la borda, psrmanscerdn flotando durante un pe=
rfodo indefinido de tiempo, Existe uma inquietud creciente
por la acumulacidn de estes desechos, en pusrtos, muelles y
playas junto a las rutas marinas y'esté aumentando la presidn
para una legislacidn que prohiba estas descargas, similar a
la que prohibe la descarga de desechos de petrdleo en el agua,

Muchas de estas consideraciones, si no todas, se
aplican también a los problemas do eliminacidn de desechos en

lugares aislados de situacidn lejana.

Es, por lo tanto, un objeto de esta invencidn crear
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una instalacidn de tratamiento de desechos que pueda aceptar
todas las formas citadas de desechos para eliminar de una ma-
nera que reduzca o svite la polucidn,

De acusrdo con la invencidn, se crea un método de
tratamiento de desechos para les desechos que incluyen aguas
residuales, sdlides combustibles y/o incombustibles y chio-
nalmente combustibles de desechos, tales como pstrdleo, en sl
que los sdlidos cambustibles v/o incombustibles son converti-
dos a una forma incinirable; es decir, una Forma en la cual
los sdlidos son capaces de ser alimentados a ur lecho fluidi-
zado, los sdlidos convertidos son incinsrados con las aguas

residualss v se afiade suficiente petrdleo de desecha al ine

cingrador para mantener la combustidn, y/o con lds sdlidos

de agua residuales resultantes de la separacidn de aguas Ié=
siduales en aguas de desecho aclaradas o purificadas y sdli-
dos de aguas residuales, y combustible, cuanda sea necesario,
para dar un g9as de desecho inodoro o desodorizado que pueda
ser esxpulsado a la atmdsfera, ¥y ceniza incombustible y estd-
ril, siendo incinerada el agua de desecho clarificada con los
sdlidos y los sdlidos de aguas residuales, si se requiery pa-
ra controlar la temperatura durante la inéineracidh, y sien=-
do desinfectada cualquier agua residual clarificada, restan-
tey; para dar un agua resldual dsscargable o reutilizable.
También de acuerdo con la invencidn, se crea una

instalacidn de tratamiento de desechos para el tratamiento de
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desechos que incluysn aguas residuales, sdlidos combustibles
y/o incombustibles, y opcionalmente combustibles de desechos,
tales como petdleo, qus comprende. unos medios para convertir
los sdlidos combustibles y/o incombustibles a una forma inci-
nerable, es dacir, una forma en la cual los sdlidos son capa=
ces de ser alimentados a un lecho fluidizade, medios para ali-
mentar los sdlidus convertidos al interior del lecho fluidi=-
dicable de un incinerador del hecho fluidificado, medios pa-
ra alimentar las aguas residuales directamente al lechn flui-
dificable o a la instalacidn de tratamiento de aguas residua-
les para separar los sdlidos y el agua, de los cuales los sd=
lidos de egua residuales separados son dispuestos para ali-
mentarlos al lecho fluidificado, y medios para. alimentar al
menos parte del agua ssparada al lechos fluidificab;a, si fugm
ra necesario, para controlar la temperatura durante la inci-
neracidn y cualquier agua restante a un desinfectadar,

De esste modo, de acusrdo con la invencidn se pre-
vén medios para tratar todos los desechos lfquidos y sdlidos
¥, opcionalmente, los gases nocivos producides durante el
tratamiento, dando como producto una ceniza inofensiva gue
es estéril y eliminable, gases inodoros y, opcionalmente,
si el agua residual se separa en forma de agua de desecho
clarificada y sdlidos de agua residual, agua de desecho gue
puede ser vertida de manera segura en el mar si la instala=-

cidn estd dispuesta a bordo de un barca, o descargada en
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un rio o el mar, o retirade por alcantarillas o desaglies si
la instalacidn estd en tierra, ya que no contiene sustancial-
mente sélidos y ha sido desinfectada para hacerla inofensiva.
Agimismo, el agua residual desinfectada sz pusde utilizar de
nuesvo por ejemplo, como agua para usos higiénicos en retretes.
El producto s6lido incinerado es de una forma tal que pusde
ser también vertido en gl mar, ya que sa hundird fécilmente,
o0 sg puede almacenar y descergar en tierra como pusde ser el
caso clertemente si la instalacidén estf situada en tierra.
Este producto sdlido es completamente inofensivo y ds este
modo su eliminacién en tierra no da lugar a ningGn problema,
El producto gaseoso es un gas inodoro que puede ser expulsa-
do satisfactoriamente a la atmésfera,

La instalacifn de acuerdo con el invento
acepta casi todos los productos de desecho y puede ser relati
vemente compacta, lo que la hace principalmente apropiada para
usn a bordo de barcos. Es, sin embergo, igualmente €til en tie-
rra, y es ideal para utilizer en lugares del campo alejados.

Los desechos de aguas residuales pueden in-
cluir todos los desechos blo-degradables o htmedos, y los 1iqui
dos pusden incluir aguas residuales domésticos, es decir, aguas
de descarga de retretes, letrinas, urinarios, bidés, juntemdnts
con las derechos de los servicios, tales como las aguas de
lavar procedentes de lavanderfas y desechos sdlidos y lfqui-

dos de cocina, en tento que los séIidos combustibles y/o
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incombustibles pueden incluir alimentos y desechos envasados aso=
ciados con la preparacidn de alimentos. -

Cuando se utiliza la instalacidn a borde ds barcos, ss
puede enviar cualesquiera cantidades de petrdleo combustibles de
desechog al incinerador para su eliminacidn, y esto evita la po-
lucidn que se originarfa,si se descargaran simplemente en el mar,

De preferencia, los desechos de aguas residualses se oxi-
dan parcialmente antes de la separacidn en sdlidos y 1fquidosy si
se realiza este método. La separacidn en sdlidos y 1fquidos se pue—
de hacer de cualquier manera caqveniente, pero se efectda preferi-
blemente por flotacidn. Asf, se pusde disolver airs en la mezcla
a presidn y despuéé se puede eliminar la presidn de manera que la
liberacidn resultante de finas burbujas de aire eleva los sélidos
a la superficie, donde se pueden separar del lfquido clarificado..

El solicitante ha encontrado que cuando los desechos
que se hacen pasar al incinerador estdn- mojados o al menos hdmedes,
mejora la combustion de los desschosg.

En un aspecto de la invencidny los desechos de aguas re~
siduales que contienen desperqicioa de lavado, aguas de descarga
de re@retas, aécy son alimentados, juntaments con los sdlidos
combustiblss y/o incombustibles, macerados o en Formalde pulpay
directamente al ineinerador. Sin embargo, esto es solamente eficaz
si la cantidad de combustible, tal como petrdleo de desecho, que

estd siendo alimentada al incinerador es suficiente para mantener

la combustidn en el mismo., En el casc en que no estd disponible
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suficiente petrdleo de dasecho, las aguas residuales, antes de
pasar al incinerador, son separadas en sdlidos de aguas residua-
les y agua de desecho clarificada que s opcionalmente incinera-
daj pera controlar las temperaturas durante la incineracidn, en
tanto gue cualesquiera aguas de desecho clarificadas,; restantes,
son desinfectadas para dar un agua descargable o nusvamente utie
lizable, La incineracidn de aguas de desecho para proporcionar
refrigeracidn es necaesaria si los desechos tienen un valor calo-
rffico particularmente slevado,.

A continuacidn se describe una instalacidn: de tratamien-
to ds deseschos para utilizar a bordo de un barco, a modo de ejemw
plo solamente, con referencia a los dibujos que se acompafian, en
los cualess

La figura 1 es un diagrama gsquemdtico que muestra las
diversas etapas del método de acuerdo con la invencidng y

La figura 2 es un diagrama esquemdtico que muestra las
diversas etapas de un método; alternative de acuerdo con la inwen=
cidm

.Las aguas residuales, incluyendo aguas de lavar; dese=-
chos ﬁoﬁésticos y de’cocina, pasan a un depdsita: de recepcidm 1
mostrado en lamfigura 1. .Estos desechos sonextraidos a travds de
un macerador 2 que los introduce en un compartimisnto de airea-
cidn 3, donde se han previsto medios para la inyeccidn de airs
a travds de una tuberfa 10a. El tiempo de psrmanencia de los de=

sechos combinados en este depdsito ss insuficiente para degradar

vy
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complstamente (oxidar) los desechos como en "aireacidn extendi-
da". .Se disponen tambidn medios para la introduccidn de auxiliaw
res quimicos de floculacidn apropiados a travds de una tuberfa 4
para mezclarse con los desechos antes de la separacidn de la par-
te insoluble de los desechos en una cdmara de flotacidn. 5.5in em-
bargo, se pqaden lograr resultados igualmente satisfactorios si
se omite el compartimiento de airsacidn 3 y se hacen pasar los
desechos combinados directamente desde el macerador 2 al airea-
dor a presidn &.

La flotacidn se consigue disolviendo aire a presidn
gue proceds dg una tuberfa 10b en el aireador a presidn 6. Enton-
ces se suprime la presidn de los desechos en la cdmara de flota-
cidn S5, originendo la liberacidn de pequefias burbujas de aire
que transportan las partfculas sdlidas floculadas a la super-
ficie de la cdmara de flotacidn, desde la cual pueden ser movi-
dos por medio de un dispositivo de despumacidn (no mostrade),
El liquido clarificado es hecho pasar a tgauéa de una tubsrfa
12 y se mezcla con un desinfectante apropiado procedente de la
tuberfa 11, por ejemplo cloro, antes dé su descarga a través
de una tuberfa 15 desde un depdsito de tratamiento.13. Una par-
te de este lfguido desinfectado puede ser hecha recircular a
través de la tuberfa 14 para proporcionar unos ma&ios de limpie-
za para los ratretes, urinarios y lstrinas,

Una parte del cieno despumado de la cdmara de flota-

cidn 5 es hecha regresar, a travds de una tuberfa 15, al compar-
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timiento de aireacidn 3 para mantener una concentracidm relati-
vamente alta de lodo o cieno com el fiIn de efectuar cierto grae
tdo de degradacidn bioldgica, Juntamente con una separacidn de
flotacidn qés efic;z, siendo hecho pasar el resto a una tollva
22 de cieno mezcladoy, a la cual pasan los resfduos o desechos
pulverizados procedentes de una tolva 8 de recepcidn de desschos
sdlidos, a travds de un pulverizador 9,

Los dpsubias combinados procedentes de la tolva 227
son introducidos, por medic de un mecanismo de alimsntacidn
apropiado 7, por ejemplay un transportador des tornillo, dentro
de un incinerador 16, para oxidar los desechos convirtiéndolos
en un volumen relativamente pequefin de cenizas Inertes, que es
extrafdo a travds de una tolva de canizas 21 para la subsiguisn-
te eliminacidn. Cualesguiera petrdlecs de desechos son introdu=
cidos de manera andloga a través de una tuberfa, para combus-
tidn, Se disponen medios para suministrar un combustible a tra-

vés de la tuberfa 23 y aire a trawds de la tuberia 24, para man-

. tener la combustidm en el ineinerador 16.

Con el fin de svitar el escape de gases nocivis, el
depdsito 1, él macérador 2, el compartimiento 3, la cdmara 5,
el aireador 6, la tolva 22 y sl mecanismo de alimentacidn 7 ss-
tdn todos contenidos dentro de uno o mds compartimientos hermé-
ticos, y los gases de escape procedentes de sstos son conducidos
a travds de una tuberfa 19 a un post—quemador 18 que recibe

tambidn gases del h&éar a travds de la tubsrfa 20 procedentes
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del incinerador 16. El combustible ss suministrado por una tuberfa
27 al post=guemador para elevar la éemperatura de esta mezcla de
gas de chimenea/aire impuro hasta una temperatura de aproximada-
mente 8002C, lo cual, como consecuencia, desodoriza la mezcla ori-
ginando una descarga gaseossa inafensiva a travds de una tuberfa
26,

Unog incineradores apropiados 16 sstdn mostrados y desw
critos en la solicitud de patente espafiola ndmerc 409,500 de la
firma solicitante, y cuando se usan é&stos, ei,post~quemador 18 y
la tuberfa de combustible 27 86 pueden omitir, pasando la tuberfa
19 qus lleva Yos gases de escape directamente al incineradbr 14.

En la figura 2, las aguas rasiduales que incluyen aguas
de lavado, desechas domdsticos y de cocina, pasan al macerador 30
y son impulsadas a una instalacidn 32 d; trataqiento de aguas re-
siduales. De este modo se disponen medios en la instalacidn de
tratamiento de aguas residuales para separar los adlidos de‘aguas
residuales de los desechos dsl agua clarificada, y los sdlidos de
aguas residuales son hechos pasar a travds de una tuberfa 34 al
hogar incinerador 36, Los desechos de agua clarificada séipueden
descargar a través de una tuberfa 38 y desinfectar para propore
cionar {m agua descargable o reutilizable, o, alternativamente,
parte del desecho de agua se puede impulsar a través-de una tu=
berfa 40 y de una vdlvula 42 a una tuberfa 44 y, desde aquf, al
incinerador 36 para controlar las temperaturas durante lé incine-

racidny



Es también posible qué las aguas residuales sean im-
pulsadas a través de una tuberfa 46 y una vdlvula 48 y, de es=
te modo, pasar en derivacidn parcial o total con respecto a la
instalacidn 32 de aguas residuales, con tal de que sea hgcho

5 pasar a través de la tuberfa 50 suficiente petrdleo de desecho
al interior del incinerador..

Los desechos sdlidos gbn hechos pasar a un maceradoxr
54 a trauwds de una tolva 54 a-.0 a un formador de pulpa hidrdu-
lico 56, a'travds de una tolva 56 a siendo este yltimo apropia-

18 do, por ejemple, para desechos de papel, El :agua utilizade eitisl
macéraddr 54 y en el formador de pulpa hidrdulico 56 llega por
una tuberfa de aqua 58, y es dsvuslta pPr 9113 en tanto que
los residuos sdlidos macerados y hechos pulpa’hidréulicamente
son hechos pasar a una prensa 60 de eliminaciﬁh de agua., El

15 agua procedente de esta prensa es hecha pasar a la tuberfs 58
de metorno de agua, y los desechos sdlidos de pulpa son thechos
pasar a una tolva 62 y, de agui, a travée de un alimentador de
bomba 64, al hogar 36.

El petrdleo combustibie, cuando es necesari?m es he=

20 cho pasar también por la tuberfa 52 al iﬁcinerador 36, 8l cual
es prefsriblemente del tipo mostrado y descrito en la solici-
tud de patente espafiola ndmerc 409,500, de la misma firma so-
licitante, 5i se usa este Yltimo incinerador, se puede sumi-
nistrar el aire de fluidificacidn a travéds de una tuberfa de

28 aire 66 sl incinerador 36 vy al enfriador 68.

5e2.73 - 12 -



Las cenizas y otros s6lidos incombustibles son
impulsados a un recipiente 70, del cual son vertidos en el mer
si la instalacion esté dispuesta en un barco o transferidos a un
lugar de descarga, si la instalacion se encuentra en tierra, sien

8 do el ligquide clarificedo descargado en un rio, en el mar o en
desagties 0 alcantarillas si la instalacidén estd en tierra,

El gas de chimenea que abandoha el enfriador 68
puede ser hechos pasar a traves de un cicldn 72 para eliminar sl
polvo antes de pasar a la atmésfera el praducto gaseaso desodori-

10 zadao,

Como se apreciard, 1la instalacidn mostrada en
los dibujos es relativamente sencilla y compacta, pero puede tra-
tar eficazmente todos los desechos reduciendo al minimo la conta-
minacitn,

15 Esta sollcitud que corresponde a la presentada
en Sran Bretafia, ¢l 10 de Diciembre de 1571, con el nimero
567,591/71, se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigen-
te Estatuto sobre la Propledad Industrial,

R
RETIVINDICACIONES
25 Los puntos de invencidn propie y nueva gque se presen

?a?-o‘?s ‘ j - 13 Lad
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tan para que sean objeto de esta sulicitnd'de Patente de In=
vencidn en Espafia, por VEINTE afios; son los que se Tecogem
en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un método de tratamiento de residuos para re=
siduss gue incluyen aguas residuales, sdlidos combustibles
v/o incombustibles y, opcionalmente, materias combustibles de
desecho tales como petrdleo, en sl cual los sdlidos combusti-
bles y/o: incombustibles son convertidos en una forma incine=
rable, es decir, una forma en la cual los sdlideos son capa-
ces de ser alimentados a un lecher fluidizado, los sdlidos
convertidos son incinerados con las aguas residualss si se
afiade suficiente petrdleoc de desechos al incinerador para man=
tener la combustidn, y/o con los sdlidos de aguas residuales
que resultan de la separacidn de las aguas residudles en
aguas de desecho clarificadas o purificadas y sdlides de
agua residuales, y materia combustible, cuando sea necesario,
para dar un gas de desecho desodorizade que puade ser expule
sado a la atmdsfera, y ceniza combustible y estéril, siendo
incinerada el agua de desecho clarificada con los sdlidos y
los sdlidos de aguas residuales; si se requiere, para con-
trolar la temperatura durante la incineracidn,y 'siendo de=
sinfectada cualquier agua de dessecho clarificada, restante,
para dar un agua de desecho descargable o reutilizable.

28,= Un mAtode segdn la reivindicacidn 12, en el

cual los sdélidos combustibles y/e incombustibles son mace=-
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rados o convertides en pulpa para proporcionar los sdlidos con-
vertidos para la incineracidn.

38,= Un método saglin la reivindicacidn 18 & la 28, en
el qua los gases nocivos producidos durante el tratamiento ds
los desechos son incinerados para desodorizarlos.

4%,- Un método seqtn cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en el cual las aguas rasiduales son tratadas
disolviendo aire en la mezcla a presidn, y liberando esa pre-
sidnh de manera que la liberacidn resultante de burbujas de
aire eleva los sdlidos a la superficie, donds son separados pa=
ra dar agua de desecho clarificada y sdlidos de aguas residua~
les.

58,~ Un método segdn cualgquisra de las reivndica-
ciones precedentes, en el cual las aguas residuales son some-
tidas a una oxidacidn parcial antes de ser separadas, para dar
agua de desecho clarificada y sdlidos de aguas residuales,

68,~ Un mdtodo szsUn cualquiera de las reivindica=-
ciones precedentss, en el cual los sdlidos combustibles y/o
incombustibles son convertides en una suspensidn. en agua, y
el agua en exceso es eliminada para dar una pulpa incinerabis,
@s decir, una forma en la cual las sdlidos son capaces de ser
alimentados a un lecho fluldizados

78,~ Un método segin cualgquisra de las reivindi-
caciones precedentes, en el cual la incineracidn ss efectda

en un incinerador de lecho fPluidificado.
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88,~ Un método segdn la reivindicacidn 78, en el
cual las sdlidas combustibles son hechos pasar a un lecho:
fluidificado de refrigeracidn.

98, - Una instalacidn de tratamiento de residuos
para el tratamiento de desechos qus incluyen aguas residua-
les, sdlidos combustibles y/o. incombustibles y, opcionalmen-
te, materia combustible de desechs, tal como pstrdleo, que
comprends unos medios para convertir los sdlidos combusti-
bles y/o incombustibles & una forma incinerable, medias pa-
ra alimentar los sdlidos convertidos al incinerador de le-
cho fluidificable, medios para alimentar las aguas residua-
les directamente al lecho fluidificado o a una instalacidn
de tratamiento de aguas residuales para separar los sélidos
y el agua desde la cual los sélidos de aguas residuales se-
parados se disponen para alimentarse al lecho fluidificable,
y medios para alimentar al menos parte del agua separada al

lecho fluidificable, ei es necesario, para controlar las

_ temperaturas durants la incineracidn y cualquisr agua res-

tante a un desinfectador.

108,~ Un método de tratamiento de residues.

Tal y coma se ha descrito en la lemoria que ante-
ceds, representado en los dibujos qus se acompafiam, y con

los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta de diecisiste hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

12 FEB, 1973

Madrid,

P. A,

.....
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