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La presente invencidn se refiere g incineradores
para la evacuacidén de residuos.

Zn el campo del control de la contaminacidn, la
evacuacidn de muchos residuos se realiza de modo sumamente
sfectivo por medio de la incineracién. En general, estos
hornos crematorios o inclneradores estén provistos de un -
nogar adecuado para la combustidn de los residuos, unos me
dios para la recogida y evacuacién de las cenizas resultan
tes y, en algunos casos, un sistema de poscombustidn para
desodorizar o quemar por coupleto los gases de la combus—
tién a la salida del hogar.

Para la combustidn satisfactoria de los residuos
Az zlcantarillado y otros fangos de gran contenido de hume-
dad (usualmente de alrededor del 95%) y un valor calorifi-
co variable, es necesario prever un hogar de una capacidad
térmica lo bastante slevada para absorber estes variacio-
nes sin la consiguiente perturbacidn de la calidad de com-
bustidn, BEn particular, es esencial asegurarse de que los
gases (e escape son desodorizados por exposicidn a una tem—
peratura del orden de los 8002C durente un espacio de tiem-
po suficiente, y en muchos casos esto viene asegurado por
nedio ds un sistema posquemador o de recirculacidén de los
gases de combustidn. De igual modo, para una eficaz evacua-
cidén del material combustible, se requiesre un tiempo de pexr

manzncia y un grado de turbulencis adecuados dentro del ho-
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gar, a fin de terminar la combustidn en todo lo practicable,
adends de un método adecuaedo de eliminar el residuo no gue-
mado, Se requieren también unos medios adecuados de contro
lar la temperatura del hogar, con el fin de evitar fluctug
ciones auplias que, de un lado, conduzcen a une combustién
incompleta, o de otra parte a unas temperaturas elevades
que originen dafios en el wmaterial refractario del hogar ¥y
posible nglutinacidn o eacorificacidn de las cenizas.

Para ovitar que el incinerador se obstruya con
cenizas y material no combustible durante un prolongado
periodo Qe trabajo, es necesario que eate materisl ses re~
tirado, continua o intermitentemente, dsl incinerador. Por
consignicnts, estos materiales salen del incinerador a
teaperaturas de hasta 9002C, Los intentos de enfriar el ma
terial caliente que se estd retirando, por ejsaplo, dejan-
do enfrinr al aire amblente el material retirado, o sumer-
gidndolo en agua, carecen de éxito en conjunto, ya que la
provisién de espsoio para llevar a cabo estos procedimien
tos no resulta conveniente.

La invencidn ha sido hecha teniendo en cuenta eg

tos puntos.

Con arreglo a la presente invencidn, se habilita
un incinerador de¢ evacuacidn de residuos que comprende; un
lecho fluidizable de particulas, por ejemplo particulss gue

no funden por debajo de 130092C de materisl refresetario; una
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entrada de residuos situada en posicidn de manera que se
introduzcan los residuos para su incineracidn en el le-—
cho, una vez fluidizado éste, en un punto de la regién
fluidizada; medios de suministrar gases de fluidizacidén pa
ra fluidizar el lecho y sostener la combustidn de todo ma-
terial combustible que hays en los residuos; medios de su
ministrar combustible segin necesidades para mantener la
combustidn; una cdmara en la que se recojan las particu-
las calientes de material refractario y cualquier material
no combustible de los residuwos, pare su enfriamiento antes
de sacarlos del incinerador; y medlos pars cargar o intro-
ducir particulas refractarias en el lecho, en sustitucién
de¢ las recogidas en la cémara.

Las particulas de materisl refractario proporcio
nan una gran capacidad térmica que ayuda a mantener el con
trol de lg teuperaturs dentro del lecho fluidizado turbu-
lento. Esto contribuye a asegurar una combustidn esencial
mente completa del material combustible contenido en los
residuos, en unidén de la natursleza turbulenta del lecho
fluidizado, que asegura una adceidn de intima mezcla de los
residuos con el aire de combustidn,

El incinerador de la invencidn es adecuado para
incinerar residuos sélidos, aceites de desecho y fangos re
siduales o de alcantarillado y, por lo tanto, resulta emi-

nentemente adecuado para uso con la instalacidén de evaous—
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cidn de aguas residuales descrita en la solicitud de paten
te afin del Reino Unido de Gran Bretafia, mim, 57591/71.

El lecho fluidizado exigird para su fluidizecidn
cantidades relativamente grandes de aire fluidizante, muy
por encima de la cantidad necesarie para la combustidn., De
la instalacidén descrita en la solicitud de patente afin
arriba citada se desprenden grandes cantidades de gases ng
¢ivos o aire contaminado, durante la aireacidn del fango
de alcantarillado y otros materiales biodegradables. Por
lo tanto, con arreglo a otro aspecto de esta invencidn,
estos gases nocivos se usan total o parcialmente para flui
dizar el lecho. Esto tiene la ventaja adicional de que las
elevadas temperaturas, de, por ejemplo, unos 8002C, mente-
nidas en el lecho, y répidemente alcanzadas por los gases
fluidizentes, desodorizaen satlsfactoriamente estos gases
noeivos y, por tanto, los gases pueden dejarse ir a la
atmdsfers sin riesgo de contaminacidn.

El fango de alcantarillado se introduce en el ho
gar de lecho fluidizado en funcionamiento, a un nivel si-
tuado por debajo de la superficie superilor del lecho flui-
dizado., Los residuos sélidos pulverizados pueden ser mez-
clados con el fango de alecantarillado entes de su introdugc
¢ién en el lecho, Es sumamente probable que el valor calo=-
rifico neto de la mezcla resultante sea suficilente para

mentener une combustidn sostenida por si misma, y se prevén
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medios para la adicién de un gas o aceite combustible ade
cuado. La cantidad de combustible admitida puede coﬁtro~

larse por medio de un dispositivo medidor de temperatura

conectado a un termopar de control montado en el interior
del lecho,

En una de las formas de realizascidn del presen-
te invento, toda parte densa no combustible de los resi-~
duos (por ejemplo, de vidrio o de metal) que se hunda a
través del lecho fluidizado durante el transcurso de la
combustidn, se recoge en la cémara para su enfriamiento
antes de ser retirada del incinerador, quedando las parti-
culas de ¢eniza mds ligeras suspendidas en el lecho., Bs Do
sible prever unas salida para retirar de menera disconti~
nua porciones de particulas refractarias y porciones no
combustibles de los residuos, halléndose la salida lo bag
tante lejos del 4rea de la cémara a la cusl pasan las par
ticulas refractarias calientes y el material no combusti-
ble, también caliente, para dejar que por la salida se re
tire el material ya frio.

De preferencia, la cdmara estd formando un édngu
lo tal que cusndo por la salida se retire una partida de
material frio, las particulas de material refractario y el
material no combustible de los residuos gue queden en la
cémara formen un cierre hermético que impide la fugs sus-

tancial de aire fluidizante. Se prevé, por encima del ni-
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vel del lecho fluido en funcionamiento, una puerta de re-
carga adscusda a través de la cual pueda rellenarss el lew
cho de particulas refractarias.

La profundidad de materlal sin fluidizar por de
bajo del nivel de distribucidn del aire es tal que d8 la
seguridad de que los productos sdélidos de descarga del hg
gar se enfrisn a una temperatura & la cual puedan manipu-
larze convenientemente.

Fn circunstancias en las cusles hays aceites re-
siduales para su evacuacibn, éstos pueden introducirse, de
igual manera o semejante, en el aceite o gas combustible.

Dado que los lechos fluldizados relativamente po-~
co profundos funcionan como dispositivos esencialmente iso-
térmicoa, los gases de chimenea 6 conducto de salida aban-
donarén el lecho a témperaturas préximas a la de funciona-
miento del lecho. Esto asegure la desodorizacibn de aque=
1los, y el rendimiento térmico global del incinerador pug
de mejorarse por medio de un dispositive adecuado de inter
cambio de cslor en el que uma proporcidn del oontenido de
calor de los gases:de combustién o de la chimenea se trang
mita al sire de alimentaecidén entrante, Un método adecuado
de intercambie o transmisidn de calor es el de disporer un
segundo lecho fluldizsdo en serie ¢on el lecho de combus-
ti6n y a través del cual pase ciorto nimero de tubos que

llevan o transportan los gases fluldizantes,
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La forma de realizacidn del invento arriba indi-
cada resulta apropiada para materiales residuales que no
contengan grandes cantidades de material no combustible:
por ejemplo, aceltes residuales, Ahora bien, ocuando en el
material residual existe la presencia de materialss no come
bustibles en gran cantidad, es preferible hacer pasar los
materiales no combustibles calientes z una columna a tra-
vés de la cual se puede hacer pasar sire fluidizente de
enfriamisnto o refrigeracidén., Asi, en una segunda forma de
realizacidn del presente invento, la cémara del incinerador
proporcions un pasaje gque conduce g una columns en la cual
entran las particulas calientes de material refracterio y
¢l material no combustible de los residuos, disponiéndose
en ssa columea una alimentacidn de aire fluidizente pars
fluidizar y refrigerar las particulas y el material, Las
particulas refractarias y el material no combustible pueden
asi enfriarse antes de ser retirados del incinerador.

De preferencia, los gases fluidizantes se hacen
pasar al lecho fluidizable y a la columna por medio de
unos distribuidores de aire fluidizante dispuestos en la
base del lecho fluidizable y de la columna, estando log dig
tribuidores inclinados con un édngulo que excede del #dngulo
de reposo de las particulas refractarias del lecho.

Los disiribuidores pueden comprender una sola plg

ca de distribuidor inclinada, y de preferencis comprenden

- 8 -
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dos o mds placas de distribuidor inclinadas, dispuestas
para dejar que el gas fluidizante pase por ellas para fluj
dizar los dos lechos y para dejar que entre en la odmars
el flujo o corriente de paso uniforme de particulas refrag
tarias y materia sélida incombustible.

El incinerador con arreglo a la segunda forma de
ejecucién del presente invento proporcions una manera il
y conveniente de enfriar el material no combustible y las
particulas refractarias retiradas del lecho fluidizable,

y tiene la ventaja de que este enfriamiento pusde realizar
ge continuamente antes de hacer pasar el material no combug
tible @ un aparato para separar los sdlidos no combustibles
del mabtsrial del lecho, que puede luego ser devuelto al le-
cho fluidizable., Ademéds, el gas fluidizante que se hace pa-
gar por la columia puede ser mezclado con el gas de esoupe
que viene del lecho fluidizado del incinergdor, enfriando
as{ este gas a unas temperaturs aceptable antes de hacerlo
pasar a un aparato pars eliminar las particulss menores
arrastrades en el gas de escape del incinerador. Asi pueden
¢liminarse del sistema de guses de eéscape los intercamblado
res de calor u otros gistemas de enfriamiento independlien-
tos, con la consiguiente economia de coste,

La cdmara del incinerador, de preferencia, estd
inclinada en el sentido que va del lecho fluidizasble a la

columnsa, de manera que, entes de poner en funclonsmiento
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el incinerador, la gltura total del lecho pertenecciente al
lecho fluidizable es menor que la del de la columa. Segin
se ha descubierto, el dngulo de inclinacidn de los distri-
buidores y el tamafio relativo del lecho fluidizable y la
columa tienen ambos une importante repercusién en la efi-
cacla de funcionamiento del incinerador conforme al presen
te invento.

Asi, inicialments, parte del gas fluldizente que
entra en el lscho de la columna puede hacerse pasar al le-
cho del lecho fluidizado, dando una mayor centidad de gas
fluidizente para que el lecho de este lecho fluidizable
ayude a su fluidizecidn inicial., Asi, pues, la cantidad de
gas fluidizante que entra en el lecho del lacho fluidizable
puede elegirse de acuerdo con las condiciones normales de
funcionamiento del incinerador. Es posible, de ese modo,
evitar que haya que disponer unos medios exteriores para
obtener un mayor suministro de gas fluidizante al lecho del
incinerador durante su fluidizacién inicial. Ademis, es pg
sible reducir la cantidad total de gas fluidizante necesa-
ria para el lecho del lecho fluidizable y para el lecho de
la columa, con la consiguiente reduccién de tamafio del
ventilador y su motor asociado.

En funcionamiento, se hacen pasar corrientes de
gas fluidizante al lecho fluidizable y al lecho de la co=

lumna, por medio de sus respectivos distribuidores. El mg
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terial residual, y el combustible si es necesario, se lle-
van al lecho fluidizable que comprende particulas de mate-
rial refractario (por ejemplo, de arena), y se quema ia par
te combustible del material residuwal, El material no combug
5 tible pasa del lecho del incinerador a la cdmara inclina-
da, y de ésta a la columna, ayudado por la retirada de mg
terial del lecho de la columna a una boca de salida.
El material no combustible y las particulas de
material refractario, pues, se enfrian al pasar por el le-
10 cho de la columna, y pueden ser luego convenientemente ma-
nipulados,
’ Como se ha explicado antes, la cdmara del incine
rador estd inclinada de modo que la altura del lecho de la
columa, por encima de su distribuildor, es mayor que lg al-
15 tura del lecho, en el lecho fluidizable, por encima de su
distribuidor: es decir, los dos lechos estdn a nivel y, por
tanto, antes del encendido, la presién en el distribuidor
de la columna es mayor que la presidén en el distribuidor
del lecho fluidizable., Por consiguiente, una proporecidn del
20 gas fluidizante que entra en la columma pass al lecho flui-
dizable, a través de la cdmars inclinada. Asi, durante la
fhﬁhmﬁnmmmLhwummwwcmﬁhdhgwqme&
tra en el lecho del incinerador pars gyudar a su fluidiza-
cidn.
25 La velocidad del gas fluidizante a su pesc por

30.1.73 - 11 -
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el distribuidor del lecho fluidizeble, pues, puede elegir
ge de modo que se ajuste a las condiciones normales de fun
cionamiento del incinerador, en tanto que la cantidad to-
tal de gas fluidizante que pasa por ambos distribuidores
pusde ser elegida con vistas a dar ¢l minimo de velocidad
superficial necesario para la fluidizacién inicial.

Seziin se ha visto, durante el funcionamiento del
incinerador con arreglo a la segunda forma de realizacidn,
el combustible y el aire refrigerante se llevan a través
de la boea de sglida del hogar con los materiales sdélidos
no combustibles y las particulas de refractario. Esto ha=-

ce diffcil de mantener un cierre hermético adecuado en la

(U]

regién en que el material incombustible se separa del ma-
terial del lecho. Sin embargo, este problema puede superar
so disponiendo para ello un conducto de recogida de todo
aire refrigerante que pase por esta boca de salida en lugar
de subir por la columna. Preferiblemente este conducto une
la boca de salida del lecho fluidizable en un punto situa-
do por encima del nivel del lecho fluidizable, de manera
que la presién es mayor en la extremidad inferior del con-
ducto que en la boea de salida del lecho fluidizable, Asi
el aire de fluidizacidn procedente de la boca de salida dse
la columna sube por el conducto hasta entrar en la salida
del lecho fluidizable y pasa de aqui a la boca de salida

de gases de combustidn, De preferencia, el conducto lleva

- 12 -
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a unas lumbreras de inepeccién para enfriarlas, y/o a los
medios de introducir o cargar particulas refractarias en
el lecho, de manera que el gas que pasa a dichos medios
impide que durante esta carga escapen gases calientes del
lecho fluidizable,

Ia provisidn de este conducto asegura unas con-
diciones estables en lg salida del hogar.

Para mejorar la alimentacidn del material resi-
dual al interior del lecho fluidizable, y evitar la posi-
bilidad de que el material residwal del alimentador de
tornillo continde ardiendo, cuando los residuos se lleven
al lecho, este material residual es alimentado por medio
de un alimentador de tornillo inclinado respecto a la hori
zontal, de manera que los residuos se llevan hacia arriba
para su introduccién en el lecho fluidizable, Segin se ha
visto, el 4dngulo mds adecuado es el comprendido entre 30¢
y 452 respeoto a la horizontal.

Mediante el recurso de inclinar el alimentador
de tornillo de esta manera, en la entrada al lecho fluldi-
zable tiende a formarse un embolsamiento de gas C0,, y asi
se impide que la combustibén se extienda por el alimentador
abajo. Ademds, por el alimentador cae de vez en cuando al-
go de material inerte del lecho, lo ocual reduce la posibi-
1idad de que ol fuego se extienda a lo largo del alimenta-
dor de tornillo.

- 13 =
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A continuacidn se describirdn algunos incinerado-
res conforme al presente invento, a titulo de ejemplo y con
refsrencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un corte vertical de una de las
formas de incinerador con arreglo al presente invento;

- la figura 2 es un eésquema del incinerador repre
gsentado en la fig. 1, e ilustrs una de las maneras de pre-
calentar ¢l aire fluidizante;

- la figura 3 es un esquema del incinerador repre
sentado en la fig. 1, e indica otra manera de precalentar
el aire fluidizante;

- la figura 4 es un corte vertical de otra forma
d2 egjecucidn de incinerador con arreglo al presente inven-
to;

- la figura 5 es un corte vertical del incinera-
dor de la figura 1, en una etapa distinta de su funciona-
miento; y

- la figura 6 es una vista en perspectiva, con
partes desprendidas, de una forma prdctica de realizacidn
del presente invento,

El .incinerador 10 representado en la fig., 1 tig
ne un cuerpo cilindrico vertical 12 en ouyo interior estéd
la regidn 14 de lecho fluidizado. En la base de esta re-
gibn se prevé cierto ndmero de entradas 16 de gas fluidi-

zante, alimentadas desde una tuberia principal 17,

- 14 -
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Debajo de la regién 14 hay una cdmara cilindrica
18 cuya extremidad inferior converge y va inclinadsz hacia
una salida 19 para la retirada de particulas de material
refractario, y material no combustible. Esta salida estd
apartada del drea de la cédmara en la cual entran las parti-
culas refractarias calientes y el material no combustible
caliente contenido en los residuos, lo bastante lejos para
permitir que por la salida se retire el material frio.

La extremidad inferior de la cdmara se halla for
mando un dngulo tal que, cuando por la salida se retira
una partida de material frio, las particulas refractarias
y el material no combustible de los residucs que permane-
cen en la cdmars forman un cierre hermético, impidiendo tg
do escape sustancial de alre fluidizante; y de preferencia
estéd formando un édngulo igual al de reposo de dichas parti-
culze usadas en el lecho,

Lo regidn 14 estd provista de una boca de entra-
da 20 por lg cual se introducen los residuos a incinerar
en ol lecho fluidizado, una entrada 22 de aceites residua-
les por la cual se introduce todo aceite residual para la
combustién, y una entrada 24 de aceite combustible para la
alimentacién de combustible en cantidad suliciente pars
mentenser una oombustién autosostenida en el lecho, También
puede disponerse una entrada de gas 26 para iniciar el fun-

clonamiento del lecho,
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Se prevé un termopar 28 de control para determi-

nar la tempergtura del lecho fluidizado durante el funcio-
nanlento, y este termopar se halla dispuesto, por unos me-
dios adecuados, para controlar la cantidad de aceife combug
tible y/o0 gas suministrada al lecho, de modo que se menten=-
gon unas condiciones de combustidén sensiblemente constan~
2,

Por encima de la regidén de lecho 14 ze prevé unas
puerta 30 de recarga de arena.

En funeionamiento, el gire fluidizgnte, que pue-
de consistir total o parcialmente en eire conteminado pro=-
cedente de una instalacidn de tratamiento de residuos tal
come laz descrita en la solicitud de patente arriba citada,
se suministra a la regidén del lecho por medio de las entra-

das 16, Bl gas fluidizante fluidiza un lecho de particulas
de arena que tienen una gran capacidad térmica, y de ese
modo contribuyen a mentensr unas condiciones de combustidn
relativamente constente sea cual fuere la naturaleza de los
residuos suministrados para la combustidn.

El material residual es suministrado al lecho por
la boca de entrada 20, y el acelte residual gue haya por
la entrada 22, eligiéndose la temperatura del lscho de mo-
do que se logre una combustidn lo més completa posible, Adg
més, la naturaleza turbulenta del lecho asegura una excelep

te accidn de mezcla de los residucs y el aire fluidizente,

- 16 =



favorecidndose as{ una combustién esencialmente completa.

El termopar 28 vigila continuamente la tempera-
tura del lecho, y se usa pars controlar la cantidad de
aceite combustible y/o de gas, suministrada por las entra

5 das 24 y 26, para mantensr gutosostenida la combustidén en
el lecho,.

El material residual se quema formando particu-
las de ceniza que permanecen en el lecho, adn cuando se
llega a unas condiciones estables cuando lag particulas de

10 cenizg salen con el aire fluidizante (del que son separa-
das antes de dar salida a este aire a la atmdsfera), con
un gasto igual a su veloeidad de formacidn, y las particu-
las de cenizas méds pesadas y todo material denso e incombus
tible 32, tal como vidrio o metal, cae por debajo de las

15 entradas de aire 16 al interior de la cdmara 18. Asimismo
caen en la camara algunas particulas de arena, que la 1lle
nen hasta cerrar la salida 19, Continuamente, o de vez en
cuando, se retiran cantidades de material de la cémara 18
por la salida 19, para asi mentener el nivel de material

20 en esta regidn justamente por debajo de las entradas 16.
A continuacién se introduce por la entrada 30 arena de nug
va aportacién, o blen arena separada de la mezela que sale
por la ealida 19, para asi mantener el volumen del lecho.

Ta altura de la regién de tolva 18 se elige de

25 tal modo que la mezola retirade por la salida 19 esté su-

30,1.73 - 17 =
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ficientemente fria para su manipulacién.

Los gases fluidizantes calientes salen del cuer-
po 12 por un oonducto de salide 34 y, despuéds de le sepa-
racién de las particulas finas de ceniza, pueden ger expul
sados a la gtmdésfera. Las elevadas tempsraturas a las cua-
les se halla sometido este aire en la rsgién del lecho asg
guran que estos gases estén desodorizados, por lo cual su
expuleidn e la etmésfere no da origen a problemsa alguno.

Pars mejorar el rendimiento térmico del incine-
rador, los gases de combustidn pueden hacerse pasar en un
intercambio o transmisidn de calor oon respecto sl airs
fluidizante que entra. Esto pueds oonseguirse como se ilug
tra en la fig. 2, por medio d¢ un transmisor de calor 36
adecuado; y alternativemente se afectde de ls meners indiw
cada en la fig. 3. Con arreglo a este método, los gases
pasan 6 otro lecho fluidizado 38 (por ejemplo, de arena u
otras particulas refractaries), y en este lecho 38 se suw
mergen unos tuboe 40 que lleven sl aire fluidizante. El
empleo de este lecho 38 asegura una transmisidén de calor
intensa y muy efiocasz.,

Como se apreciard, el incinerador 10 e sencillo
¥y, ein embargo, puede hacer frente con suma eficacia a la
incineracibn de residnos y desodorizacidn de los geses no-
civos, dando productos que pusden eveouamrse fdoilmente sin

producir una contaminacidn recusable,
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El incinerador 110 representado en las figs. 4
v 5 resulta particularmente adecuado para materias resi-
duales que contengan grandes cantidades de materiales in
combustibles, y comprende un cuerpo cilindrico vertical
112 dentro del cual hay dispuesta una regidn principal
111 de lecho fluidizado. En la base de esta regidn se pre
vé un distribuidor 124 por medio del cual puede hacerse pa
sar el gas fluidizante, que viene de la caja de viento 123
conectada por un tubo 134 a un lugar de suministro de gas

(no representado), E1 distribuidor 124 representado es
una placa de distribuidor inclinada, cuya inclinacidn se
elige de manera que sobrepase al dngulo de reposo de las
particulas, La extremidad superior de la envoltura cilin-
drica estéd conectada a un conducto de salida 120,

El ocuerpo cilindrico 112 comunica por su extre-
midad inferior, por medio de un conducto inclinado, con
wna columsa 114 de menor difmetro que contiene una regién
113 de lecho fluildizado refrigerante, En la base de esta
regidén hay dispuesto un segundo distribuidor 126, que es
también una placa de distribuidor inclinada, Debajo del
distribuidor 126 hay dispuesta una caja de viento 125, co
nectada por un tubo 136 a un suministro de gas (no repre-
sentado). La extremidad superior de la columa 114 estd co
nectada por medio de un conducto 116 a la extremidad supe-

rior del cuerpo cilindrico 112, conectada al conducto de

- 19 =



10

20

25

30.1.73

salida 120. Ia extremidad inferior del cuerpo cilindrico
114 va conectada a un conducto de salida 122,

Una cémera inclinads 118 conscta el cuerpo ci-
lindrico 112 a la columna 114,

Bn el costado del cuerpo cilindrico 112 se pre
vé un conducto 128 por medio del cual es posible llevar
material de lecho fluidizado, como alimentacidn, a la re
gidn 111 de lecho fluidizado.

A la regidén 111 de lecho fluidizado se hace pg
sar un combustible, por medio de un conducto 132 situado
en ol costado de la envoltura cilindrica 112 por debajo
del conducto 128, y el material residual se hace pasar a
la regidn de lecho 111 por medio de un conducto 130, por
debajo del nivel del lecho.

En el funcionamiento del incinerador, el gas flui
dizante (por ejemplo, aire) se lleva en corrientes separg
dos hasta la regién de lecho 111 y Ia regién de lecho 113,
a través de los distribuidores 124 y 126 respectivamente,
El gas fluidizante fluidiza el material del lecho que pus-
de ser, por ejemplo, particulas de arena, las cuales tie-
nen una gran capacidad térmica, comtribuyendo asi a mente-
ner una combustidén relativemente constants sea cual fuere
1la naturaleza de los residuos g incinerar,

Lo temperatura del lecho 111 se elige de modo que

proporcione una combustidén lo més completa posible de los
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residuos que se estén suministrando el lecho 111 por el

conducto 130, ILa naturaleza turbulenta del lecho 11l fa-
cilita una excelente aécién de mezcla de los residuos y

particulas del lecho y favorsce una eficaz combustién y

la conversidén de los materiales combustibles en particu-
las de ceniza.

Batas particulas de ceniza y cualquier otro ma-
terial incombustible procedente del lecho del incinerador
pasan a lo largo de la cdmara inclinada 118 hasta el lecho

de refrigerante 113 que estd fluildizado, por ejemplo, por
el aire que viene del distribuidor 126, La corriente de ma
teriales residuwales y no combustibles asi enfriada pasa
luego al conducto vertical de salida 122, Las particulas
enfriadas pueden luego manipularse convenlentemente, y es
posible separar del material del lecho las particulas de
cenlza y no combustibles,

La fuerza de propulsién para la corriente de cir
culacidén de cenizas y particulas no combustibles viene pro
porcionada por el gradlente de presidn que hay a lo largo
de la cémare inclinada 118, producido por el hecho de ser
mayor la altura del lecho principal 11l por encime del dig
tribuidor 124 que la altura del lecho 113 por encima del
distrivuidor 126, como pueds verse por la f£ig. 4, donde la
diferencia de niveles es la indicada por "L". Las particu-

las, pues, 8e hacen fluir hacia el conducto de salida 122,
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El gas fluidizante que pasa por el lecho refrige
rente 113 entra en el conducto 116, y llega a mezclarse
eventualmente con el gas fluidizante caliente que ha pa-
sado a través del incinerador. El gas final de combustidn
asi producido entra en el conducto 120, y es de una tempe-
ratura lo bastante baja para ser introducido en el aparato
de limpieza del gas de combustidn sin necesidad de mis en-
frianiento.

A fin de mantener el nivel de funcionamiente re-—

querido paras el lecho 111, es posible introducir un mate-
rigl de lecho adicional, por medio del conducto 128, hasta
el lecho,

Al poner en marcha el incinerador 110, el nivel
del lecho 11l serd igual al del lecho 113 y, debido a la
inelinacién de la cdmara 118, la altura del lecho 111 por
encima del distribuidor 124 serd menor que la altura del
lecho refrigerante 113 por encima del distribuidor 126,
Inicialmente, se hace pasar el gas fluidizante por el dis-
tribuidor 124 para fluidizar el lecho principal 1ll, y se
hace pasar gas fluidizante por el distribuidor 126 para
fluidizar el lecho refrigerante 113, La entrada vertical
122 eostd cerrads para impedir la salida o retirada de ma-
terial a lo largo del conducto 118 y, por comsiguiente,
debido a ser mayor la presidn en la care superior del dig

tribuidér 126, que en la cara superior del distribuidor
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124, una proporcidn del aire admitido por el distribuidor
126 sube a lo largo de la camara 118 hasta el lecho princi
pal 111 del incinerador. Asi, en la operacidén de puesta en
marcha, al lecho principal 111 se le da el gas fluidizante
adicional necesario para iniciar el proceso de fluidiza-
cién,

La velocidad del gas fluidizante que pasa por el
distribuidor principal 124 puede elegirse, pues, de manera
que resulte adecuada para las condicilones normales de fun-
cionamisnto del incinerador, en tanto que la cantidad total
de gas fluidizante que pasa por lo® distribuidores 124 y
126 puede ser elegida para obtener la velocidad superficial
minima necesaria pars la fluidizacidn exn la puesta en mar-
cha. De ege modo es posible superar el problems de habili-
tar, para el lecho de incinerador 1l1ll, un distribuidor que
ses lo bastante grande para proporcionar el gas fluldizan-
te adecuado para la operacidn de puesta en marcha y que al
mismo tiempo proporcione una velocidad ideal durante el fun
cionamiento normal,

Como se apreciard, el incinerador 110 es sencillo
¥, sin embargo, capaz de ocuparse con eficacia de 1la inci-
neracidén de residuos parciaslmente combustibles, permitien-
do al propio tiempo que los materiales no combustibles sean
retirados del lecho de combustién y enfriados.

El incinerador 210 representado en la fig., 6 com-
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prende un lecho principal fluidizado 212, una cdmara incli-
nada 214 y una columna 216 a través de la cual pasan los
gases fluidizantes para fluidizar y enfriar las particulas
refractarias y los materiales sdlidos no combustibles que
la recorren procedentes del lecho fluidizado principal,

En funcionamiento, el aire fluidizante se hace
pasar desde un soplante 218 al interior de un conducto 220,
y de éste a un conducto 222 que lleva a una caja de viento
224 situada debajo de la columma 216. Simlténeamente, ol
aire fluidizante se hace pasar desde el conducto 220 a un
conducto 226, y de éste a una caja de viento 228 situada
debajo del lecho fluidizadq principal.,

Tl aire fluidizante suministrado a la caja de
viento 224 de debajo de la columna 216 se hace entrar en
la columa a través de unas placas de distribuidor 232 si-
tusdas en la extremidad inferior de la cédmara inelinada
214,

El gire fluidizante suminisirado a la caja de
viento 228 de debajo del lecho fluidizado principal se he-
ce pasar a través de unas placas de distribuidor 240 situg
das en la extremidad inferior del lecho principal fluidi-
zado 212,

Las extremidades superiores del lecho fluldiza-
do principel 212 y de la columna 216 conducen a una sali-

da comdn 246 de gases, y de ese modo los gases de combus-
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tién calientes que vienen del lecho fluidizado principal
212 se mezclan con los gases fluidizantes mds frios pasa=-
dos por la columna, dando un gas de combustidn relativamen
te frio, que pasa a un cicldn 248 en el cusl se despoja del
polvo y las particulas arrastradas.

Al lecho fluidizado principal 212 se lleva el
combustible por medio de un conducto 250, y los residuos
a incinerar se hacen pasar por un conducto de gravedad 252
al interior de una tolva 254, y de ésta a un alimentador
256 de tornillo que comprende un tornillo 258 movido por
un motor 260. E1l alimentador 256 de tornillo estéd incling
do formendo un dngulo de 302 a 450 respecto a la horizon-
tal, de manera que el material residual que entra en el ali
mentedor es llevado hacia arriba, al interior del cuerpo
principal del lecho fluidizado, Esta inclinacidn del ali-
montador evita la posibilidad de que se extienda el fuego
a lo largo del alimentador cuando éste se halla detenido,
ya que entonces se formg un embolsamiento de gas CO2 reco-
gido cerca de la extremidaed del alimentador, y en el ali-
mentador caen particulas refractarias inertes,

Las particulas refractarias y el material no com-
bustible que salen de la columna 216 bajan por una salida
260 del hogar & un regulador 262 del materisl de descarga,
Las particulas y el materisl no combustible se hacen pasar

a un temiz 264, donde las particulas del lecho son separa-
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das del material no combustible, el cual se deja caer en
un recipiente 266, Las particulaes separadas del lecho se
devuelven a un depdsito 268 de material de lecho, desde el
cual las particulas son retiradas por un transportador de
tornillo 270 al interior de un conducto 272, e introducidas
desde éste en ol lecho fluidizado prineipsl 212.

Para quitar el exceso de aire refrigerante que
baja pasando por la salida 260 del hogar, se prevé un con
ducto de aire 274 que lo recoja. ELl conducto de aire 274
lleva al conducto 272, por medio del cual se introducen en
el lecho las particulas refractarias, impidiendo que esca-
pen los gases calientes del lecho durante esta introduccidn.

El funcionamiento del incinerador es similar al
del ineinerador esquemdticamente representado en las figs.
4 y 5, haciéndose pasar combustible cusndo es necesario ra
ra mantensr la combustidn, y eligiéndose la temperatura del
lecho de manera que asegure una combustidn lo mas complets
posible de los residuos,

La inelinacién de la cémara 214 significa que ini
cielmente el nivel del lecho serad el mismo en el lecho flui
dizado prineipal 212 que en el lecho de la colummna 216 y,
por tanto, durante la puesta en marcha del incinerador, de-
bido a ser la presién de aire en la base de la columna 21§
mayor que en el lecho perteneciente al lecho fluidizedo
212, el gas fluidizante que pase a través del distribuidor
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232 entrard en el lecho principal 212 contribuyendo a su
fluidizacidn inicial.

En funcionamiento normal, la altura del lecho
de la columna serd menor que la del lecho principal, debi-
do a las particulas de lecho y a los materiales no combusg=-
tibles que se han sacado; y las particules de lecho y el
material no combustible que salgan del lecho principal,
por tanto, se verdn obligados a flulr a lo largo de la cé-
mara hasts el intérior de la columna, en donde son enfria-
dos antes de su salida del hogar.

El incinerador 210 es sencillo y, sin embargo,
girve de manera muy eficaz para la incineracién de un ma-
terial residual que contenge materias combustibles y no
combustibles,

Esta soliecitud que corresponde a las presentadas
en Gran Bretafia, el dia 10 de Diciembre de 1,971, con el
N8 57590/71 y el dia 10 de Octubre de 1,972, con el Ne
46713/72, se acoge a los beneficios del artfoulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,
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- REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre=-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencibdn en Espaiia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

2,- Perfeccionamientos introducidos en incinerado-
res de evacuacidn de residuos que comprenden: un lecho
fluidizable de particulas de material refractario; una
entrada de residuos situada en posicibén de manera que se
introduzcan los residuos para su incineracién en el lecho,
una vez fluidizado éste, en un punto de la regidn fluidi-
zada; medios de suministrar gases fluidigantes para flui-
dizar el lecho y sostener la combustidn de todo material
combugtible que haya en los residuos; medios de suminis-~
trar combustible segiin necesidades para mantener la com=
bustibng una cémara en la que se recojan las particulas
calientes de material refractario y cualquier mabterial no
combustible de los residuos, para su enfriamiento antes de
su salida del incinerador; y medios para cargar o introdu-
cir particulas refractarias en el lecho, en sustitucidn de
las recogidas en la cémara.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-

cacidn 12, seghn los cuales la cémara tiene una salida pa-
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ra retirar particulas refractarias y partes no combusti-
bles de los residuos, halléndose la salida lo bastante
lejos del &rea de la cimara en la cual se introducen las
particulas refractarias calientes y el material no combug
tible contenido en los residuos, para dejar que por la sa-—
lida se retire el material ya frio.

32,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacidn 22, segln los cuales la chmara estéd formando un 4n-
gulo tal que cuando por la salida se retire una partida
de material frio, las particulas de material refractario
y el material no combustible de los residuos que queden en
la cémara formen un cierre hermético que impida la fuga
sustancial de aire fluidizante.

42,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacién 22 & la 3a, seghn los cuales el aire fluidizante es
t4 dispuesto para pasar con intercambio de calor respecto
a los gases calientes que salen del lecho fluidizable, pa~-
ra su precaldeo.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacibén 128, seglin los cuales la cémara proporciona un pasa=
je que conduce a una columna en la cual se hacen entrar
lag particulas calientes de material refractario y el ma-
terial no combustible de los residuos, asi como un suminig
tro de aire fluidizante para fluidizar y enfriar las par-

ticulas y el material en esa columna,
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62,= Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacibén 52, segln los cuales la parte alta del lecho flui-
dizable y la de la columna van conectadas a una chimenes
0 salida comin para los gases fluidizantes.

72,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacibn 52 &6 la 62, seghn los cuales hay unos distribuido-
res inclinados de aire fluidizante dispuestos en la base
del lecho fluidizable y de la columna, estando los distri-
buidores inclimados con un 4ngulo que excede del &ngulo de
reposo de las particulas refractarias del lecho,

82,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 52 a 72, segfn los cuales la cémara
estd inclinada en el sentido que va del lecho fluidizable
a la columna, de manera que, en funcionamiento, la altura
total del lecho fluidizable es mayor que la del lecho de
la columna,

9a,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 52 a 82, seglin log cuales la columna
tiene una salida para las particulas enfriadas de material
refractario y maberial no combustible de los residuos, y
un conducto para la recogida de todo aire refrigerante que
pase por esta salida en lugar de subir por la columna.

102,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacidn 92, segln los cuales el conducto lleva a unas par-

tes de inspeccidn para enfriarlas, y/o a los medios de in-
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troducir o cargar particulas refractarias en el lecho,
de manera que el aire pasa hasta dichos medios e impide
que durante la carga escapen los gases calientes del le~
cho,

112,- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, segin los cuales el
material residual estd dispuesto para ser cargado o intro-
ducido por la entrada por medio de un transportador de tor
nillo, estando el tramnsportador de tornillo inclinado de
manera que la alimentacidn del material residual se hace
hacia arriba en direccidn a la entrada,

1l2a,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi
cacidn lla, segfiin los cuales el transportador de tornillo
estéd inclinado formando un &ngulo de 302 a 452 respecto a
la horizontal,

1%a,- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, segln los cuales las
particulas refractarias son particulas de arena.

144,- Perfeccionamientos introducidos en incinera-
dores de evacuacibén de residuos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece—
de, representado en los dibujos que se acompaian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y una hojas escritas
a méquina por una sola cara.

Yadrid, {4 WAYD 1979

P.A,.
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