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Esta invención se relaciona con matados para fop- 
mar químicamente pastas de papel, en lo sucesivo, denominadas 
simplemente pastas, a partir de las combinaciones o mezclas de 
borra de algodón con la fracción fribosa de materiales vegeta­
les por ejemplo, paja, lino, cáscaras de arroz, cáñamo, aspar- 
to, bambú y especialmente bagazo de oaña de azuoar exento de 
meollo. La invención Be relaciona además oon las pastas resul 
tantos y los productos de papel preparados a partir de las mis

mas.
La borra de algodón (el mechón queda en la semilla 

de algodón después de despepitarse) se ha usado anteriormente, 
para preparar pasta de papad. La borra, que está constituida de 
aproximadamente 90 por ciento o más da celulosa pura, se forma 
en pasta normalmente, mediante procedimientos mecánicos formado 
ras de pasta usando v.gr., refinadores Hollander y cantidades 
muy pequeñas de substancias químicas reactivas para la remoción 
del aceita y de la oera. Se han preparado pastas formando pas= 
tac químicamente de las poroiones fibrosas de las pajas, hier­
bas y otros materiales vegetales semejantes, tales como el ba­
gase do caña de azuoar exento de meollo. El bagazo y las fibras 
semejantes de material vegetal tienen un contenido de h.mioalu 
losa relativamente muy elevado (hasta del 28 por ciento en pe­
go del material de lignooelulosa total), una porción considera 
ble del oual se retiene después d. una operación formadora da 
pasta del procedimiento de sosa convencional. Debido a esta oa
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raoteristica, las pastas de bagazo se hidratan de manera extra 
madamente rápida y se observa típicamente que (i) se refinan 
fácilmente y (2) son intrínsecamente más débiles, espacialmen 
te con respecto a la resistencia a la rotura del papel que se 
alabara a partir de las mismas. Debido a la naturaleza diversa 
de la borra de algodón y el bagazo y fibras vegetales semejan-* 
tes y del procedimiento formador de pasta que se aplica conven 
oionalmente a cada uno de ellos, no se ha considerado factible 
con anterioridad el preparar pastas de papel, a partir de com 

)lí) binaoiones o mezclas de estos materiales.

De conformidad con la presente invención, se ha en 
centrado que las combinaciones o mezclas de 2 a 15 por ciento 
en peso de borra de algodón y correspondientemente de $8 a 8$ 
por ciento §n peso de fibras lignooelulósicas de materiales 

15 vegetales por ejemplo bagazo de caña de azúcar, pueden formar
se en pasta químicamente para producir pastas útiles para la 
fabricación da papel. De preferencia, la cantidad de borra en 
la meada es de aproximadamente $ a aproximadamente 10 por 
dente en pono basándose en el peso total. Combinando las fi= 

20 brae antes de la digestión, se libera del bagazo el xilosán
(el constituyente de hemioelulosa principal del bagazo) y es 
absorbido mediante la borra de algodón durante la digestión 
alcalina. El régimen de hidrataoión de las fibras de bagazo, 
se reduce por lo tanto, y aquel de la borra de algodón sumen 

25 ta. La pasta de la mezcla rendirá papel que tiene caracterís
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Moas-ticas de resistencia física mejoradas, en comparación con 
un suministro al 100 por ciento de pasta de bagazo.

Bs una particularidad importante y crítica de la 
presante invención que el que la borra de algodón utilizada 
tenga una longitud de fibra máxima da no más de aproximadamem 
te 4 ó 5 milímetros y una longitud de fibra mínima de no menos 
de aproximadamente 2 a 3 milímetros. En pruebas del proeedimien 
to de esta invención, se ha observado que las pastas que incluí 
yen borra de algodón de un tamaño mayor que el máximo anterior 

1)0 mente citado, v.gr., de aproximadamente 6 milímetros, no pueden
refinarse satisfactoriamente, evidentemente debido a que la ba 
rra se aglomera y se entrelaza mecánicamente en cuerdas relaM 
vamante gruesas que obturan el aparato de refinación̂  Cuando 
la borra da algodón usada es de un tamaño más corto de aproxi°- 
malamente 2 milímetros, las propiedades de resistencia a la ro 
tura y de resistencia a la tensión del papel que se elabora a 
partir de la pauta resultante, tienden a disminuir en compara­
ción MR el papel que se elabora de pastas que contienen borra 
do algodón de una longitud de fibra mayor. La experiencia actual 

A) indica que la longitud de fibra preferida para la borra es de
aproximadamente 3 a 4 milímetros. Las fibras de borra excesiva 
monte largas, pueden reducirse en tamaño hasta una longitud 
apropiada para usarse para llevar a la práctica la invención, 
de caulquier manera apropiada. Un método particularmente aprg 

3$ piado que ha sido satisfactorio en pruebas ha sido a través



del uso de cortadores de cuchilla rotatoria Sprout-Nadren (Muncy, 
Petmsylvania, E. U. A.) que pueden obtenerse comercialmente en 
particular el modelo MRP, tal y como se describe completamente 
en el Boletín Numero 261 de la compañía.

¡5 Excepto en lo que se refiere a la presencia de la
borra de algodón, el procedimiento de formación de pasta de es­
ta invención es por lo demás igual que los procedimientos ti­
pióos usados para formar pasta delea fibras da un material ve­
getal. Por lo tanto, la relación en peso de los materiales lijg 

¡0 noeelulósicoa y celulósicos en total (es decir, la boxi-a de al
godón) (sobra una base en seco) con respecto al medie de digas 
tlóa, os entre aproximadamente 1(5 y 1/3 (v.gr*, de 1/4): la 
temperatura de digestión es de aproximadamente 171" C., a apro 
Rimadamente 194" 0., (v.gr., de 177"C.) y los periodos de tiem 
po ()e digestión varían de aproximadamente 15 minutos a varias 
horas o más, dependiendo principalmente del material lignooelu 
Iónico específico que se está formando en una pasta. Para for­
mar en pauta las mezclas de borra de algodón y el bagazo de qa 
Ha do Muoap exento do meollo, el tiempo de la digestión o "eco 

?i) oj,gn" usualmente es do más o manos 1$, hasta aproximadamente
40 minutos, de preferencia de 20 a 30 minutos. El procedimien­
to formado? de pasta puado combinarse con un paso preliminar 
de prehidráliuia, con áoida, en ouyo oaso pueden reducirse los 
periodos de tiempo de cocción alcalina (por ejemplo de 5 a 20 

¿fj, minutos, de preferencia do 10 a 15 minutos, para las mezclas
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de ¡bagazo y borra). Pueden usarse cualesquiera de los materia 
les químicos alcalinos para formar pasta. Los materiales qui­
jos apropiados se describen per ejemplo en la "Enciclopedia 
de Tecnología Química", de Kirk-Othmer, Segunda Edición, Volu 
man 16 (1968), comenzando en la página ?02.

Después de digerise, la pasta se refina, se tamiza 
y se lava de la manera usual, antes de usarse como un abastecí 
miento para la máquina de fabricación da papel.

La invención se ha demostrado que es satisfactoria 
específicamente para formar pastas de mezclas de borra de algo 
don y de bagazo de oaña de azúcar. Sin embargo, no será limita 
da al bagazo como el material de alimentación lignoceiulósico, 
sino que es aplicable también a mezclas de borra de algodón y 
fibras de materiales vegetales, por ejemplo de bambú, varias 
pajas, cáñamo y henequén.

En la aplicación de la invención, para formar pas 
tas de masólas da borra y bagazo, las fibras de bagazo usadas 
deben estar exentas de meollo hasta donde sea razonablemente 
posible. Los materiales de alimentación de fibra de bagazo apro 
piado pueden prepararse por ejemplo, a través del uso del apa- 
rato y/o les métodos descritos en la patente Norteamericana Nú 
mere 3<<537<142 expedida el 3 de Noviembre de 1970 ó la patente 
Norteamericana Número 3*688.345 expedida el 5 de Septiembre de 
1972. Para los mayoreB rendimientos se prefiere que el material 
de alimentación de fibra de bagazo sea uno que se ha sometido



a una operación de dos etapas, para desprender el meollo, es 
deoir, primero se somete a la separación del meollo "en seco" 
de conformidad con la patente Norteamericana anteriormente men 
oionada, de por lo menos aproximadamente 4,5, normalmente de 

g aproximadamente 5 & aproximadamente 10 partes en peso de agua
por parte en peso de fibra (sobre una base completamente seca) 
de acuerdo oon la patente Norteamericana oitada Número 3.688.345*

La combinación o mésela de borra de algodón y de 
fibras lignooelulósioas de un material vegetal (tal como baga- 

{O so) puede prepararse de cualquier manera apropiada y en cual­
quier período de tiempo apropiado, antea de que se comience la 

digestión alcalina.

En una modalidad preferida en la actualidad, la oom 
binanión se forma anadiando una suspensión espesa de agua que 

¡g contiene la cantidad deseada apropiada de borra hacia la opera
ei&n de remoción de meollo en húmedo de segunda etapa anterior 
mente descrita en las fibras de bagazo, formando de esta mane­
ra de hecho la mesóla en el aparato de separación de meollo en 
húmedo, he esta manara, es posible remover algunas da las gra- 

20 gas y aceites en y sobre la borra de algodón, tal y como es re
cibida y de esta manera mejorar la transferencia del xiloxa.no 
del bagazo hacia la borra en la digestión alcalina subsecuente.

has proporciones de las substancias químicas alca, 

linas para la formación de pasta, de preferencia de sodio,, las 
¿5 cuales se usan, se expresan todas en términos de su equivalen-
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te Ae oxido de sodio (Na^ü), De preferencia, el contenido total 
de N&gO del agua de digestión es de aproximadamente 12 por cien 
to.

La práctica de la invención se ilustra mediante los 
5 siguientes ejemplos específicos, pero no limitativoso En los

ejemplos, las propiedades mostradas para la pasta y para las 
muestras do papel, que se preparan a partir de la misma, se do 
terminan todas mediante procedimientos normales de la Asocia- 
clon Téoniea de la Industria de la Pasta y del Papel* Por ejem 

!0 pío, el "número K" de las pastas es el número da permanganato
de potasio, una prueba normal Ae la Asociación Técnioa de la 
Industria de Pastas y Papel para la determinación de la ligni 
na residual* La resistencia a la tensión de las muestras de 
papel, ae la longitud de rotura de tensión, en metros, que se 

15 determina en un probador de tensión "Instron" oon un espécimen
de 8,g centímetros de ancho, 6 centímetros de largo (entre las 
mopdagas de prueba) y a un régimen de separación de mordaza de 
8,5 eaMtiüiatraá por minuto.

En lea siguientes ejemplos, el material lignooelu- 
20 lógico que iba a formarse en pasta, era bagazo de caña de azú­

car ex&nto de meollo que se preparó en el aparato y oon los mé 
todos deseritee en la patente Norteamericana Número 3°537°142 
anteriormente mencionada. Todas las pruebas se llevaron a cabo 
usando una solución de cocción del procedimiento de sosa que 

25 contenía 18 por olento en peso de hidróxido de sodio (oomo NagO)
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Todos loa aparatos de digestión ("de cocción") se hicieron fon 
oionar a una relación de aproximadamente 4 partes en peso de 
líquido de cocción por cada parte en peso (sobre base de peso 
en seco) de la mezcla de borra de algodón y fibras de ba.ga.go 

5 0 de estos materiales individuales anteriormente citados en
las pruebas de comparación. Las operaciones de digestión cada 
una se efectuó durante 30 minutos en un recipiente cerrado a 
una presión de vapor de 7 a 7;7 Kilogramos por centímetro cus- 
drado. Después de soplarse desde el aparato de digestión, las 

¡0 pastas se limpiaron, se centrifugaron y se lavaron de la mane­
ra usual. Luego, se determinaron los tiempos de batido y refi­
nación do las pastas a varios valores de refinado normal Cana­
diense y ciertas propiedades de los papeles preparados a par­
tir del mismo material fibroso de bagazo de oaña de azúcar solo 

15 y do borra de algodón sola de la misma manera que se ha descri
te en le que anteceda y se determinaron también las propiedades 
de loe papales de muestra elaborados a partir de estas pastas. 
Loa MHultadon se muestran en los siguientes Cuadros 1, 11 y

m .
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CUADRO I

Materias Primas de la Fasta

Porcentaje en 
peso da solu­
bles en:

Fibras
debagazo

Borra de 
algodón 
(tal y 
como es re 
oibida)

Fibra de Fibra de 
algodón algodón 
oorta corta 
/i /̂ 2 ̂

Fibra 
de al 
godón 
certa

Agua Fría, 9,25 3,05 4,75 4,43 4,92
Agua Callente 10,39 3,38 5,05 4,60 5,63
1% de Na OS 29,7 6,31 10,5 10,4 1! p<4
Aloehol/Benaene 4,0 1,52 2,99 2,75 2,84

i*'!'

20

25

borra de algodón corta se preparó mediante re­
ducción do tamaño usando un cortador de cuchilla rotatoria Sprout- 
Haldren Modelo MRP con tamices diferentes:

Borra. Certa^1 -- tamiz de 1,6 milímetros - longitud de fi- 
bra 1,8 milímetros.

Borra- Cortará - tamiz de 3,2 milímetros - longitud da fí- 
bra de 3 milímetros.

Berra Corta/̂ 3 - tantiz da 6,5 milímetros - longitud de fi­
bra de 4 milímetros;

La borra, tal y como fue recibida, tenia una longi 
tud de fibra da 8 milímetros. Los intentos de usar estas borras 
en pastas de material mezcladas no fueron satisfactorios, debi­

da-



do a la obturación constante del aparato de refinación.

CUADRO II

3 Pruebas nara la Formación de Fasta 

(Todas las Operaciones de Digestión con 12 por ciento de NaOH)

PRUEBA. NO.
Materiales de 
Alimentación: A B c 1 2 3

Fibras de bagazo 100% *9 - 90% 90% % %

Borra de algodón 
(tal y como se re 
oibió)

- 100% - -

Borra de algodón 
cortad 1 - - °* 10% - *=

Borra de algod ón 
oortw/  ̂2 - - - 10% c

Borra de algodón 
oortay  ̂3 "* 100% c 10%

Porcentaje da ran 
dimiento de pasta 52,9 88,8 80,06 56,3 55,1 $8,6

Pasta número K 24,5 1,5 1,7 17,8 20,4 21,4
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El trazo gráfico de los datos mostrados en el Cuadro 
111 anterior, indica que las muestras de pasta y de Papel, tie­
nen propiedades representativas que se muestran en el siguiente 
Cuadro IV a refinado Normal Canadiense Equivalente.

CUADRO IV

Comparación a Refinado Normal Canadiense Equivalente

A refinado normal 
Canadiense de 6$0 
milímetros

EJEMPLOS Pruebas de Comparación

1 2 3 A B C

Tiempo do batido 25,0 28,0 25,0 22,0 80,7 90,0

Factor de Rotura 63,8 70,0 65,0 61,5 300,0 119,4

Rotura a la tensión 5100 5200 4100 5550 3600 251O

Factor de reventa- 
miento

24,0 29,5 21,5 28,5 22,0 10,5

A refinado normal 
canadiense de 500 < 
milímetros

EJEMPLOS Pruebas de Comparación

t 2 3 A B G

Tiempo de Batido-.. 36,7 38,6 36,5 -32,0 120,0 120,0

Factor de Ruotura 59,0 66,0 58,0 53,6 259,6 94^

Rotura a la Tensión 5900 5750 4850 6030 4290 3005

Factor do reventa- 
miento

28,5 33,5 25,0 32,0 31,0 15,0

15



Como puede verse de los ejemplos anteriores, el mé­
todo de esta invención proporciona un procedimiento practico pa 
ra formar una pasta de una mezcla de materiales diversos, a fin 
de rendir pastas que tengan Mena combinación de propiedades en 

5 comparación con las pastas preparadas a partir de fibras de ma­
terial vegetal solas, v°gr., fibras de bagazo. En todos los ejem 
píos, los tiempos de batido con respecto a la Refinación Normal 
Canadiense Equivalente, son mayores que en la Prueba A de Compa­
ración y las resistencias a la rotura se aumentan. Las propieda 

10 des físicas totales de los papeles preparados a partir de las
pastas de todos los ejemplos, especialmente del Ejemplo 2, son 
de buenas a excelentes.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
Estados Unidos de América, el 13 de Marzo de 1972, bajo el nu- 

1$ mero 234.362, se acoge a los beneficios del artículo 51 del vi
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

20 Los puntos de invención propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­
vención en España por VEINTE años, son los siguientes!

1.- Un método para la producción de pasta de papel 
a partir de un material vegetal fibroso, de preferencia bagazo 

25 de caña de azúcar exento de meollo, con una solución de diges—

-  16 -
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tión alcalina y recuperar luego la pasta oelulósioa resul­
tante, caracterizado en que el material vegetal fibroso, se 
mozada con 2 a 15) de preferencia de 5 & 10 por ciento en 
peso de borra de algodón que tiene un longitud de fibra de 
2 a 5) do preferenoia de 3 a 4 milímetros.

2. — El método de conformidad con la reivindica­
ción 1, caracterizado en que la digestión se lleva a cabo a 
presiones manométricas de vapor de 7 o 8,8 kilogramos por 
centímetro ouadrado durante un periodo de 15 a 40 minutos, 
usando una solución acuosa al 12 por ciento de hidróxido 
de sodio como la soluoión de digestión alcalina.

3. - Un método para la produoción de pasta de
papel.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
teoede y oon los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, ' 1373

P.A.

72 MLL 17 -
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