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para solicitar  PATENTE DE INVENCION EN ESPANA por 20 afies
o nombre de PROCESS EVALUATION AND DEVELOPMENT CORPORATION

ontidad NORTEAMERICANA

egtableclds en 3 Hannover Square, Nueva York, N.Y. 10004,
Estados Unidos de Amérioca.

por "UN METODO PARA LA PRODUCCION DE PASTA DE PAPELY
(0lase Internscional D210)
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Esta invencion se raslaciona con metodos para for=

mar quimicamente pastas de papel, en lo sucesivo, denominadas

simplemente pastas, a partir de las combinaciones o mezolas ds
borre d¢ algodon con la Pracoién fribose de mnteriales vegete~
les por ajemplo, pajay lino, cascaras de arros, oafiamo, espars
to, bambd j especialmente bagazo de cafia de wzusar axento de

meocllo. la invencion se relaci@na adends son 1as pastes resul
tantes y los productos de papel preparados & pariir de las migm

ut-3: 10

La borre de algoddn (el mechén queda en la semills
de algoddn despuds de despepitarss) se he usado anteriorments,
para prepurar pasta de PP ﬁn borra, que patd constituida de
spreximedemente 90 por oiento o uds de celulosa pura, se forme
gn pagta normalmente, mediante prosedimientos necénicos fornedo
oy do pasha usendo Vogley refinadéres Hollander y cantidades
nuy pequefias de substanclas quinicas rvesctivas para la remooion
del sosite y de la cera. e han preparade pastas formando pas=
tan quinicenente de las poroiones Pibrosas de les pajasy hier—
bas y otros materialen vagotales sensjantes, tales oomo a8l ba=
gage de oafla de awucar exento de macllo. El bsgazo ¥ las fibres
wome Janten de naterial vegetel tienen un contenido de hemicely
loge reletivemente muy slevado (hasta del 28 por clento en pe=
so del nateriwl de lignooslulosa total), una poroidn conslders
bld del oual se retiens despuds de une operacion formadore de

pusta del procedinlento de sosa convenaional. Debido a esta of
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raoteristica, las pastas de bagazo ss hidratan de manera extrs
mademente rapida y se observa tipicamente que (1) se wefinan
féoilmente y (2) son intrinsecamente mas débiles, especialmen
te con redpsctoc & la resistencia a la rotura del papel que z6
elabora a partir de las mismas. Jebido & la naturaleza diversa
de la borra de algoddn y el bagazo y fibras vegetales semejen=
tes y del procedimiento formador de pasta que se aplicz conven
cionalmente a cada uno de ellcé, no se ha considsrado fastibls
con enterioridad el preparar pastes de papel; s partir de com

binaciones o mezclas de estos materiales.

De conformidad con la presente invencidn, se ha en
contrado que las combinaciones o mezclas de 2 & 15 por ciento
en peso de borra de algoddn y correspondientemente de 98 a a5
por uvlento gn peso de fibras lignoceluldsicas de materiales
vagetales por ajemplo bagazo ds cafiu de azucar, pueden formar
ga on pante quinicamente para produsir pastas dtiles para la
fabrioseidn de papsle De preferencia; la centidad de borra en
1o mewola es d¢ aproximadsmente 5 a aproximadaments 10 por
olonto on powo basfindose en ol beso totale Combinando las f£ie
bras antes de la digostion, se libera del bagazo el xilossn
(el conatituyenia de hemicelulosa principal del bagazo) ¥ es
aboorbido mediante la borra de élgodén durante la digestidn
aloalina. Bl rdginen de hidratacidn de las fibras de bagazo,
pe roduce por lo tanto, y aguel de la borra de algodén zumen

ta. la pasta de la mezola rendirda papel que tlens caraGterig
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ticastioas de resistencia fisica mejoradas,; en comparacidon con

un suministro al 100 por ciento de pasta de bagazo.

Es una particuleridad imporiante y critica de la
presente invencion que el que la borra de algeddn utilizada
tenga une longitud de fibra mixima de no més de aproximadamen
to 4 & 5 nilimetros y una longitud de fibre minima de no mencs
de¢ aproximadamente 2 & 3 milimetros. Bn pruebas del prosedimien
to de esta invenoidn, se ha observado que las pastas que inclu=
yan borra ds algoddn de un tamafio msyor que el mizimo anterior
nente sitado, vegr., de aproximadamente 6 milfwetros, no pueden
vefinarse satisfactoriesmente, evidentemente debido a que la bg
rra Be aglomera y se entrelaza mecénicamente en cuerdas relati
vamente grussas que obturan el aparato de refinacion. Cuande
ls borra de algoddn usada ee de un tamafio mis corto de aproxie
wadamonte 2 milimetros, las propisdades de resistencia a la vg
ture y de resistencle a la tonsion del papel que se elabora &
partir de la pustla resultante, tienden a2 dieminuir en compara-
oién oon el papel que se elabora de pastas gue contienen horra
d¢ algodén de una longitud de fibra mayor. la experiencia actual
indlea que lu longitud de fibra preferida para la borra ss de
aproximadanente 3 & 4 nilimetros. las fibras de borra excesiva
wente largas, pusden reduoirse en tamafio hasta una longitud
apropiada pare usarde para llevar a la practioca la invencidn,
d¢ caulgquier manera apropiada. Un método particularmente apro

piado que ha sido satisfactorio en prusbas ha sido & través
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del uso de cortadores de ocuchilla rotatoris Sprout-Hadron (Muncy,
Pemnsylvania, B. Ue A.) que pueden obtenerse comerciazlmente en
particular el modelo MEP, tal y como se describe conpletaments

on el Bolotin Mimero 261 de la compaiifae

Excepto en lo que se refiere a la presencia de la
borra de algodén, ol procedimiento de formacidn de pasta de es-
ta invenecidn es por lo deméis  igual que los procedimientos 4w
pioos usados pars formar pasta delas £ibras de un material ve-
getals Por lo tanto, la relaoién en peso de los materiales lig
nooelulésicos y caluldsiocos en total (es desir, la borxa de &l
goddn) (sobre una base en seco) con respecto al medlic de digey
tién, es entre aproximedamente 1(5 ¥ 1/3 (vegre, de 1/4)s la
temperaturs de digestidén es de aproximadamente 171% Co, @ apxo
cinadanente 1949 Co, (vegre, de 1779C.) y los periodes de tiem
po de digeatién varian de aproximadamente 15 minutos & varias
horus o masy dependiendo prinoipalmente del material lignocely
16uivo enpecificn que se esté formando en una pastac Pera for—
may en pasta las messlas de borra de algoddn y el bagazo de o8
e de aguoar axento de meollo, ol tiempo de la digestidn & “ecg
0iéa" usualmente es do mis © wenos 19, hasta aproximadenmsnte
40 pimmtos, do preforencia de 20 a 30 minutoso 3 procedimien=
to formedor de puets puade combinarse con un paso preliminar
de prehideolicis, aon doido, en ouyo caso pueden reducirse los
papdodos do tienpo de aocoldn sloalina (por ejemplo de 5 a 20

minutoa, de preferencia de 10 & 15 minutos, para las mezolas
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de bagazo y borra). Pueden usarse cualesquiera de los materis
les quinmicos alcalinod para formar pasts. Los materiales quie
moos apropiasdos se describen peor ejemplo en la YEnciolopedie

de Téonologia Quifmica®, de Kirk=Othmer, Segunds Bdicién, Voly

mexn 16 (1968), somenzando en la pagina 702,

Después de digeriss, la pasta se refina, se tamizae
¥y se lava d¢ la manera usual, antes de usarse gomo un abasteci

miento para la mdquina de fabricasién de pepel.

la invencion se ha demostrado que es satisfastoria
anpaaifioamchte para former pastas de mezclas de borra de algo
dén y de bagago de cafie de azicar. Sin embargo, no serd limita
dn al hagazo como el material de alimentaciéﬁ lignoselulosico,
#ine que es apliceble también a mezolas de borre de algodén y
fibres de materiales vegetalss, por ejemplo de bambl, verias
peeJas, odfiamo y henequdne

En la aplioacidn de la invencidn, pare formar pas
bas de negolas de borrs y bagazo, las fibras de bagazo usadas
doben ester exentas de meollo hasta donde ses razonablemente
posibles Lo# materiales de alimentacién de Pibra de bagazo apro
plado pueden prepararse por ejemploy a traves del uso del ape~
rate y/o los métodos desoritos en la patente Norteamericana Mi
more 30537+ 142 expedida el 3 de Novieubre de 1970 & le patente
Norteanericana Numero 3.688.345 expsdida el 5 de Septiembre de
1972, Para loe mayores rendimientos se profiere que el material

de alimentacion de fibra de bagazo ses uno que se ha sometide
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& ung 6peraoién de dos etapas, para desprendsr el meollo, es
deoir, primero se somete a la geparacion del meollo "en seco"
de conformidad con la patente Norteamericana anteriormente men
c¢ionads, de por 16 menos aproximadamente 4,5, normalmente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 10 partes en peso de agua
por parte en peso de fibra (sobre una base completamente seoa)

de acuerdo ocon la patente Norteamericana cltada Namero 306884345

Ia combinacidn o mezola de borra de algoddn y ds
fibras lignooeluldsicas de un meterial vegetal {(tal como baga=
z0) puede prepsrarse de cualquier manera apropiada y en cuale
fguier perfodo de tiempo apropiado, antes de que se gomience la
digestidn aloaling.

En wne modalidad preferida en la actuslidad, la com
binaaifn se forme afiadiendo wns suspensidn espesa de agus que
contiene la cantidad deseads apropiada de borra hacia la opsrg
gifn de rempoidn de meello en himedv de segunda etapa anterion
mente desorite en las fibras de bagswo, formando de esta mane-
ra de hecho 1l mezela an el aparato de separscidn de meollo en
Limados D esta maners, o8 posible remover slgunis de las gré-
pag y aceites en y sohre la borra de algoddn, tal y como es 1g
oibida y de esta manera mejorar la transferencia del xilozano

dsl bagazo haoia la borra en la digestlén wloalina subsecuentes

Ias proporoionas de las substancias quinmicas alog

linaa para la formacidn de pasta, de preferencis de sodio, las

guales ge usan, se oxpresan todas en términos de su equivalen-
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te de oxido de sodio (Naeo), De preferencia, el contenido total
de Na20 del agus de digestion es de aproximadamente 12 por cien
10

Ia préctica de la invencidn se ilustra mediante los
sigulentes ejemplos especificos, peroc no limitativos. En los
ejomplos, las propiededes mostradas para la paste y para las
muentras de papel, que se preparan a partir de la misma, se dg
terminen todae medlante procedimientos normales de la Asocis=
oidn Tdonice de la Industris de la Pusta y del Papel. Por ejem
ploy ol "nimero K" de las pastas es el nimero de permanganato
de polamio, una prusbe normal de la Asociacién Técnica de la
Industria do Pastas y Papel para la determinscion de le ligni
na residuale la resistencia a le tensidn de las muestras de
papel, es la longitud de rotura de tensidn, en metros, que se
determing en un probader de tensidn "Instron" oon un espécimen
do 2,5 oentimetros de ancho, & centimetros de large (entre las
mordagzae de proeba) y & un régimen de separacidn de mordaza de
2,5 contdnotros por nimtbo.

n los siglhientes ejemplos, el material lignocelu=
1dsico que iba & formaree en paste, era bagazo de cafla de azu=
car azento de meollo que e prepard en el aparato y con los mé
todos desoritos en la patente Norieamericana Nimero 3.537T.142
anteriomeate mencionada. Todas las pruebas se llevaron a cabo
ugando una selugidn de coccidn del procedimiento de sosa que

contenfa 18 por ciento en peso de hidréxido de sodio (como Nay0)
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Todos los aparatos de digestidn ("de coceidn") se hisieron fun
cionar & una relacion de aproximadamente 4 partes en pesc de
1fquido de coccidn por cada parte en peso (sobre base de psmo
en seco) de la mezcla de borra de algoddn y fibras de bagaso

¢ do estos materiales individueles anteriormente citados en

las pruebas de comparacidn. las operaciones de digestidn cada
une g efeotué durante 30 minutos en ua recipiente cerrsado s
we presién de vapor de T a 7,7kilegramos por centimetro cus=
drado. Despuds de soplarse desde el aparato de digestion, las
pastas se limplaron, se centrifugaron y se lavaron de la mang-
e uguel. luege, we determinaron los tiempos de batido y refi-
naoidn de las postas & varios valores de refinade normal Cans=
dienge y olertus propledades de los papeles preparados a pars
tir del mismo neterisl fibroso de bagazo de cafia de azucar soelo
y do borrs de algoddn sola de la mimma maners que se hs descri
to en lo que antecede y me determinaron también las propiedades
de low papeles de muestra elaborados & partir de estas pastuas.

Los ronulitadon so muestran en los siguisntes Cuadros I, II ¥

I1Le
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CUADROG I

Materies Primas de la Pasta

Fibrag Borra de Fibra de Fibra de Fibra

5 Porcentaje en de algodén algodon algoddm de al
peso do solu- bagazo (tal y corta corta  godén
bles en: como es e Fla H2e  corta

oibida) # 3¢
Agan Feda 9925 3,05 4475 4443 4,92
Agun Caliente 10439 3,38 5505 4,60 5963

o 1% de Na OH 29,7 6531 10,5 10,4 1154

Alochol/Benceno 4,0 1,52 2,99 2,75 2,84

«J& borre de algoddn corta se prepard mediante re—
% duecidon de tawafio usando un cortador de cuchilla rotatoria Sprout-
Waldron Modelo MRP con tamices diferentess |
Borea Corta il « taniz de 1,6 miliwetros - longitud de fi=
bra 1,8 milinetros.
Borye Corta#2 « tamiz de 3,2 milimetros - longitud de fi-
20 bra de 3 milimetros.
Borra Uorta#3 « tamiz de 6,5 milimetros = longitud de fi-

bra de 4 milimetross

Ta borra, tal y como fue recibida, tenia una longi
tud de Fivra de 8 wilimetros. Loz intentos de usar estas borras

5 en pavbas de material mezcladas no fueron satisfactorios, dsbi-=

~10-
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do & la obturacion constante del aparato de refinacidne

CUADRO IJ

Pruebas_pars la Formaocion de Paste

(Todas las Operaciones de Digestion oon 12 por ciento de NaCH)

PRUEBA NC.
Metoriales de
Alimentacions A B c 1 2 3
Fibras de bagazo 100 = = 90%  90% 90%
Borra de algodén
(tal y como e re = 10046 = - - =
olbio
Borra de slgoddn
oortastk 1 - - < 10% = -
Borrs de algod.dn
oortwi 2 - = w - 100 =
Borrs de slgoddn
gortad 3 - - 100% = e 10%

Poroentaje de ran
dimiento de pasta 52,9 88,8 80,06 56,3 55,1 58,6

Pasts nimero K 24,5 1,5 1,7 17,8 20,4 2144

- 1=
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El trazo grafico de los datos mostrados en el Cuadro
III anterior, indica que las muestras de pasia y de Papel, tie=
nen propledades representativas que se muestran en el siguiente

Cuadro IV a refinado Normal Canadiense Equivalente.

10
gazzgiggg: g:rzg% EJEMPLOS Pruebas_de Compsracion
nilimetros 4 5 3 A B ¢
Tiempo de batido 25,0 28,0 25,0 22,0 80,7 90,0

1% Mactor de Rotura 63,8 70,0 65,0 61,5 2300,0 119,4
Rotura a la tension 5100 5200 4100 5550 3600 2510
Fantor de reventa= 24,0 29,5 21,5 28,5 22,0 10,5
miento
ga::gi:zgg S:rggé NTEMPLOS Pruebas de Comparacidn

2 milimetron ) 2 3 A 3 ¢
Tiempo de Batido... 36,7 38,6 36,5 -32,0--120,0 120,0
Fagtor do Ruotura 59,0 66,0 58,0 53,6 25946 9446
Roture a la Tensién 5900 5750 4850 6030 4290 3005
Factor do reventa- 28,5 33,5 25,0 32,0 39,0 15,0

CUADRQ IV

Comparacidn a Refinado Normal Canadiense Bquivalente

nionto

- 15 -
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Como puede verse de los ejemplos anteriores, el mé=-
todo de esta invencion proporciona un procedimiento practico ra
ra formar una pasta de una mezcla de materiales diversos, & fin
de rendir pastas que tenga; busna combinacidn de propiedades en
comparacidén con las pastas preparadas a partir de fibras de ma-
teriel vegetal solas, v.gre, fibras de bagazo. En todos los ejem
plos, los tiempos de batido con respecto a la Refinacion Normal
Canadiense Equivalente, son mayores que en la Prueba A de Compa
racidn y las resistencias a la rotura se aumentan. Las propieda
des Pisicas totales de los papeles preparados & partir de las
pastas de todos los ejemplos, especialmente del Ejemplo 2, son
de buenas a excelentes.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Bstados Unidos de América, el 13 de Marzo de 1972, bajo el nu-
mero 234.362, se acoge & los beneficios del articulo 51 del vi

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In=

vencidn en Espaila por VEINTE afios, son los siguientess

1e~ Un método para la produccidn de pasta de papel
a partir de un material vegetal fibroso, de preferencia bagazo

de cafia de azucar exento de meollo, con una solucion de diges—

- 16 -
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ti6n alealina y recuperar luego la pasta celuldsioca resul=
tente, caracterizado en que el material vegetal fibroso, se
mezcla con 2 & 15, de preferencia de 5 a 10 por ciento en
peso de borra de algoddén que tiene un longitud de Pibra de
2 a 5, de preferencia de 3 & 4 milf{metros.

2.~ El método de conformidad con la reivindica~
ciodn 1, caracterizado en que la digestidon se lleva a cabo a
presiones manométricas de vapor de T a 8,8 kilogramos por
centimetro cuadrado durante un periodo de 15 a 40 minutos,
usendo una solucidn acuosa al 12 por ciento de hidrdxido
de modio ocomo le solucidn de digestidn alcalina.

3o« Un método para la producoidn de pasta de
papel.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede y con los fines que se han especificadoe

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a maguina por una sola cars.

Madrid, 7
P.A,

- 17 =
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