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Este invento se refiere a un procedimiento
perfeccionado para desmenuzar y secar diversos tipos
de basuras y desechos. MAs en particular, el inven-
to se refiere a un procedimiento mejorado para desme-
nuzar y secar basuras compuesta principalmente de deg
perdicios alimenticios producidos por establecimientos
de comidas tales como restaurantes, cafeterias y similares.
La patente norteamericana 1,101.129, expedida
el 23 de junio de 1914, la patente norteamericana 1.493, 335,
expedida el 6 de mayo de 1924, y la patente norteamericana
namero 2.089.978, expedida el 17 de agosto de 1937, descri

ben diversos procedimientos y aparatos para tratar y meni

pular materisl tal como basura. La patente norteamericana
1.493.335 describe un procedimiento en el que se seca ba
sura comprimiendo la basura entre un rodilleo y la superfi
cie de una placa calentada, efectudndose de este modo simul
téneamente un calentamiento y una desintegracién. Le paten
te norteamericana 1.101.129 ensefia a secar basura calen
tando la basura en un horno. La patente norteamericana
2,089,978 ensefia a gecar la basura haciéndola pasar sobre
un transportador a través de un horno.

La basura desechada de los establecimientos de
comidag contiene un alto grado de sustancias nutritivas,
ya que tal basura es principalmente desperdicios alimenti

cios. Esta basura se desecha tipicamente quemédndola o arro
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jéndola en un basurero. No se obtlene virtualmente nin

gin beneficio de las diversas sustancias nutritivas con
tenidas en la basura.

Un objeto del presente invento es proporcionar
un método para triturar y secas basura.

Otro objeto del presente invento es proporcio-
nar un método para triturar y secar degperdicios alimen
ticios.

Todavia otro objeto del presente invento es
proporcionar un procedimiento para producir fertilizan
tes y. piensos & partir de alimentos desechados.

Bl presente invento proporciona un procedi-
miento para triturar y secar basura de alimentos de-
sechados y psra tratar la basura a fin de convertirla
en un material desmenuzado que puede ser utilizado como
fertilizente o como pienso para aves y otros animeles. El
aparato utilizado en el tratamiento de la basura incluye
un aparato para transportar basura cruda o no tratada al
aparato de tratamiento y desmenuzar la misma para hacerla
adecuada para su secado subsiguiente. Se utiliza también
un aparato para transportar la basura cruda desmenuzada
desde el aparato triturador hasta un conjunto de platos
calentados superior e inferior y.para depositarla en for
ma de une capa relativemente delgada sobre el plato infe

rior. Los platos calentados se &@proximan después uno a otro,
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comprimiendo la capa de basura y haciendo que ésta se —
caliente. La presidn creada por los platos sobre la ca-
pa de basura puede variarse durante el proceso de calen
tamiento y compresién, si se desea, o puede variarse con

tinuamente durante el proceso de calentamiento en depen-

dencia del carécter de la basura que se estd tratando o

de los resultados previstos. Después de que la capa o ca
pas de basura se han secado adecuadamente, los platos =
geparan unc de otro y se saca la basura de cualquier ma-
nera adecuada. La basura secada es desmenuzada despuds -
¥y colocada en recipientes para su distribucidén definiti-
va,

En los dibujos que se acompafian:

Ia figura 1 es una vista en alzado lateral del
sistena de tratamiento de basura del presente invento;

La figura 2 es una vista en perspectiva y en -
despiece ordenado de cuchillas de trituracidn utilizadas
en el aparato triturador;

La figura 3 es una vista en alzado frontal del
glstema de tratamiento de basura del presente invento;

Ia figura 4 es una vista en seccidén fragmenta-
rie de la figura 3 tomada a lo largo de las lineas 4 - 4;

La figura 5 es una vista en seccidén fragmenta-
ria de la figura 3 tomada a lo largo de las lineas 5 - 5;

La figura 6 es una vista en alzado fragmentaria
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de la estructura del rascador de la figura 1, mostrando
el funcionamiento del rascador de desechos; y

La figura 7 es una vista en perspectiva del -
aparato para alimentar basura a las placas metdlicas ca
lentadas y teniendo parte del mismo arrancada e ilustran
do en detalle el mecanismo de alimentacidn de basura cru
da,

Haciendo ahora referencia a los dibujos, en la
figura 1 se muestra un recipiente de basura 10 que contig
ne la basura cruda que se ha de tratar. La basura cruda
es basura clasificada de productos alimenticios residua-
les de la que se ha retirado la mayor parte de la basura
de productos no alimenticios. ELl recipiente 10 puede ser
una tolva o cualquier otro mecanismo que proporcione basu
ra oruda a un régimen cuantitativo Sptimo para un deswenu
zamiento eficaz., Ia basura cruda 11 se vierte desde el rg
cipiente 10 sobre una correa transportadora sin fin 12 -
que gira sobre rodillos 13. La basura cruda se desplaza -
a lo largo de la correa transportadora 12 por debajo de -
un detector de metales 14 que detecta cualguler material
ferroso o no ferroso en la bazsura y detiene la correa -
transportadora 12 por actuacién de un relé eléctrico o por
oualesquiera otros medios convencionales, El metal asi de
tectado puede ser retirado mwanualmente en el caso de me-

tal no ferroso o por un dispositivo de imén si se detecta
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material ferroso. Puede euplearse cualquier otro mecanis
mo de retirada de metales dentro del espiritu y alcance

del presente invento, El detector de metales 14 puede -
ser cualquier dispositivo convencional de deteccidn de -
metales conocido en la técnica, tal como los utilizados

en aeropuertos para detectar objetos metélicqs que pudie
ran llevar los pasajeros de lineas aédreas a bordo de un

avién,

La basura 11 es descargada desde la correa -
transportadora 12 en una tolva superior 15 entre un yun-
que 17 ¥ un yunque 18, donde entra en contacto con ella
w triturador superior 20.

La basura del tipo de desperdicios alimenti-
cios contiene frecuentemente pequefias cantidades de ma-
terial no alimenticio, tal como diversos materiales de
envoltura de pléstico, papel, madera, vidrio, cuerdas, -
huesos y similares. Los mecanismos “trituradores capaces
de triturar apropladamente la mayor parte de los desper-
dicios alimenticios son incapaces de desmenuzar apropia-
damente tales materiales no alimenticios. EL mecanismo -
triturador del presente invento estéd disefiado en particu
lar para conseguir una trituracidn o desmenuzamiento apro
piado tanto de los desperdicios glimenticios como de la -
mayoria del material no metdlico que sea de cardcter no -

alimenticio.
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Bs muy importante qgue o) Iriturador superior
20 gea capaz de triturar 1z basura cruda en forma de -
particulas finas pars su rdpido secado. El triturador
superior 20 puede ser cualquier triturador convencional
bien conocido en la téenica gue sea adecuado para desme
nuzar tanto desperdiciocs alimenticios como los materia-
les no alimenticios ordinariamente acumulados junto con
los desperdicios alimenticios, 5in embargo, se prefiere
que se emplee un triturador como el mostrado en la figu
ra 2, El triturador mogtrado en la figura 2 tiene una -~
serie de cuchillag 21 wmontadas en un eje estriado 23 y
separadas por unos egpaciadores 24.

El triturador superior 20 y el triturador infe
rior 62, mostrados en lag figuras 1 y 2, pueden ser idég
ticos, La figura 5 muestra una vista parcialmente en sec
cibén del triturador 62, en la que puede verse que las -
cuchillas 21 giran dentro de ranuras 16 en el yunque de
corte li. EL yunque 18, como se ve en la figura 4, es de
disefio similar al yungue 17 y tiene ranuras (no mostradas)
para recibir las cuchillas 21, Las cuchillas 21 son prefe-
riblemente dos trapezoides espaciados en 1802 uno de otro,
seglin puede verse en la figura 2, El &nguloxXde los lados -
de la cuchilla trapezoidal puede variar desde aproximadamen
te 0! hasta aproximadamente 902, Preferiblemente, el 4ngulo

varia entre aproximadamente 302 y aproximadamente 602 para
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conseguir un desmenuzamiento dptimo tanto de desperdi-
cios alimenticios como de material de desecho no ali-
menticio del cardcter descrito anteriormente. El dngu-
lo entre las lineas centrales de cada cuchilla sucesi-
va puede varier desde aproximadamente 209 hasta aproxi
madamente 902 o més, preferiblemente desde ?proximada-
mente 452 hasta aproximadamente 902, Un énéulo de 60¢
es el que més se prefiere. i

El triturador puede ser accionado por un mo-
tor eléctrico 22, como se indica en la figura 3. Después
de pasar por el triturador la basura cae a través.del -
fondo»de la tolva superior 15 y enira en un conducto -
flexible 25, siendo conducida por el conducto a la tol-
va 26. Como puede verse en la figure ;, el conducto -
flexible 25 estd fijado a la parte superior 2; de la tol
va 26, lo que impide que la basura en exceso rebose sa-
1iéndose de la tolva.

La basura desciends entrando en tubos de ali-
mentacién 28, como se ve en la figura ;, y cayendo sobre
tornillos de alimentacidn 29 contenidos en los tubos de
alimentacién . Los tubos de alimentacién 28 estén sopor-
tados por una mesa rodante 41 que tiene ruedas 39 que eg
tén recibidas por una via 40, El movimiento de vaivén de
la mesa 41 a lo largo de la via 40 est4 controlado por -

un véstago de pistén 30 consctado a un pistén situado en
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un cilindro 31. El cilindro 3l puede ser cualquier cilin
dro convencional hidrdulico o neuwdtico bien conocido en
la técnica,
Los tornillos de alimentacién 29 tienamges 37
5 que se extienden desde los tubos de alimentacidn 28 y so
bre los gque sstéd montada una rueda dentada obnioca 36, ILa
rueda dentada cénice 36 engrana con una rueda dentada ¢d
nica 42 que estd alineada perpendichlarmente a ella., En -
cada extremo de un eje 43 estd dispuesto un pifiébn 35 que
10 engrana con una cremallera 38, Un embrague unidireccional
(no wmostrado) coneota el pifién 35 al eje 43. El embrague
unidireccional permite que el eje 43 gire golo cuando la&
mesa 41 se estd apartando de la placa de calentamlento in
ferior 45. Estos embragues son blen conocidos en la téeni
15 ca, y puede utilizarse cualquler embrague unidirecoional
convenoional, Por tanto, los tornillos de alimentacidén 29
giran solo cuando la mesa 41 se esté apartando de la plu-
ca 45,
Para depositar la basura sobre la placa de ca-
20 lentamiento inferior 45 el védstago 30 fuerzs la mesa 41
hacie delante en direccibén a la placa de calentamiento -
inferior 45, como se indica en la figura 1, Despuds de -
que la mesa 41 ha sido totalmente impulsada hacia la plg
ca de calentamlento inferior 45, como se indica por las

25 1ineass de trazos en la figura 1, el véstago 30 comienza
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a retroceder y el pifibn 35 comienza a girar en sentido
contrario al de las agujas del reloj. El embrague uni-
direccional que conecta el pifién 35 al eje de acciona-
miento 43 es accionade y, por tanto, el eje 43 es hecho
5 girar también en sentide contrario al de las agujas del
reloj para accionar los tornillos de alimentaecidn 29. 4
medida que los tornillos de alimentacién 29 giran, la -
basura es expulsada de los tubos de alimentacién 28 para
quedar encima de la placa caliente 45 en capas anchas de
10 egpesor relativamente uniforme. ILa basuras desmenuzada 11
gse muestra depositada en la placa de calentamiento infe-
rior 45 en la figura 7.
Después de que la mesa 41 ha sido retirada com
pletamente y una carga completa de basura 11 ha sido depo
15 sitada sobre la placa de calentamiento inferior 45, la -
placa de calentamiento superior 46 es movida hacia abajo
a contacto con la basura 11 por un vdstago de pistén 48
que puede ser idéntico al véstago de pistén 30. La placa
de calentamiento superior 46 es guiada hacia abajo por -
20 unas guias 50. Unos conductos 4%, wostrados en las figu-
rag 3y 7, unidos a la placa de calentamiento superidr -
46 y a la placa de calentamiento inferior 45, contienen
un ocableado eléctrico para calentar eléectricamente lag
placas. La presibén sobre la basurs mantenida entre las -

25 dos placas de calentamiento puede ser mgulads graduando

23-12-72 . - 10 -
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la fuerze aplicada al véstago de pistén 48 por el pis-
tén.

En dependencia de los resultados previstos,
los platos calentados pueden ser puestos en contacto -
con la capa de basura desmenuzada, y puede mantenerse
una presidén especi{fica sobre la basura durante el ciclo
de calentamiento y secado. Si se desea, los platos pue-
den ejercer una presidn pequefla o grande sobre la basu-
ra desmenuzada durante la fase inicial del proceso de -
calentamiento y secado, y la presidén puede aumentarse o
reducirse por etapas durante otras fases del proceso de
secado. Puede ser apropiado variar continuamente la pre
sibén mecénica aplicada por los platos a la capa de pasg
ra durante el proceso de calentamiento y secado si ello
hace que sl producto obtenido resulte mds aceptable para
el uso previsto o si la basura puede ser secada en un pg
riodo de tiempo mas corto empleando tales variaciones,

Después de que lag dos placas de calentamiento
han estado en contacto con la basura dirante un periodo de tismp
suficiente para secar las capass de basura desmenuzada, --—
la placa de ocalentamiento superior es retirada por el —
véstago 48. Un rascador 51, como se muestra en la figura
6, puede ser forzado entonces a través de la placa de og
lentamiento inferior 45 para rascar la basura seca cofie

primida 11 a fin de gepararla de la placa de calentamien-
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to inferior. El rascador 51 es cualquier placa o rasque
ta convencional que hard contacto con la placa de calen
tamiento inferior 45 y la placa de calentamiento supe-
rior 46 cuando es forzado entre lss placas para retirar
la basura adherida a ambas placas 45 y 46. E1 rascador
51 es accionado por un véstago de pistdn 49 que puede -
ser idéntico al véstago 30, Las placas 45 ¥ 46 pueden -
tener preferiblemente bordes estrechados (no mostrados)
gituados en el lado que mira hacia el ragcador 51 para
permitir que el rascador 51 se deslice fécilmente éntre
las placas.

La basura secada 11 separada por rascado de -
las placas de calentamiento 45 y 46 cae en un vertederc
de basura superior 54 y luego pasa por gravedad desde -
el vertedero 54 a un recipiente giratorio 55 a través -
de una abertura 56 del recipiente. El recipiente 55 es
hecho girar por un motor eléctrico 5% para depositar la

basura en un vertedero inferior 60, El vertedero inferior

60 guia la basura hacia una tolva inferior 61 gue puede

ger sustancialmente idéntica en disefio a la tolva supe-
rior 15 y que contiene un triturador que puede ger, gi
gse desea, sustancialmente idéntico al tritﬁrador superior
20.

Despuds de que la basura secada ha sido molida,

pasa por gravedad a través del triturador a un dispositi-

- 12 -
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vo o vAlvula de cierre 63, La basura puede ser enfria-
da, sscada y aireada adicionalmente haciendo circular
aire de secado a través del material pulverulento,Es
importante consegulr el secado del material antes de
5 que pierda el calor aplicado durante la compresibn y -

el secado iniciales a fin de obtener un secado eficaz.
El motor 66 puede ser, si se desea, una combinacibn de
motor y soplante y puede transportar el aire de secado
al interior de la cémara de trituracidédn para conseguir

10 el secado final, El dispositivo de cierre.63 puede con
glstir en una placa o puerta plana que puede ser movids
lateralmente para abrir y cerrar la parte baja de la -
tolva 61, o puede ser cualguier otro dispositivo de cile-
rre de tolva convencional, Cuando la parte baja de la -

15 tolva 61 estd abierta, la basura tratada cae en un sace
65 mantenido sujeto por un bastidor 64 para sacos, El -
gaco puede ser entonces herméticamente cerrado y retira-
do, L _

En la puesta en préctica del procedimiento del

20  pregente invento es importante que la temperatura de 1a
placa de calentamlento inferior 45 y de la placa de ca-
lentamiento superior 46 sea mantenida deniro de un wmwar-
gen de temperatura de aproximadamente 1002C a aproximadsa
mente 4828C, Ia placa superior 46 deberd ser forzada contra

la basura durante aproximadawmente 20 segundos hasta aproxi

>
1
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madamente 3 minutos, o mds preferiblémente dead® aproxima
damente 1 a aproximadamente 3 minutos. Las placas de ca-
lentamiento se mantienen con preferencia a una temperatu
ra de aproximadamente 1502C a aproximadamente 315,5¢C, o
més preferiblemente desde alrededor de 204,42C a alrede-
dor de 2882C, La presibn aplicada sobre 1la basura por las
placas de calentamiento 45 y 46 oscila entre aproximadamen
te 98 kg/n? y aproximadamente 4.900 kg/ul,

La presibn sobre la basura puede ser apliocada -
bajando la placa superior 46 a velocidad continua, o bien
la placa superior 46 puede bajarse bor etapag. Preferible~
mente, la placa superior 46 es bajada hasta que apenas to-
ca la basura y no ejerce presibén sobre ella, y se deja en
esta posicidén durante algunos segundos. Luego puede bajar-
se la placa superior 46 hasta que se consiga una presién -
de 98 kg/m2 y dejarse en esta posicibén durante un periodo
de tiempo determinado., Pueden hacerse incrementos adicio-
nales en la presibn, segln se desee,

En todos los ejemplos siguientes las placas de
calentamiento superior e inferior se mantuvieron a una tem
peratura de aproximadamente 1502C, la fuerza sobre la ba-
sure fue de aproximadamente 247,5 y la cantidad total de -
tiempo que se mantuvo la basure entre las dos placas de ca
lentamiento fue de 1 minuto.

Ia basura tratada se snalizd cn los resultados

- 14 -
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Muestra ) ,
de basura % % % o % %
tratads pH  Humedad Ceniza a P N X
1-0Oscura 5,7 7,25 7,44 0,37 0,20 1,42 0,13
2 -Media 5,5 7,74 7,20 0,37 0,22 1,53 0,13

Como puede verse por los ejemplos anteriores,
la basura tratada tiene un alto contenido en minerales -
diversos que la hace adecuada para uso como fertilizante
o como pienso parawes y otros animales.

10 Lo que antecede se considera como ilustrativo
tnicamente de los principios del invento. Ademds, como se
les ocurrirdn fScilmente a los expertos en la técnica nu~
merosas modificaciones o cambios, no se desea limitar el
invento a la construccién y funcionamiento exactos mostra

15 dos y descritos, y, por consiguiente, puede recurrime a
todag lag mofificaciones y equivalentes adecuados gue cai-
zan dentro del alcance del invento reivindicado.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, el 29 de Diciembre

20 de 1971, bajo el nlmero 213,378, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trisl,

25
23-12-72 - 15 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un método para tratar basura que compren
de: poner la basura entre una placa caliente superior y
une placa caliente inferior, forzar las placas una hacia
otra para comprimir y calentar la basura, y rascar la ba
sura comprimida para separarla de lasg placas,

28,- Un método segln la reivindicacidn 18, en -
el que la basura se tritura antes de ponerla entre dichas
plecas calientes.

38,- Un método segln la reivindicacidn 2¢,en el
que las placas se calientan hasta una temperatura compren
dida entre aproximadamente 100¢C y aproximadamente 482¢C,

48,- Un método seglin la reivindicacién 32 en el
que las placas son forzadas contra la basura duente aprximed
mente 20 segundos hasta aproximadamente 3 minutos.

58,- Un método segliin la reivindicacidn 22, en el
que la basura comprimida entre las placas se somete & una
presibn de compresidén—que oscila entre aproximadamente
98 kg/m2 y aproximadamente 4,900 kg w2,

68.- Un método segln la reivindicacidn 5%, en el

que la presidn se aplica bajando la placa superior a velg

- 16 -~



cidad continue hasta que la presién llege a valer elre
dedor de 4.900 kg/mz.

T8.~ Un método segin la reivindicacidn 5%,
en el que la placa'superior ge baja por etapas,

5 88.,- Un método para tratar basura, en parti
cular para comprimir y secar basura, que comprende: tri
turar dicha basura, poner dicha basura triturada sobre
una placa celiente inferior, comprimir dicha basura en
tre dicha placa celiente inferior y una placa caliente

10 superior, teniendo tanto dicﬁa place caliente superior
como dicha placa caliente inferior una temperatura com
prendida entre aproximedamente 1009C y aproximedamente
482¢C, y rascar dicha basura para separarla de dichas
placas,

15 9e,- Un método segin la reivindicacion 82,
en el que dicha basura comprimida entre dichas placas
ge somete 8 una presién de compresién comprendida. en=~
tre aproximédamente 98 kg/m2 y aproximadamente 4.900
kg/m2.

20 102,- Un método segin la reivindicacion 92,
en el que dichas placas son forzadas contra dicha ba-
sura durante aproximadamente 20 segundos & aproximada
mente 3 minutos.

118,~ Un método segin 1le reivindicacidn 102,

25 en el que dicha presion se aplica moviendo dichas pla

26.9.73 - 17 -
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cas una hacia otra & velocidad continua hasta que di-
cha presidn llega a veler alrededor de 4,900 kg/m?.
128,~ Un método segiin la reivindicacién 108,
en el gque dichas placas se mueven una hacia otra por
etapas,
132,~ Un método seglin la reivindicacidn 108,
en el gue dicha basura se tritura una segunda vez deg

pués de rascar dicha basura para separarla de dichas

places.,

14¢,~ Un método segln la reivindicacidn 132,
en el que se quita metel de dicha basura antes de tri
turar dicha besurs.

158,~ Un método segun le reivindicacidn 148,
en el que dicha basura se enfria, se seca Yy se &aires
insuflando zire & través de dicha basura.

162.~- Un método segin la reivindicacidn 148,
en el gue diche basura ge pone en un recipiente des-
pués de que dicha basura es rescada para separarla de
dichas pleacas.

172,~ Un método para trater basura.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se &acompafian

y para los fines gue se han especificsado.

26.9.73 - 18 -
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri

tas & mdquina por una sola cara,

Madrid,

Rt
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