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El invento se refiere a un procedimiento y a
un dispositivo para la clasificacidn, con precisidn de se-
peracidn, de material granulado suspendido en liquidos Hux
biog viscosos,

Se sabe separar, en dos etapas de fuerza centri
fugs montadas en serie, una fraccidon de grano fino a partir
de un liguido turbio, obtenido eventualmente por molienda
previa de un liquido turbio en bruto, la cual se retira co-
mo rebose desde la (segunda) etapa de fuerza centrifuga,
montada & continuacidn,

‘ La preparacion de fracciones de grano fino que

contengen la menor cantidad posibvle devgranos 0 Que oon pre-~
ferencia, no contengan précticemente ningin grano (granula-
cibn superior) con un dilmetro superior a un limite predeter
minado (separacidn ds granos) es un problema importante pa-
ra muchas remas de la téonica. En los procesos de tratamien-

t0 de numerosos minersles se intercalan, por ejemplo, eta-

pas de floteeidn, a las que se tiene que alimentar un liqui.
do ‘turbio con una concentracidon de materia go6lida que no
quede por debajo de un valor minimo, por ejemplo, de un 30%
en peso, Por lo tanto, es recomendable en este caso, pero
tembién en muchos otros casos, que la fraccidn de grano fi-
no se presente como liquido turbio de concentracidn elevada
que no necesita ser espesado mis. Los hidrociclones pueden

tratar liqulidos turbios de entrada espesos (por ejemplo,



un 60% en peso de una materia solida con un peso espe-
cifico de 3 g/om3)o 3in embargo, su ajuste a un rebose que
contenga solamente poca granulacidn superior reguiere un
contenido considerable de material de grano fino en la co-

5 rriente inferior de los cieclones, de maners gue resulia
insatisfactoria la producecidn de material de grano fino.
Por otra parte, con procesos de levigacldn por gravedad,
por ejemplo mediante levigacidn horizontal on varias eta-
pas segin la Memoria de Patente Austriaca n2 253.436, se

10 puede separar material de grano grueso poacticamente exen-
to de material de grano fino, pero & condicidn de que el
rebosge de material suspendido no sobrepase una concentra-
cidén determinada (por ejemplo, un 27% en peso de una mate-
ris sbdlida con un peso especifico de 3 g/cm3). Por tanto,

15  con hidrociclones se puede conseguir un rebose concentra-
340, pero la precisibn de separacidn y, a consecuencia de
ollo, la produccion de material de grano fino son insufi-
cientes{ un proceso de levigacion por gravedad, en cambio,
trabaeje clertamente con precisidén de separacibn, pero no

" 20 euministra ninguna fraccidn de greno fino suficientemente
concentrada,
Por tanto, se ha propussto combinar aparatos

de separacidn y procesos de separacidn de estos dos tipos
para aprovechar las caracteristicas ventajosas y evitar

25 las no deseadas, En realidad, esto se congigue también hag-
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ta cierto punto con un procedimiento y un dispositivo
que se describen en la Memoria de Patente Austrisca n?
269.,018. En este procedimiento, el liquido turbio visco-
g0 en bruto es separado, directamente o después de una

5 molienda previa en un molino en una primera etapa de hi-
drociclon, en una corriente inferior pobre en agua ¥y en un
rebose que contiene ain material de granc grueso. La co-
rriente inferior es hecha salir, el rebose es separado de
nuevo en una segunda etapa de hidrocicldén, a saber, en un

10 rebose de material de grano fino esenciaimente exento de
granulacidn superior, que representa une fraceldn terminal
concentrada, y en una corriente inferior mas rica en agua
con respecto a la corriente inferior de la primera etapa
de hidrocicldén. Bsta corriente inferior es separada, en

15 un dispositivo de levigmecidn por gravedad de wuna o varias
etapas, en una fraceidn de grano grueso que es hecha salir
y en una fraccidén de grano fino que se afiade al liquido
furbio de entrada alimentado a la primera etapa de hidro-
clcldon, Bsta forma combinada de conducir el proceso es

20 considerablemente superior, en cuanto a la precisibn de se-
paracibn, a une clasificacidtn en dos etapas de hidrociclon
montadas en serie y, a un dispositive de levigacidn por gra-
vedad, en cuanto & la concentracidn de materia sblida qus
se puede conseguir en la fraceidn terminal,

25 El objetivo del invento es unz mejora adicional
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de procesos e instalaciones de clasificacidn con preci-

sion de separacidtn que se basan en una combinacidn de pro~
cesos y aparatos bagados en el efecto de la fuerze centri-
fuga y en el aprovechamiento de laz gravedad. Este objeti-

5 vo puede conseguirse con un procedimiento del tipo expues-
to iniclalmente, en el que de acuerdo con el invento se in
troduce al menos la parte predominante de la corriente ine
ferior, pobre en agua, de la primera etapa de fuerza cenw
trifuga en un proceso de clasificacibn por gravedad, se

10 ajusta la concentracidn en meteria sdlida yue ha de mente-
nerse en la fraccidn terminal esencialmente mediante aguu
nueva introducida en este proceso, se retorna la fraceidn
que contisne el material suspendido del proceso de leviga-
cibn por gravedad al liquido turbio de entrada, y se reti-

15 ra la fraccidn de grano grueso de dicho proceso, asl como

| la parte de la corriente inferior, que eventualmente ha
permanecido, de la primera etapa de fueliza centrifuga en
forma de material de grano grueso del proceso total., Se ha
demostrado que con esta forma de llevar el procedimiento se

20 puede conseguir una mejore esencial de la precisidn de se-
paracidn., De esta manera no sdlamente se aumenta la produc~
cibn de material de grano fino, sino que se¢ descarga tam-
bién el proceso total de material de grano fino en circula.
oidén. Dado que la corriente inferior de la gegunda etapa ds

25 fuerza centrifuga contiene esencialmente mas material de
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grano fino que la corriente inferior de la primera etapa

de fuerza centrifuga, que sale pobre en agua, este resule
tado es sorprendente. La corriente inferior de la segunds
etapa de fuerza centrifuga puede ser trasladada sin per—
julelos, total o parcialmente, a la primera etapa de fuer-
za centrifuga, y el resto de corriente inferior, que ha
guedado eventualmente, pueds ser alimentado &l proceso de
levigacidon por gravedad, lo cual puede ser lo indicado a
causs del proceso de levigacibn. En el proceso de clasifi-
cacidn total puede incorporarse une molienda en himedo, in.
troduciéndose en el proceso de molienda el liguido turbioc
en bruto, el material de granc grueso procedente del pro-
ceso de levigacldn por gravedad y la parte de la corriente
inferior, que ha quedado eventualmente, de la primera eta-
pa de fuerza centrifuga, y alimenténdose el material de mo-
lienda saliente, en forma de ligquido turbio de entrada, a
le primers etapa de fuerza centrifuga. Ha demostrado ser
ventajoso conducir el proceso de levigacidn por gravedad
como proceso de levigacidn horizontal de varias etapas, de
por sl conocido, con agua nueve que fluya a contracorriente,
en el que ¢l materiel de la corriente inferior, que se estd
sedimentando, de la primera etapa de fuerza centrifuga se
lava al menos una vez con la corriente de agua nueva., La
incorporacidn de un molino pare moliends en himmedo en el

procedimiento de clagificacidn hace de éste un cirouito del



que no sale ninguna fraccidn de granc grnesc. El molino
para molienda en himedo se hace méas efectivo si el liqui-~
do turbio que sale del proceso de molienda se clasifica
previamente por sedimentacidn en un medio oscilante, se

5 disminuye la viscosidad del liguido turbio a sedimentar
por adicidn de la fraccidn, que contiene el material sus.

: pendido, del proceso de levigacidn por gravedad y, eventual-
mente, de al menog una parte de la corriente inferior de
la segunda etapa de fuerza centrifuga, se introduce el ma-

10  terial de sedimentacion del proceso de sedimentacidn, rea-
lizado preferentemente en un clasificador de rastrillc, en
el proceso de moliends y se conduce la fraccidn rebosante
de este proceso de sedimentacidn, en forma de liguido tur-
blo de entrada, a la primera etaps de fuerza centrifuga.

15 El invento se extiende tembién & instalaciones
con las que se puede realizar, de forma ventajosa, el pro-

cedimiento de clasificacidn con precisibn de separacidn.
Los componentes bésicos de estas instalaciones son una
primera eotepa de separacidn por fuerze centrifugs, que con-

20  tiene al mencs un hidrocicldn, & cuys entrada esté acopla-
da una bomba de materia espesada con pozo de bomba antepues
to, una segunds etapa de separacidn por fuerza centrifugs,
que tiene al menos un hidrosciclon, cuya entrada ssta unide,
mediante una bombae ¢on pozo de bomba, & la salida de co-

25 rriente inferior de la primera etapa de fuerza centrifuga,
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y caminos de retorno, gque parten de las salidas de c¢o-
rriente inferior de ambas etapas de fuerza centrifuga,
vara les corrientes inferiores que salen de estas etapas.
De acuerdo con el invento, la salida de corriente inferior
de la primera etapa de hidrocicldén estl acoplada a la en-
trada de un dispositivo de levigacion por gravedad, provis
t0 de una entrada de agua nueva, y el rebose de fraccion
de grano fino de dicho dispositivo, asi como la salida de
corriente inferior de la segunda etapa de hidrooicldn, de
cuye salida de corriente superior parte una tuberis de sa-
lide para la fraccidn terminal, estén acoplados al pozo de
bomba de la primera etapa de hidrociclén. En instalaciones
destinadas a un circuito cerrado, delante de la primeras
etapa de hidrociclon esté montado un molino para molienda
en himedo, la salida del molino esté unida, mediante una
tuberia, al pozo de la bomba de materia espesa para la pri-
mere etapa de hidrociclén, y la salida de materia; de gra-
no grueso del dispositivo de levigacidn por gravedad, asi-
como, en el caso de un distribuidor montado en la tuberia
de corriente inferior de la primera etapa de hidroecicldn,
una tuberla de derivacidn que sale de dicho distribuidor
estén acopladas a la entrada del molino. Si las instala-
clones han de trabajar con una salida de molino clasifica-
de previamente, detras del molino para molienda en himedo,

que estd montado delante de la primere etapa de hidroci-
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0lén, estd montado un clasificador de rastrillo con un rag

- trillo que puede someterse a vibraciones preferiblemente

elipticas, y la entrada del clasificador estd unida a la
salida del molino, a-ia salida de fraccidn de grano fino
del clasificador por gravedad y, en el caso de un distri-
buidor intercalado en la tuberia de corriente inferior

de la segunda etapa de hidrocicldén, a una tuberia de de-
rivacidon que sale de dicho distribuidor, estando acoplada
la salida de material de grano grueso del clasificador de
rastrillo a la entrada del molino y la sulida de material
gugpendido del clasificador de rastrillo al pozo de bombag
de la primera etapa de hidrocicldn. Para los fines del
invento pueden usarse dispositivos de levigacidn por gra-
vedad de diversos tipos de construceidn, pero resultan
especialmente ventajosos los dispositivos de levigacibn
horizontales de varias etapas, ya citados anteriormente,
de acuerdo coy la Patente Austriaca ¢ 253.436, que tienen
wna norie para la extraccidn de la fraccion de granoc grue-
so sedimenteda y al menos una paleta de dispersidn para
le distribucidn repetida del materiel sedimentado en con-
tracorriente oon el agua nueva, Pars el procediriento se-
gin el invento ciertemente se necesita no sbdlo una preci-
sidn de separacidén suficiente del clasificador, sino que
es necesario también que éste soporte una carga elevada

de materia sbdlida y, por tanto, no necesite mas agua de
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la que se precise para el ajuste de la concentracion de

materia s6lida de la fPRaccidn de grano fino, que sale co-

mo fraccidén terminal. Con ambos requisitos cumplen, de

forma ideal, los dispositivos de levigacidn horizontales
5 en cuestidn.

En lo que sigue, el invento se explica mas de-
talladamente con ayuda de formas de realizacidn a modo de
ejemplo, las cuales estén ilustradas en el dibujo. De to-
do ello resultaran mas caracteristicas y ventajas del in-

10  vento. En el dilujo, las figuras 1, 2 y 3 muestran, cada
una, un cuadro de conexiones de una instalacibn seglin el
invento, en representacion esquematica.

La realizacion mis sencilla del procedimiento
de acuerdo con el invento la hace posible la instalacion

15  segln la figura 1, la cual tiene dos etapas 10 y 20 de hi-
drocieldn montadas en serie, cadz una de las cuales contie-
ne &l menos un hidrociclon y estéd simbolizada por la repre-
sentacidén de un hidrocicldn. A cada etapa de hidrociclon,
denominada brevemente etapa en lo que sigue, pertenece una

20 bomba de materia espesa 12 6 bomba 22 con pozo de bomba
entepuesto 11 & 21, cuya salida esth acoplada a la entrada
de le etapa correspondiente. La salide de corriente supe-
rior de la primera etapa 10 estd unida, mediante una tube~
ria 13, al pozo 21 de la segunda etapa 20, mientras que de

25 le salida de corriente superior de la segunda etapa 20 par-
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te uns tuberia de salide 23 para su corrients superior
P extraide como fraceibn de zrano fino., A cads uns de esw
tas tuberias 13 0 23 puede estar acoplada, éventualmente,
una tuberia de derivacibébn 14 0 24 que conduce al pozo 11

b n1correspondiente a la etapa y en la que estd montada
wna valvula 15 6 25. En este caso, en cada uno de los po-
208 estd dispuesto un flotador 16 0 26, por el que esté
gobernade la valvula 15 & 25 correspondiente. De esta ma-
nera puede & justarse automiticamente el nivel del liquido
en los pozos., Desde la salida de la corrionte inferior de
le primera etapa conduce una tuberia 17 a la entrada de

un dispositivo de levigacion por gravedad 30 y de la sali-
da de la corriente inferior de 1la segunda etapa parte una
tuberia 27 que vuelve al pozo 11 de la primera etapa. En
la tuberis 17 de la corriente inferior puede estar montado,
eventualmente, un distribuidor ajustable 18 del gque parte
una tuberle de derivacidén 19. Eventualmente puede partir
también de la tuberia 27 de la corriente inferior de la
segunda etepe 20, mediante un distribuldor 28 ajustable,
une tuberia de derivacidén 29 que conduce al dispositivo de
levigacidén por gravedad 30, Les tuberias, los distribuido-
res, las vilvulas y los flotadores, queé no tienen que exis—
tir forzosemente, estén representados con lineas de trazos;
el @obiernc de las valvulas mediante los flotadores esté

indicado, en cadz caso, con una linea de trazos y puntos.

27-12'72 - 11 Lad
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El dispositivo de levigaeidn por gravedad trabaja con agua
nusva alimentada por une tuberia 31 que desemboca en el
lado de su salida para el material de grano grueso sedi-
mentado., De la salida de material de grano grusso del pro-

5 ceso de levigacidn por gravedad parte una tuberia 32 y de
su salida para la fraccidn de grano fino rebosante, una
tuberia 33 que va al pozo 11 de la primera etapa 10, 2l
que se alimenta el liquido turbio en bruto R a clasificar
mediente la tuberia de alimentacidn 1.

10 La instalecidn trabaja de la manera siguiente:

Mediante la bomba 12 de materia espesa se ali-

menta a la primera etapa 10 un liquido turbio de entrada
E procedente del pozo 11 de bomba. La etapa esth ajustada
pare sntregar una corriente inferior U1 pobre en agua.

15 Su corriente superior 01 que, a consecuencia de ello, con-
tiene material de grano grueso llega al pozo 21 de bomba
y deszde éste pasando por la bomba 22, a la entrada de la
segunda etapa 20, cuya corriente superior sale de la ins~
talacibn en forma de fracoidn de grano fino F que debs te-

20 ner un contenido de materia s6lida predeterminado y no de-
be contener précticamente ninguna granulacidn superior.
Con este fin, la segunda etapa estéd ajustada de tal manera
que su corriente superior esté practicamente exenta de gra-
nulacidn superior, lo cual trae consigo una corriente in-

25 ferior U2 que es més rica en agua que la corriente inferior

27.12.72 - 12 -
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Ul y que contiene todavia material de grano fino. Para
hacer salir las partes de material de grano fino conte-
nidas en ambas corrientes inferiores, la corriente infe~
rior U2 de la segunda etapa 20 es conducida de nuevo al
pozo 11 y la corriente inferior U1 de la primera etapa,

en cambio, al dispositivo de levigacidon por gravedad 30,

a cuya fraccidon O rebosante pasa el material de grano fino
y llega de nuevo a la primera etapa 10. El consumo de agua
del proceso total de clasificacidn lo determinan, por una
parte, el contenido de agua del liguido turbio en bruto

R ¥y la cantidad de agua nueva W alimentada y, por otra par-
te, los contenidos de agua de la corriente inferior Ul y

de la fracecidn de grano grusso ¢ del dispositivo de levi-
gacidbn por gravedad que salen de la instalacidn. E1 con-
tenido en materie solida de la fraccibén terminal F de grano
fino se regula con ayuds de la alimentacidn de agua nueva,
que se realiza en el dispositivo de levigacidn por gravedad
para mantener alll correspondientemente baja la concentra-
cidn de materie sdlida.

El 1iquido turbio de entrads E, transportado
desde el pozo 11 de bomba a la primera etapa 10, contiene
la totalidad del contenido en materia sdlida del liquido
turbio en bruto R, el material de grano fino procedente del
dispositivo de levigacidn por gravedad 30 y de la corriente

inferior U2 y su material de grano grueso, practicamente

- 13 -



10

15

25

insignificante a causa de su poca cantidaed. La mezcla

de la fraccidn de rebose 0, rica en agua, que sale del
dispositivo de levigacidn, con el material en bruto R
garantiza el contenido en agua deseable del liguido furbio
de entrada E.

Las condiciones en las que debe trabajar uwna
instalacion de este tipo pueden hacer imperativo prever
wna disposicidn para la regulacion del consumo de agua del
dispositivo de levigacién 30. Las instalaciones y los pro-
cedimientos de ¢lasificacidn de acuerdo con el invento re
sultan sumsmente econdémicos cuando la totalidad de la co-
rriente inferior U1 llega al dispositivo de levigacidn 30.
Sin embargo, pueden ocurrir casos en los gue la concentra-
cidn de material de grano fino en el dispositive de levi-
gacidn resulta entonces demasiado elevada. Una dilucidn
con agua nueva significa la adicidn de mls agua de la que
se puede suministrar a la fraccidn de graﬁo fino ¥, reti-
rada en forma de fraccidn terminal, teniendo en considera-
cibn la concentracidn minima que ha de mantenerse en la
misma., Por tanto, se recomienda derivar, mediante el dis-
tribuidor montadoren la tuberia 17 de corriente inferior
de la primera etapa 10, una parte Ul' de la corriente infe-
rior y retirarla de la instalacidn. Cuando la concentracidn
de material de grano fino en el dispositive de levigacidn

se hace demagiado pequefla, se puede derivar ung parte U2!

27.12.72 - 14 -
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desde la corriente inferior U2 y conducirla al dispositi-~
vo de levigacidn.

Una produccidn de material en bruto no unifor—
me, la cuael podria originar una disminucibn demasiado fuer

5 te del nivel del liguido en uno o en ambos pozos 11 y 21,
puede compensarse mediante la disposicibn de los flotado-
res 16 y 26 que ajustan el nivel medieante las vAlvulas 15
y 25.
La instalacibn segln la figura 2, que es muy
10  parecida a la gue se acaba de describir, se diferencisa de
ésta por un molino 2 para molienda en himedo que estd in-
corporado en el proceso total de clasificacidn, Este moli-
no para molienda en himedo, por ejemplo un molino de bolas,
estd montado delante de la primera etepa 10. A su entrada
15 conduce la tuberla 1 de alimentacibn de material en bruto,
lg tuberla 32 que sale de la salida de material de grano
grueso del dispositivo de levigacidn 30 y la tuberia de de-
riveclidn 19 eventuslmente existente., El material de molien—
da M, que sale de la selida del molino, llege al pozo 11
20 de bombe de la primers etapa.

En esta variante del procedimiento y de la ins-
talacidén, el material de grano grueso separado del liguido
turbio en bruto R es molido y retornado de nuevo, de manera
que se Fforma un cireulto cerrado del que salen Gnicamente

25 el agua y las materias sdlidas que estén contenidas en la

27.12,72 - 15 -
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fraceidon de grano fino PF.

La figura 3 ilustra una mejora de instalaclones
de eate tipo. Detrés del molino 2 para molienda en himedo
estéd montado, en esta forma de realizacibn, un clasifica-
dor 40 de rastrillo, cuyo rasirillo 41, gue transporta el
material sedimentado, puede someterse tal como estd indi-
cado, a vibraciones, por ejemplo elipticas. Bstas vibracio-
nes no sdlamente sirven para el transporte de este material,
gino someten también el cuerpo del liquido que se encuentra
en el clasificador a vibraciones que fomentan la separacidn
del material de grano grueso del material de grano fino.

En la entrada del clasificador de rastrillo desemboca tam-
bién, aparte de la tuberia 3 que viene de la salida del mo-
lino, la tuberia 27 de rebose de la segunda etapa 20 y la
tuberia 33 de rebose del dispositivo de levigacidn por gra-
vedad 30 de manera gque se hace suficientemente baja la vis-
cosidad del liguido turbio contenido en el clasificador de
rastrillo. El material sedimentado S, retirado del clasifi-
cador, vuelve al molino por una tuberla 42 y la fraccibn re-
bosante Q, al pozo 11, La intercalecién de un clasificador
de este tipo tiene como efecto una clasificaclidon previa del
material de molienda y, por consiguiente, descargs el cilreuni-
to de maeteriael de grano grueso en circulacidn,

Para la ilustracion del rendimiento del procedi-

miento de acuerdo con el invento se compararén shora entre



sl los tres ensayos siguientes y se recopilarén los resul-
tados en forma de tabla. De 1los granos contenidos en el 11~
quido turbio en bruto R, un 29% en peso tenian un diémetro
mayor que 0,6 mm, un 24% en peso diémetros entre 0,3 y 0,6
5 mm, un 27% en peso dismetros entre 0,053 y 0,3 mm y un 20%
en peso difmetros inferiores & 0,053 mm. En la tabla si-
guilente estén indicadas la produccidon de material de grano
grueso y de material de grano fino, esl como las distribu-
ciones granulares de estos materiales en porcentajes en pe-
10 80, a saber, en la columna I para una clasificacidn con un
tnico hidroecicldn y en la columns II para una ingtalacibn
seghn la Memoria de Patente Austriace n? 269.018, en 1la que
se glimenta sdlamente la corriente inferior de la segunda
etape el dispositivo de levigacidn por gravedad, el cual
15  era un dispositivo de levigmeidn horizontal de siete etapas
segln la Nemoris de Patente Austriaca n? 253.436. En la co-
lumna IIT se encuentran los valores averiguados en la cla~
gifiocaoidn en una instalacibn, de acuerdo con el invento,
seghn le figura 1, habiéndose introducido 2/3 de 1la corrien-
20 te inferior U1 de la etapa 10 en el dispositivo de leviga-~
¢ibn por gravedad 30.

S~



TABLA

I I1 III
Material de grano fino
Produccién 30 22 30
Distribucidn granular:
Diémetro d en mm
a>0,6 8 2 1
0,624 > 0,3 19 12 11
0,3>4d ;0,053 37 38 38
0,053 >4 36 48 50
Material de grano grueso
Produceidn 70 78 70
Distribuecidén granular:
Diémetro d en mm
i> 0,6 38 37 41
0,624 20,3 26 27 30
0,3>d > 0,053 23 24 22
0,053> d 13 12 T

27.12.72 - 18 -
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Le conceniracidn de materia sdlida de la frac-
cidn que llevaba consigo el material de grano fino ascen—
dia en los tres casos a un 33 hasta 35% en PEsO0,

De la tabla se desprende que el material de gra-
no fino obtenido con el hidrociclon contiene afin un 27% en
peso de granos de un tamafio no deseado, mientras que los
materiales de grano fino estan clasificados de una forma
esencialmente mejor y son précticamente equivalentes segun
los otros dos procedimientos de separacion. En cambio, en
el material de grano grueso seginm la columna II se encuen-
tra un 124 en peso de grano finisimo, comparado con un 7%
en peso en la columna III, Bste grano finisimo es un pro-
ducto tan indeseable como inevitable, que resulta en el
desmenuzemiento del mineral y que estd molido por completo,
cuyo traspaso al material de grano grueso tiene que evitar-
g0 1o mhs ampliamente posible, porque entonces no sale del
proceso total y carga especislmente un molino 1 incorpora-
40 en este proceso. La disminucién de la parte de grano fi-
nisimo desde un 12 a un 7% en peso significa un progreso
considerable, porque hace posible, por ejemplo, una disminu-
cibn de la carga del molino en un 10%, de manera que el mo-
lino puede hacerse mhs pequefio. Sin embargo, se haréd hinca-
pié, ante todo, en la mejora de la produccidén de material
de grano fino que asciende, en la instalacién y el procedi-
miento segln el invento (columna III), a un 30% en peso,

- 19 -



mientras que en la instalacidn conocida (columna II) se
eleva a sdlamente & un 22% en peso.
Egsta solicitud gque corresponde a la presentada
en Austria, con fecha 7 de Septiembre de 1972, bajo el N2
5 10 A 7681/72 X1 16, se acoge a los beneficios del artioulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto des esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son 108 que se re-

10 cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Procedimiento para la clasificacidn, con
precisidén de separacidn, de material granular suspendido en
liguidos turbios viscosos, en el que se separa, en dos eta-
pas de separacldn por fuerza centrifuga montadas en serie,

15 una fraccidn de grano fino (ffaceidn terminal) e partir de
un ligquido turbioc obtenido eventualmente mediente molienda
previe de un liguido turbio en bruto, la cusl se retira en
forma de rebose desde la segunda etapa de Ffuerza centrifu-
ga montada a continbacidn, caracterizado porque al menos la

20 parte predominante de la corriente inferior, pobre en agua,

27.12,72 - 20 -



de la primera etapa de fuerza centrifuga se introduce en
un proceso de clasificacidn por gravedad, se ajusita la con-
centracidén de materia sbdlidae que ha de mantenerse en la
fraceidn terminal esencialmente mediante agua nueva intro-
5 ducida en este proceso, se retorna la fraccidn del proceso
de levigacibn por gravedad, que contiene el material suspen
dido, al liquido turbio de entrada, y se retira, en forme
de material de grano grueso del proceso total, la fraccibdn
de grano grueso de dicho proceso de levigacidn y la parte
10 que éventualmente ha permanecido de la corrisnte inferior
de la primera etapa de fuerza centrifuga.
2¢.- Procedimiento seghn la reivindicaocidn 18,
caracterizado porque la corriente inferior de la segunda
etapa de fuerza centrifuga se traslada total o parcialmente
15 a la primera etapa de fuerza centrifuga y el resto de la co=-
rriente inferior que eventualmente ha permanecido es alimen~
tado al proceso de levigacibn por gravedad.
38,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 6 28, caracterizado porque se incorpora en &l una molien-
20 da en himedo, en el proceso de molienda se introduce el 1i-
quido turbilo en bruto y el material de grano grusso proceden~
te del proceso de levigacidn por gravedad y la parte que even
tualmente ha permanecido de la corriente inferior de la prime
re etepa de fuerza centrifuge, y se alimenta, en forma de 11

25 quido turbio de entrada, el material de molienda producido

27.12-72 ol 21 -
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a2 la primera etapa de fuerza centrifuga.
g,~ Procedimiento segin una de las reivindi-

caciones 12 a 38, caracterizado porgue el proceso de levi-
gacidn por gravedad se conduce como proceso de levigacidn
horizontal en varias etepas de por si conocido juntamente
con agua nueva que fluye en contracorriente, siendo el ma-
terial que se sedimenta de la corriente inferior de la pri-
mers etapa de fuerza centrifuga lavado al menos una vez por
la corriente de agua nueva.

58, Procedimiento segin las reivindicaciones
38 6 48, caracterizado porque el liquido turbio que sale del
proceso de molienda se clasifica previamente mediante sedi-~
mentacidén en un medio oscilante, se disminuye la viscosidad
del liguido turbio a sedimentar mediante adicidn de la frac-
cion que contiene el material suspendido del proceso de levi-
gaeidn por gravedad y, eventualmente, de al menos una parte
de la corriente inferior de la segunda etapa de fuerza cen~
trifuga, se introduce el material de sedimentacidn del pro-
ceso de sedimentacion en el proceso de molienda, y se alimen
ta la fraccidn rebosante del proceso de sedimentacidn de la
primera etapa de fuerza centrifuga al liquido turbio de en~
trada.

68,.~ Instalacion para le realizacidn del proce-
dimiento segin las reivindicaciones 12 & 28, con una primera

etapa de separacidn por fuerza centrifuga que contiene al
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menos un hidrocielodn, a cuya entrada esté acoplada una
bomba de materia espesa con pozo de bomba antepuesto, con
una segunda etapa de separacidn por fuerza centrifuga que
presenta al menos un hidrocicldn, cuya entrada esté unida,
mediante una bomba con pozo de bomba, a la salida de lsa
corriente inferior de la primera etapa de fuerza centrifu~
ga, y con caminos de retorno, que parten de las galidas de
corriente inferior de ambas etapas de fuerza centrifuga, pa-
ra las corrientes inferiores que salen de ellas, caracteri-
zada porque la salida de corriente inferior de la primers
etapa de hidrocicldén estd acoplada a la entrada de un dis-
positivo de levigacidn por gravedad provisto de una entrade
de agua nueva, y el rebose de fraccidn de grano fino de di-
cho digpositivo, asl como la salida de corriente inferior
de la gegunda etapa de hidrociclém, de cuya salida de corrien
te superior parte una tuberia de extraccibn para la fracecidn
terminal, estén acoplados al pozo de bomba de la primera
etapa de hidrocicloén.

78.~ Instalacidn segin la reivindicacidn 62, ca-
racterizada porque a la salida de corriente inferior de la
primera etapa de hidrociclén estéd acoplado un distribuidor
ajustable del que salen dos tuberias, una de las cuales con-
duce & la entrada del dispositivo de levigacidn por gravedad,
y la otra al pozo de la bomba de materia espesa para esta eta-

pa de hidroeiclén,

- 23 -
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82,~ Instalacidn segln las reivindicaciones
6& & 78, caracterizada porque a la salida de corriente in-
ferior de la segunda etapa de hidrocicldn esti acoplado
un distribuidor ajustable del que salen dos tuberias, wna
5 de las cuales conduce al pozo de la bomba de materia espe-
sa para la primera etapa de hidrociclén, y la otra 8l cla-
sificador por gravedad,
98.- Instalacibn seghn una de las reivindica-
ciones 628 a 88, caracterizada porque en el pozo de le bomba
10 de materie espesa para la primera etapa de hidrociclon esté
dispuesto un flotador, y de la tuberias de salida para el
rebose de esta etapa de hidrociclon sale una tuberia que con
duce al pozo en la que estd montada una valvula goberneda
por el flotador,

1% 108,~ Instalacidn segin una de las reivindica-
clones 68 a 98, caracterizada porque en el pozo de la bomba
acoplado a la entrade de la segunda etapa de hidrociclén es-
t4 dispuesto un flotador, y de la tuberia de retirada pars
la corriente superior de esta etapa sale una tuberia que con-

20 duce al pozo, en la que esté montade una vAlvula gobernads
por este flotador.

118,~ Instalacidn segln une de lag reivindica-
ciones 62 a 108, para la realizacibn del procedimiento segin
una de las reivindicaciones 38 a 58, caracterizades porque

25 delante de la primera etapa de hidrocicldn estd montado un
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molino para molienda en himedo, la salida del molino esté
unida, mediante una tuberia, al pozo de la bomba de mate-
ria espesa para la primera etapa de hidrocieldn, y la sali-
da de material de grano grueso del dispositivo de leviga-

5 cion por gravedad, asi como, en el caso de un distribuidor
montado en la tuberia de corriente inferior de la primera
stapa de hidroeiclon, una tuberla de derivacion que sale de
dicho distribuidor estén acopladas a la entrada del moli~
no.

10 128,~ Instalacibdn segln una de las reilvindioca-
ciones 68 a 102, para la realizaocldbn del procedimiento segin
la relvindicacion 52, caracterizada porque delante de la pri-
mera etapa de hidroeicldn estd montado un molino para molien
da en himmedo y detrés del molino estd montado un clasifica-

15 dor de rastrillo con rastrillo que puede ser sometido a vi-
braciones, por ejemplo, elipticas, la entrada del clasifi-~
cador estf unida a la salida del molino, & la salida de la
frecoibn de grano fino del dispositivo de levigmeidn por gra-
vedad y, en el cago de un distribuidor intercalado en la tube-~

20 rie de corriente inferior de la segunda de las etapas de hidro
ciclén, a una tuberia de derivacién que sale de dicho distri-
buidor, porque la salida de material de grano grusso del cla-
sificador de rastrillo estd acoplada & la entrade del molino,
y porque la salida de material suspendido del clasificador

25 de rastrillo esté acoplada al pozo de bomba de la primera eta-
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pa de hidrocicldn.

138,~ Instalacidn segin una de las reivindice-
cilones 68 a 128, caracterizada porque el dispositivo de le-
vigacion por gravedad estéd realizado, tal como es de por si

5 conocido, como dispositivo de levigacidn horizontal de va-

rias etapas con wna norie para la extraccidn de la fraceidn
de grano grueso sedimentada y con al menos una paleta de
dispersibn pare la distribucidn repetide del materiasl sedi-
mentado en contracorriente con el agua nueva.

10 148,~ Procedimiento e instalacidn para la cla~
sificacidn, con precisidn de separacidn, de meterial granu-
lar suspendido en ligquidos turbios viscosos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompalian, y para
15 1los fines que se han especifiocado,
Esta Memoria consta de veintisels hojas esoritas
a magquina por una sols carsa.
-8 ENE. 1073
Madrid,

E 'A.
‘.l P S Eilabur“
r Poder,,
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