
por " PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE DERIVADOS DE 
IRIAZOLILORGANOFOSFORO", a favor de la firma suiza 
CIBA-GEIGf AG, residente en BASILEA (Suiza)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a derivados de triazolil- 
organofosforo , al procedimiento para prepararlos y a su 
empleo para combatir a los parásitos.

Estos compuestos tienen la fórmula

5. R-.-N— -  N Z .Rp
! j) i!/ ^

'^3

en la que
X significa flúor, cloro o bromos 
Z significa oxígeno o azufre §
R^ significa alquilo, cicloalquilo, arilo insubstl-

10



t

5.

10.

15.

20.

25.

30.

tuido o substituido§
R^ significa alcoxilo, alquiltio, amino, monoalquil- 

amino o dialquilamino § y
significa alquilo, alcoxilo, alquiltio, fenilo, 
fenoxilo, amino, monoalquilamino o dialquilamino.

Los grupos de alquilo, alcoxilo y alquiltio 
que entran en consideración para R^ hasta R^ contienen 
en la cadena de 1 a 19, y preferentemente de 1 a 6, áto­
mos de carbono y pueden ser lineales o ramificados y es­
tar insubstituidos o bien substituidos eventualmente por 
átomos de halógeno (como flúor, cloro, bromo y/o yodo).

Ejemplos de tales grupos son, entre otros: 
metilo, metoxilo, metiltio, etilo, etoxilo, etiltio,
2-cloroetilo, propilo, 3,3,3-tricloropropilo, propoxilo, 
propiltio, isopropilo, butilo normal, isobutilo, butilo 
secundario, butilo terciario, 4-cloro-(n)-butilo, n-pen- 
tilo, n-dodecilo y (n)-nonadecilo.

Los grupos de cicloalquilo que entran en cuen­
ta para R^ presentan de 3 a 8, pero preferentemente 5 o 6, 
átomos de carbono cíclicos^ ejemplos de tales grupos son 
ciclopentilo y ciclohexilo.

En el caso del radical aralquílico que entra en 
consideración para R^, se trata preferentemente de grupos 
de bencilo, fcnetilo o difenilmetilo o de un grupo de la

CH,__ ] 3
fórmula "^-CH- y en el caso del radical arllico, se

trata de anillos aromáticos carbociclicos, y en particular 
del anillo fenilico.

Los grupos de aralquilo (en particular, benci­
lo) y de arilo (en particular, fenilo) pueden estar insubs-
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tituidos o substituidos.
Como substituyentes en estos grupos entran 

en cuenta los halógenos (de preferencia, flúor, cloro y/o 
bromo), alquilo de C^-Cg, halogenalquilo de C^-Cg (en par­
ticular, -CF^), alcoxilo de C^-C^, alquilo de C^-C^-sulfi- 
nilo, alquilo de C^-Cg-sulfonilo y/o nitro).

En virtud de su acción se prefieren los com­
puestos de la fórmula I en los que 

X significa cloro o bromo,
Z significa oxigeno o azufre,

significa alquilo de C^-C^g, ciclopentilo, fe- 
nilo o bencilo (insubstituidos o substituidos) 
una o más veces por flúor, cloro, metilo, tri- 
fluorometilo, metoxilo, metiltio, etoxilo y/o

nitro), fenetilo, difenilmetilo o
CH^
!
CH-,

Rg significa metoxilo, etoxilo, propoxilo, 2-cloro- 
etoxilo, propiltio, metilamino, dimetilamino 
o isopropilamino y

R^ significa metilo, etilo, metoxilo, metiltio, etoxilo, 
etiltio, propoxilo, 2-cloroetoxilo, propiltio, feni- 
lo, fenoxilo, amino, metilamino o dimetilamino§ 

pero se prefieren especialmente los compuestos de la fór­
mula I en los que

X significa cloro,
X significa azufre,

Rl significa alquilo de C^-C^, ciclopentilo, fenilo, 
3-trifluorometilfenilo; bencilo, difenilmetilo



32 significa metoxilo, etoxilo o propoxilo$ y 
 ̂ R^ significa metilo, etilo, metoxilo, etoxi­

lo, propiltio, amino, metilamino y dimetil- 
amino.
Los compuestos de la fórmula I conformes a 

este invento pueden prepararse por los métodos siguientes, 
10. 3^ conocidos

15.

l)a
R

R

, z'2 ¡t
\p-Hal +

N --- . N-R^

-3
(H) (IH)

agente aceptor
de ácido

l)b
R^ Z

P-Hal +
R.

( I I )

N
MeO

N-R-,
-X

(III)

30.

2)a Hal 
Hal

(V)

N -N-R^
Ho-ji ' x agente aceptor de

ácido
(IV)

25.
2)b

Z
ií

Rg-P-Hal 
Hal
(V)

N
MeO-

-N-R-, / Rn N 
t !!

/ P-0  ^
Hal

-N-R^
!-x

(IV) (VI)
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Ri Z-L'v J ,

/
Hal

N ----N-R-
i¡ i + R,H agente aceptor
-i! J-x 3 (VII)

de ácido

R^' Me / '----------- — .—y

(VIII)

En las fórmulas II a VIII, los símbolos R^ 
hasta R, X y Z tienen el mismo significado que se les 
ha atribuido en la fórmula I, Hal representa flúor, cloro, 
bromo o yodo, pero especialmente cloro o bromo, R'^ 
representa alcoxilo, etiltio o fenoxilo y He repre­
senta un metal monovalente (de preferencia, un metal 
alcalino, en particular sodio o potasio#.

En calidad de agentes aceptores de ácido 
entran en cuenta, por ejemplo, las bases siguientes: 
aminas terciarias (como la trietilamina, la dimetil- 
anilina y las bases piridinicas) y bases inorgánicas 
(como los hidróxidos y los carbonatos de metales al­
calinos y alcalinotérreos, de preferencia carbonato só-:
dico y carbonato potásico).

Las reacciones pueden efectuarse de prefe­
rencia en disolventes o diluentes inertes para los 
participes de la reacción. En este aspecto son aptos, 
por ejemplo: los hidrocarburos aromáticos (como el 
benceno, el tolueno y la bencina), los hidrocarburos 
halogenados (como el clorobenceno, los policroroben- 
cenos y el bromobenceno), los alcanos clorados con 1 
a 3 átomos de carbono, los óteres (como el dioxano y
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y el tetrahidrofurano), los ásteres (como el áster etí­
lico de ácido aoático), las cotonas (como la metil- 
etilcetona y la dietilcetona), los nitrilos, etcéte­
ra.

5, Las materias de partida de las fórmulas III
y IV son nuevas y pueden prepararse, por ejemplo, me­
diante halogenación o respectivamente transhalogena- 
ción de derivados de 3-hidroxi-triazol insubstituidos 
en la posición 5 ó ásteres de dichos derivados.

10, Los compuestos de la fórmula I presentan am­
plia acción biocida y sirven por lo tanto para combatir 
a parásitos vegetales y animales de diversa índole y 
como reguladores de las plantas.

Sin embargo, los compuestos de la fórmula I 
15. tienen sobre todo propiedades insecticidas y acaricidas

y pueden utilizarse contra todos los estadios de desarro­
llo, como huevos, larvas, crisálidas, ninfas y adultos, de 
insectos y representantes del roden Acariñas por ejemplo, 
contra insectos de las familias: teltigónidos, grilidos, 

20, grillotálpidos, blátidos, redávidos, pirrocóridos, ci-
micidos, delfácidos, afididos, diaspididos, pseudocócci- 
dos, escarabeidos, derméstidos, coccinélidos, tenebrióni- 
dos, crisomélidos, brdquidos, tineidos, noctdidos, limá- 
tridos, pirálidos, cálcidos, tipúlidos, estomóxidos,

25. tripétidos, múscidos, califáridos y pulícidos, lo mis­
mo que contra los acáridos de las familias de los ixó- 
didos, los argásidos, los tetraniquidos y los dermani- 
sidos.



La acción insecticida o acaricida puede ensanchar­
se considerablemente y acomodarse a circunstancias deter­
minadas por adición do otros insecticidas y A  acanicidas.

En oaiidad de aditivos son aptas, por ejemplo, las 
-materias activas siguientes, entro otras:

.COMPUESTOS DE FOSFORO ORGANICOS 
anhídrido de ácido bis-0,0-dietilíosfórico 

(TEPP)
dimetil-(2,2,2-tricloro-l-hidroxietil)-fosfonato 

(TRICHLORFON)
1.2- dibromo-2,2-dioloroetil-dimetil-fosfato 

(NALED)
2.2- dicíorovinil-dimetil-fosfato 

(DICHLORPHOS)
2- metoxicarbamil-l-metilvinil-dimetil-fosfato

(MEVINPHOS)
dimetil-l-metil-2-(metilcarbamoil)-vinil-fosfato cis 

(MONOCROTOPI-IOS)
3-  (dimetoxifo sfiniloxi)-N,N-dimetil-cis-crotonamida

(DICROTOPHOS)
2-clo ro-2-di etilcarbamoil-1-me tilviiiil-dime til-fosfato 

(PHOSPUAHIDON)
0,0-dietil-0 (o s)-2-(etiltio)-etil-tiofosfato 

(DELIETON)
S-(etiltioetil-0 ,O-dimetil-ditiofosfato 

(THIOMETON)
0 ,0-dietil-S-etilmercaptometil-ditiofosfito

(PHORATE)
0 ,0-dietil-S-2-(etiltio)-etil-ditiofosfato 

(DISULFOTON)



O, O-dimetil-S-2-(etilsulfinil )-etil-tiofo sf ato
(OZYDmETOníETHYL)

0 ,0-dimetil-S-'(l, 2-dioayboetíxietil)-ditiofosfato 
(HALATHION)

^  0 ,0 ,0 ,0"tetraetil-S,S'-metilen-bis-ditiofosfato 
(ETHI0N)+

O-etil-S,S-dipropil-ditiofosfato
0 ,O-dimetil-S-(N-metil-N-f ormj.lcaybamoilme til )-ditio-^ 

fo sfato (FORMOTHION)
10. 0 ,0-dimetil-S-(N-metilcarbamoilmetil )"ditiofosfato

(DRI3TH0AT)
0,0-dimetil-O-p-nitrofenil-tiofosfato 

(pjmATHION-KETEB'.;)
O ,O-dietil-O-p-nitrofenil-tiofosfato 

15. (PARATHION)
O-etil-O-p-nitrofenilfenil-tiofosfonato 

(EPN)
0,0-dimetil-0-(4"nitro-m-tolil)-tiofosfato 

(FENITROTUION)
20. 0 ,0-dimetil-0-2,4,5-triclorofenil-tiofosfato

(ROmEL)
O-etil-O,2,4,5-tyiclorofeniletil-tiofosfonato 

(TRICT-ILORONAT)
0,O-dimetil-O-2, 5"dicloro-4**bromofenil--tiofosfato 

25. (RR0N0PH0S)
0,0-dimetil-0-(2,5-dicloro-4"yodofenil)-tiofoaí'ato 

(JODOFERPHOS)
4^tercibutil-2-clorofenil-N-metil-O-metilamidofos­

fato (CRUFOHAT)
0,0-dimetil-0-(3-metil-4"metilmercaptofenil)-tiofos-30.



fato (FENTHION) 
isopropilamimo-0-etil-0--(4-inetilmercapto-3-metilfenil )- 

fosfato
0,0-dietil-0-p-(metilsulfinil)-fenil-tiofo sfato 

(FENSULFOTHION)
O-p- ( dirae tilsulf ami do )-fenil-0 ,O-dimetil-tiofosfato

(FFJ.ÍPHUR)
0,0,0' ,0'-tetrametil-0,0'-tiodi-p-forilertiofosfato 
0-etil-S-fe^d.l-e til-di tiofosfo rato 
O ,O-dimetil-0-(alfa-me tilbemoil-3-hi droxiero toril)- 

fosfato
2-cloro-l-(2,4-dicloroferil)-viril-dietil-fosfató

(CHLORFEI'iVntPHOS)
2-cloro-l-(2,4,5-trioloroferil)-vinil-dimetil-fosfato 
0-E2-cloro-l-(2,5-diclorofenil)]-vinil-0 ,0-dietiltio- 

fosfato
0,0-dietiltiofosfato de ferilglioxiloritriloxima. 

(PHOXDí)
0 ,0-dietil-0- (3-cloro-4-met:¡.l-2-oxo-2**H-l-benzopiran- 

7-il)-tiofosfato (COOHAPHOS)
2,3-p-dioxanditiol-S,S-bis-(0 ,0-dietilditiofosfato) 

(DIOXATHION)
5-E(6-cloro-2-oxo-3-benzoxazoliril)-metil3-0 ,0-dietil- 

ditiofosfato (PHOSALON)
2-(dietoxifosfinilimino)-l,3-ditiolano 
0, O-dimetil-S-E 2-me toxi-1,3,4-tiadiazol-5- (4H )-oril- 

(4 )-metil j**ditiofosfato 
0 ,O-dimetil-S-ftalimidometil-ditiofosfato 

(DíID^m)
0 ,0-dietil-0-(3,5,6-tricloro-2-piridil)-tiofosfato
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0,O-dietil-O-2-piracinil-tiofosfato 

(THIONAZIN)
0,0-óietil-0-( 2-isopropil-4--metil-6-pirimidil )"tiofos-

fato (DIAZINON)
O,O-dietil-O-(2-quinoxalil)-tiofosfato 
O , O-dimotil-S- (4**oxo-l, 2,3-bonso triacin-3 (4H )-il-metil) 

-ditiofosfato (AZIfTPHOStíETHYL)
0 ,0-dietil-S-(4-oxo-l, 2,3-benzotriacin-3(4H)-il-metil- 

ditíofosfato (AZINPHOSAETHYL)
S-C4,6-diamino-s-triacin-2-il )-metil3-0 ,0-dimetil-ditio 

fosfato (MENAZON)
0 ,0-dimetil-0- (3-cloro-4-nitrofenil)-tiofosfato

(CULORTHION)
0 ,0-dimetil-0 (o S)-2-(etiltioetil)-tiofosfato 

(DEMET0N-3-NETHYL)
cloruro de 2-(0,0-di^etil-fosforil-tiometil)-5metoxi- 

piron-4-3,4-diclorobenoil-trifenilfosfonio 
0 ,0-áletil-S-( 2,5-diclorofeniltiometil )-ditiofosfato 

(PHENiaiPTON)
O,0-dietil-0-(4*metil-cumarinil-7 )-tiofosfato 

(POTASA)
5-amino-bis-(dimetilamido )--fosfinil-3-fenil-l, 2,4*-* 

triazol (TRIAHIPHOS)
N-metil-5-(0 ,0-dimetiltio fo sfo ril)-3-tiavaleramida 

(VAHIDOTHION)
0,0-dietil-0-[2-dimetilamiRO-4-nietilpirÍBiidil-(6 )]- 

tiofosfato (DIOCTHYL)
0 ,0-dimetil-S-(metilcarbamoilmetil)-tiofosfato 

(OMETIÍOAT)
O-etil-O-(3-quinolil)-feniltiofosfonato
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(0XIN0THI0PH0S
O-metil-S-metil-amido tiofosfato

(MONITOR)
0-metil-0-(2,5-dicloro-4-bromofenil )-benzotiofosfonato 

(PH05V3L)
0 ,0 ,0 ,O-tetrapropilditiopirofo sf ato 
3" (dimetoxifo sfiniloxi) -N-mo til-R-me to ;-;i -oi s-ero to na-* 

mida
0 ,O-dimetil-S- (N-etilcarbamoilmotil )-ditiofosfato 

(ETHOAT-I.IETHYL)
0,0-dietil-S-(N-isopropilcarbamoilmetil )-ditiofosfato 

(PROTHOAT)
S-N-(l-ciano-l-metiletil)-carbamoilmetil-dietiltiol- 

f o sf ato (CYAIfTIIO AT)
S-(2-acetamidoetil)-0 ,0-dimetilditiofosfato 
trlamida de ácido hexametilfosforico

(nncA)
0,0-dimetil-0-(2-cloro-4-nitrofenil )-tioi'osfato 

(DIC/iPTHON
0 ,O-dimotil-O-p-oianofenil-tiofosfato 

(CYANül)
O-etil-O-p-cianofenil-tiofosfonato
0 ,0-diotil-0-2,4**diclorofenil-tiofosfonato

(DICHLORFENTHION)
0,2,4-diclorofenil-O-metilisopropilamido-tiofosfato 
0,0-dietil-0-2, 5**dicloro-4-bromof enil-tiofosfato 

(BROUOPHOS-AETHYL) 
dime til-p-(me tiltio)-fenil-fo sfato 
0 ,0--dime til-O-p-sulfami dofenil-tiofosfato 
0-Cp-(p-clorofonil)-azcfenj.lj-0,0-dimetil-tiofosfato
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O-etil-S-4-clorofenil-etil-ditiofosfonato 
O-isobutil-S-^-clorofenil-etil-ditiofosfonato 
0,O-dimetil-S-p-clorofenil-tiofosfato 
0,0-dimetil-S-(p-clorofeniltionetil )-ditiofosfato 
0, O-dietil-p-clorofenilmercaptometil-ditiofosfato 

(CARBOPHENOTHION)
0,0-d ietil-S-p-o lorofen iltiom etil-tiofosfato
0,0-dime*íjil-S-'(carboetoxi-fenilmetil)-ditiofosfato

(PHENTHOAT)
0,0-dietil-S-(carbofl-u.oroetoxi-fenilm etil)-ditiofos-

fato
0 ,0-dimetil-S-(carboisopropoxi-fenilmetil)-ditiofosfa- 

to
0 ,0-die*til-7"liidroxi-3,4-tetrametilen-cumarinil-tiofos 

fato (COUKITHOAT)
2-sulfaro de 2-metoxi-4-H-l,3,2-bonzodioxafosforina 
O,0-dietii-0-(5-feníl-3-isooxazolil)-tiofosfato
2- (dieto:d.fosfii'n.liiCino )-4-metil-l, 3-ditiolano 
oxido de tris-(2-metil-l-aciridinil)-fosfina

(METEPA)
S-(2-cloro-l-ftalimidootil)-0,O-dietil-ditiofosfato 
N-hi droxinaftalimido-dietil-fo sfato 
dimetil-3,5,6-tri cloro-2-piri dil-fo sfato 
0 ,0-dimetil-O- (3,5,6-tricloro-2-piridil )-tiofosfato
3- 2-(etilsulfonil)-etil-dimetiltiol-fo sfato

(DIOXYDEPSTON-S-METHYL) 
dietil-S-2-(etilsulfinil)-etil-ditiofósfato 

(O^üfDISULFOTON)
anhídrido bis-0,0-dietiltiofosforico30.
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dimetil-1, 3-di- (carbometoxi )-l-propon-2-il-fosfato
dimetil-(2,2,2-1 r i c lo ro -l--bu ti rollo xi e ti 1 )-fosfonato

(BUTONAT)
0,0-dimetil-0-( 2,, 2-dicloro-l-metoxi-vinil)-fosfato 

bi s-(dimetilami do)-fluorofosfato 
(DIMEFOX)

cloruro do 3,4**diclorobencil-trifenil-fo3fonio

dime til-N-meto ximo tiloarbamo iIme ti1-di tio fo sfato

(FOmíOCARBAEi)
0,0-dietil-0-(2, 2-dicloro-l-cloroetoxivinil)-fosfato 

O,O-dimetí1-0-(2,2-dicloro-l-oloroetoxivinil)-fosfato

O-etil-S,S-difenilditiol-fosfato 

O-etil-S-benoil-fenilditiofosfonato

0 ,O-dietil-S-benoil-tiol-fosfato 
0 ,0-dimetil-S-(4-clorofeniltiometil )-ditiofosfato

(METHYLOARBOPHENOTHION)
0 ,0-dimetil-S-(etiltiomotil)-ditiofosfato 
diisopropilaminofluorofosfato 

(HIPAFOX)
0 ,0 - dime t i 1-S - (mo r f o li ni 1oarbamo ilme til)-ditiofosfato 

(M0RFH0THI0N)
bismetilamido-fenilfosfato 
0 ,0-dimetil-S-(benoensulfonil)-ditiofosfato 
0,0-dimetil-(s y 0)-etilsulfiniletil-tiofosfato 
0,0-dietil-0-4-nitrofenilfosfato 
disulfuro de trietoxi-isopropoxi-bis-(tiofosfinilo) 
2-oxido do 2-metoxi"4H-l,3,2-bonzodioxafosforina 
o otamotilpirofo sforami da 

(SOBRADAN)



bis-(dimetoxi tiofosfinilsu.lfu.ro )-fenil3ietano ̂ . ̂!¡j 
N, N, N',N' -tetrametildiamidof luoroíosf ato 

(DDISFOX)
O-fenil-O-p-nitrofenil-metantiofosfonato

(COLEP)
0-metil-0-(2-clcro-4*-tercibu.til-fenil )-N-̂ netilamid.p- 

tiofo sfato (MARLENE)
O-eti1-0-(2,4-diclorofenil)-feniltiofosfonato
0 ,0-dietil-0-(4-metilmercapto^3, 5-dimotilfenil )-tiofos 

fato
disulfu.ro do 4 4̂ '*-bis-(0 ,0-dimetiltiofosforiloxi)- 

difonilo
0,0-di-(beta-clorootil )-0-(3-cloro-4-motil-cumarinil- 

7 )-fosfato
S-(l-ftalimidoetil)-0,0-díetilditiofosfato
O,O-dimetil-O-(3-cloro-4-diotilsulfamilfenil)-tiofo o- 

fato
0-metil-0-( 2-carboisopropoíd.fenil )-amidotiofosfato
5-(0 ,O-dimetilfosforil)-6-cloro-biciclo(3.2.0)-hepta- 

dieno-(l, 5)
0-metil-O- (2-i ao pro po ::i carbo nil-l-mo tilvinil )-e ti lami­

do tiof o sf ato
NITROFENOLES Y DERIVADOS

4,6-dinitro-O-motilfenol, sal sodj.ca 
(Dlil'ITROCRDSOL)

dinitrobutilfonol, (sal 2,2', 2 -tri c taño lamí nica) 

2-ciclohe::il-4, S-dinitrofenol 
(DINERO

2-(l-motilheptil)-4,6-dinitrofcnil-crotonato 
(DINOCAP)



2-seoubutil-4^6-dinitrofenil-3-metil-butenoato 
(BINAPACRYL)

2-seoubutil-4, 6**dinitrofenil-oiclopropionato
2-secubutil-4,6- di ni t r o f e ni 1-i so pro pi 1-car bo na to 

(DINOBUTON)
DIVERSOS

piretrina I
piretrina II
3**alil-2metil-4-oxo-2-ciclopenten-l-il-^orisantemonia.to

(ALLEIR.HRIN)
6-cloropiperonil-orisantemomato

(B/iRTHRIN)
2,..4-dimetilbenoil-crisantemomato

(DIH3TH3IN)
2,3,4,5-tetrahi droftalimi dome til-cri santemomato
sulfuro de 4**clorobencil-4***clorofenilo 

(CHORBENSID)
6-metil-2-oxo-l,3-ditiolo-C4,5-b3-quinoxalina 

(QUINOMETHIONAT)
mono carboxilato de (1 )-3*"( 2-furfuril )-2-metil-4**oxo ci- 

olopent-2-enil-(l)-(ois + trans)-orisantemo 
(FURETHRIN)

2-pivaloil-indan-l, 3-diona 
(PINDON)

N '-(4-olo ro-2-metiIfeni1)-N,N-dime tilfo rmami dina 
(CHLORPHENANIDIN)

sulfuro de 4-clorobencil-4-fluorofenilo 
(FIUORBENSIDE)

5,b-dicloro-l-fenoxicarbañil-2-trifluorometil-bencimi- 
dazol (FENOZAFLOR)
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(OVEX)
benc ensulf o nato de p-clorofenilo 

(FENSON)
p-clorofenil-2,4,5-triolorofenilsulfona 

(TETRADIFON)
sulfuro de p-clorofenil-2,4, 5-triclorofenilo 

(TETRASUL)
sulfuro de o-clorobencil-p-clorofenilo 

10. (CHLORBENSIDE)
2-tio-l,3-ditiolo-(5,6)-quinoxalina 

(THIOCHINOX)
sulfito de prop-2-inil-(4-tercibutilfenoxi)-ciclohexilo 

(PROPARGIL)
1 5. . FORMANIDINAS

l-dimetil-2-( 2' -me*til-4' -clorofenil )-formamidina 
(CHORPHENAÍ.ÍIDIN)

1-me til-2-(2'-metil-4'-clorofenil)-formamidina
l-metil-2-(2'-me til-4'-bromofenil)-formamidina 

20. l-metil-2-(2',4'-dimetilfenil)-formamidína
1-n-butil-l-metil-2-(2'-metil-4'-clorofenil)-formami dina
1- metil-l-(2'-metil-4 '-cloran!lino-metileno)
2- (2"-me til—4"-cío ro fenil)-formami dina
1-n-butil-2-(2 *-me til-4'-clorofenil-imino)-pirroli dina 

25. UREAS
N-2-metil-4-clorofenil-N',N'-dimetil-tiourea 

CARBAMATOS
1-naftil-N-me tiloarbamato 

(CARBARYL)
30. 2-butinil-4-olorofenilcarbamato
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4-dimetilamino-3,5-xilil-N-metilcarbamato 
4-dime tilamino-3-tolil-N-metilcar^amato

(AHINOCARB)
4**Tiietiltio-3,5**xilil"*N-metilcarbamato 

(METHIOCARB)
3,4,5-trime tiIfeni1-N-me til carbamato
2-clo ro fenil-N-meti1carbamato

(CPKC)
5*-cloro-6-o;ío-2-norbonan-carbonitril-0-(metilcarbamoil )-

-oxima
1- (dimetilcarbamoil )-5-metil-3-*pirazolil-N, N-dimetil-

carbamato (DDÜET H A N )
2,3-dihidro-2, 2-dimetil-7*"benzofuranil-N-metilcarbamato 

(CARBOFURAN)
2- metil-2-metiltio-propionaldehido-0-(metilcarbamoil)-

oxima (ALDlCARB)
8-quinaldil-N-metilcarbamato y sus sales
2-isopropil-4-(metilcarbamoiloxi )-carbanilato de metilo
m- (l*-etilpropil )-f enil-N-me tilcarbamato
3, 5-*di-tercibutil-N-metilcarbamato
m-(l-metilbutil)-fe ni l-N*-me ti 1 carbama to
2-i sopropilfenil-N-me ti loar bacía to
2- s e cubutiIfenil-N-meti1carbamato 
m-toli1-Nrmetilcarbamato
2,3***xili 1-N-̂ me til carbama to
3- isopropilfenil-N-metilcarbamato
3-tercibutilfenil-N-Tnetilcarbamato
3-*s e cubut ilf eni 1-N-me t i 1 carbama to
3-*isopropil-5-metilfenil*-N-metilcarbaBiato

(PROMECARB)
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40
3 ,5-diisopropilf enil-N-mí)tl
2-cloro-5-isopropilfenil-lT-mcrt ilcarbamato
2-cloro-4 ,5-dimetilfenil-N-matilcarbamato 
2-(l,3-d ioxolan-2-il)-fénil-N-met ilcarb amat o 

(DIOXACARB)
2- (4 ,5-dimetil-l,3-dioxolan-2-il)-fenil-N-metilcarbamato 
2-(l,3-dioxolan-2-il)-fenil-N,N-dimetilcarbamat o 
2-(l, 3-di*biolan-2-il)-N,N-dimetilcarbamato .
2- (l, 3-di*tiolan-2-il )-f enil-N, N-dimetilcarbamato 
2-isopropoxifenil-N-metilcarbamato 

(ARPROOARB)
2- (2-propiniloxi)-fenil-N-metilcarbamato
3- (2-propiniloxi)-fenil-N-metilcarbamato 
2-dimetilaminofenil-N-metilcarbamato
2- dialilaminofenil-N-metilcarbamato
4- dialilamino-3,5-xilil-N-met ilcarbamato

(ALLYXICARB)
4-benzotienil-N-metilcarbamato
2 .3- d ihidro-2-met il-7-benzofuranil-N-met ilcarbamato
3- met il-l-f enil pirazol-5-il*-N, N-d ime t il carbamat o
1- isopropil-3-metilpirazOl-5-il-N,N-dimetilcarbamato

(ISOLAN)
2- dimetilamino-5,6-dimetilpirimidin-4-il-N,N-dimetil­

carbamato
3- met il-4-dimetilaminometileniminofenil-N-met ilcarbamato
3.4- dimetilfenil-4-metilcarbamato
2- ci clopent ilfenil-N-metilcarbamato
3- dimetilamino-metileniminofenil-N-metilcarbamato

(F0RN5TANATE) y* sus sales 
1-metiltio-etilimino-N-metilcarbamato (METHOMYL)
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2-me til carbamo iloximino-1,3-ditiolano
5-*mc til- 2-me t i 1 carbamo í lo ximi no -1,3-oxitiolano 
2- (l-meto xi- 2-propo xi )-fenil-N-me til carbamato 
2*-(l*-butan-3-il-oxi )-fenil-N-metilcarbamato 
1-dimo tilcarbami 1-1 -me til ti o -0-me til car bami 1-f o rnp xima 
l-(2'-cianoetiltio)-0-metilcarbamil-acetaldoxima
1- mctiltio-O-carbamil-acetaldoxima
0-( 3-s o cubut i If e ni 1 )-N-feniltio-N-metilcarbamato 
2¿ 5-dimetil-l, 3-di tiolan- 2- (0-me ti 1 car bami 1 )-aldoxima 
0,2-difenil-N-me tilcarbamato
2- (N-metilcarbamil-oximino )-3-cloro-biciclofl2.2.l3heptano
2- (N-metiloarbamil-oximino)-bicicloE2.2.l3heptanq
3- isopropilfenil-N-metil-N-cloroacetil-carbamato 
3-isopropilfenil-N-metil-N-metiltiometil-carbamato
0-(2,2-dimetil-4'"cloro-2,3-dihi dro-7-benzofu.ranil )-N-

me tilcarbamato
0-(2,2,4"trimetil-2,3-dihi dro-7-benzodnranil )-N-metilcar­

bamato
O-naftil-N-metil-N-acetil-carbamato 
0-5,6,7 ,8-totrahidro nafti1-N-me til-carbamato 
3-i s o pro pi 1-4-me ti1 tio -f e Di 1 -N-me t il car bama t o
3,5-dimetil-4-metoxi-fenil-N-metilcarbamato 
3-me to xime to xi-feni 1-N-me til carbamato 
3-alilo xif eni1-N-me tilcarbamato 
2-p ro par gi lo xime to xi-feni1-N-me til-carbamato 
2-aliloxifenil-N-metilcarbamato
4**metoxi carbonilamino-3-isopropilf enil-N-me til-carbamato 
3, 5-ctime til-4-meto xi carbonilami no -feni 1-N-me til-carbamato
2- gamma-metiltiopropilfenil-N-metil-carbamato
3- (alfa-metoximetil*-^2-propenil)-f enil—N—metür-cai^bamato
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2- cloro-5-tercibu.til-fenil-N-metil-carbamato
4- (me til-pro par;^ilamino )-3, 5-xilil-í'T-me til-car bamato 
4** (metil-gamma-cloralilamino )-3, 5-xilil-N-metil-carbamato
4-(meti1-be ta-cloralilamino)-3,5-xilil-N-metil-carbamato
1- (beta-etoxi carbo niletil)-3-metil-5-pirazolil-N,N-dime-

til-carbamato
3- metil-4-(dimetilaraino-metilmercapto-metilenimino )-fe-

nil-N-metilcarbamato
clorhidrato de l,3-bis-(carbamoiltio)-2-(N,N-dimetilami- 

no)-propano
5,5-dime tilhi drorresorcinoldimetilcarbamato
2- C etil-propargilamino 3-fenil-N-metilcarbamato 
2-Eme til-propar gilamino3-feni1-N-met i1carbamato 
2-C dipropargilamino 3-feni1-N-me ti1carbamato
4- Cdipropargilamino 3-3-tolil-N-metilcarbamato
4-Ldipropargilamino 3-3,5-xilil-N-metilcarbamato
2- Galil-isopropilamino3-fenil-N-metilcarbamato
3- Lalil-isopropilamino3-fehil-i-frme tilcarbamato

HIDROCARBUROS CLONADOS__
gamma-hexacloro ci clohexano

(CAIMÍAND, LINDAN, GAMMA-HCH)
1.2.4.5.6.7.8.8- o ctacloro—3alfa-4,7,7alfa'-tetrahi dro-

4.7- metilenindano (CHLORDAN)
1 .4.5.6.7 .8.8- heptacloro-3alfa-4,7,7alfa-tetrahidro-

4.7- metilenindano (HEPTACHLOR)
1 .2.3.4.10.10- hexacloro-l,4,4alfa,5,8,Salfa-hexahidro- 

endo-l,4-exo-5,8-dimetanonaftalina (ALDRIN)
1 .2.3.4 .10.10- hexacloro-6,7-époxi-l,4,4alfa,5,6,7,8,8al- 

fa-octahidro-exo-1,4-endo-5,8-dimetanonaftalina 
(DIELDRIN)
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1,2,3,4,10,10-hexacloro-6,7-epoxi-1,4,4alf a,5,6,7,8,8al- 
fa-oc tahidro-endo-end 0-5 ,8-d imetanonaftalina 
(ENDRIN)

Las materias activas de la fórmula I son tam­
bién aptas para combatir a representantes de la división 
Thallophytá, como, por ejemplo, virus, bacterias y hongos. 
Asi, tienen propiedades fungicidas contra los hongos fi- 
topatógenos en diversas plantas de cultivo, como cerea­
les, maíz, arroz, hortalizas, plantas ornamentales, ar­
boles frutales, vides, frutos del campo, etcétera.

Con las nuevas materias activas pueden atajar­
se o aniquilarse los hongos que aparecen en los frutos, 
las flores, las hojas, los tallos, los bulbos y las raí­
ces, con lo cual se exoneran también de tales hongos las 
partes de los vegetales que crecen más tarde. Las ma­
terias activas de la fórmula I son eficaces especial­
mente contra los hongos fitopatógenos pertenecientes 
a las clases siguientes:- oomicetos, cigomicetos, asco- 
micetos, basidiomicetos y denteromicetos.

Por otra parte, las nuevas materias activas 
pueden utilizarse para el tratamiento de las semillas, 
los frutos, los túberculos, etcétera, con el fin de 
protegerlos de las infecciones micóticas, por ejemplo 
por hongos necróticos de toda clase, como los Ustilagi- 
nales (por ejemplo, las especies de Ustilago, Tilletia, 
Urocvstis, Turburcinia y Ehoma).

Para ensanchar el espectro de acción, a las 
materias activas de la fórmula I, además de los acaricidas 
e insecticidas mencionados antes, pueden mezclarse también, 
por ejemplo, bactericidas, fungistáticos, bacteriost^ticos,



= 21 =

5.

10.

15.

20.

25.

30.

nematocidas y/o los productos siguientes, por ejemplo: 
acetato de dodecilguanidina 

(DODINE)
pentaoloronitrobenceno

(QUINTOZENE) 
pentaclorofenol 

(PCP)
2- (1-metil-n-propil)-4,6-dinitrofenil-2-metilcrotonato

(BINAPACRYL)
2-(1-me til-n-hopt il)-4,6-dinitrofenilc^otonato 

(DINOCAP)
2,6-dicloro-4-nitroanilina 

(DICHLORAN)
2,3 ,5, 6-tetracloro-benzoquinona-(l,4 )

(CHLORANIL)
2,3-dicloro-naftoquinona-(l,4)

(DICHLONE).
N-(triclorometiltio)-ftal imida 

(FOLPET)
N-(triclorometiltio)-ciclohex-4-en-l,2-dicarboximida 

(CAPTAIS)
N-(l,1,2,2-tetracloroetiltio)-ciclohex-4-en-l,2-dicar- 

boximida (CAPTAFOL)
N-metilsulfonal-N-triclorometiltio-cloroanilina 
N'-diclorofluorometiltio-N-dimetil-N'-fenilsulfamida 

(DICHLORFLUAMID)
0-etil-S-benc il-fenilditiofo sfat o 
O,O-dietil-S-bencil-tiolfosfato 
etilen-l,2-bis-ditiocarbamato disódico 

(NABAM).



etilan-l,2-bis-d itiocarbamato de zinc 
(ZINEB)

etilen-l,2-bis-ditiocarbamato de manganeso (II)
(MANEB)

disulfuro de tetramet il tiurano 
(THIRAM)

1- oxi-3-acetil-6-metil-ciclohexen-(5)-d iona-(2,4)
(ACIDO DEHIDROACETICO)

8-hidroxiquinolina
(8-QUIN0LIN0L)

2- dimetilamino-6--metil-5-n-butil-4-hidroxi-pirimidina 
metil-N-bencimidazol-2-il-N-(butilcarbamoil)-carbamato

(BENOMYL)
2-etilamino-6-metil-5-n-but il-4-hidroxipirimid ina
2.3- diciano-l,4-ditia-antraquinona

(DITHIANON)
2-(4-tiazolil)-bencimidazol
3,5-dimetiltetrahidro-l,3 y 5-tiadiacin-2-tiona 

(DAZOMET)
2.3- dihidro-5-carboxanilido-6-metil-l,4-oxatina 
alcohol pentaclorobencflico.

Además los compuestos de la fórmula I pueden 
utilizarse para combatir nemátodos fitopatógenos.

Los compuestos de la fórmula I pueden emplearse 
solos o junto con vehículos apropiados y/o materias su­
plementarias apropiadas. Los vehículos apropiados y las 
materias suplementarias apropiadas pueden ser sólidos o 
líquidos y corresponden a las materias usuales en la 
técnica de las formulaciones, como, por ejemplo, mate-
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rías naturales o regeneradas, disolventes, dispersan­
tes, humectantes, fijadores, espesantes, aglomerantes 
y/o abonos.

Para la aplicación, los compuestos de la fór­
mula I pueden elaborarse en forma de agentes de espolvo­
reo, concentrados de emulsión, granulados, dispersiones, 
sprays, soluciones o suspensiones en la formulación usual 
que pertenece al conocimiento común de la técnica de las 
aplicaciones. Cabe citar además los "cattle dips" o ba­
ños de ganado y los "sprays races" o pasos de rociadura, 
en los que se emplean preparaciones acuosas.

La preparación de agentes para este invento 
se realiza de manera ya conocida, por mezcla y moltupa- 
ción íntimas de las materias activas de la fórmula I 
con materias de vehículo apropiadas, eventualmente con 
adición de dispersantes o disolventes que sean inertes 
respecto a las materias activas. Estas pueden hallar­
se en las formas de elaboración siguientes:
- preparaciones sólidas: agentes de espolvoreo,

agentes de esparcimiento, 
granulados,
granulados de envoltura, 
granulados de impregnación 
y granulados homogéneosg

- preparaciones liquidas: 
a) concentrados de mate­

ria activa dispersa
bles en agua: polvos para aspersiones

(polvos humectables), 
pastas y emulsiones3
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409 488
b) soluciones.

Para la composición de preparaciones sólidas 
(agentes de espolvoreo, agentes de esparcimiento, etc.) 
se mezclan las materias activas con materias de vehícu­
lo inertes. 3n calidad de materias de vehículo entran 
en cuenta, por ejemplo, el caolín, el talco, el bol, el 
loes, la creta, la piedra caliza, la calcita, el ataclay, 
la dolomita, la tierra fósil, el ácido silícico precipi­
tado, los silicatos alcalinotérreos, los silicatos de 
aluminio sódicos y potásicos (feldespatos y mica), los 
sulfatos de calcio y de magnesio, el óxido de magnesio, 
materias sintéticas molidas, abonos (como el sulfato 
amónico , el fosfato amónico, el nitrato amónico y la 
urea), productos vegetales molidos (como harina de ce­
reales, harina de corteza de árbol, aserrín de madera 
y harina de cascara de nuez), polvo de celulosa, residuos 
de las extracciones de vegetales, carbón activo, etc., se­
paradamente o en mezclas entre si,

Los granulados pueden prepararse muy senci­
llamente disolviendo una materia activa de la fórmula I 
en un disolvente orgánico, aplicando la solución asi ob­
tenida a un mineral granulado (por ejemplo, atapulgita, 
SiOp, granicalcio, bentonita, etc.) y evaporando luego 
el disolvente orgánico.

También pueden prepararse granulados de po­
límeros, para lo cual se mezclan las materias activas de 
la fórmula I con compuestos polimerizables (urea/formal- 
dehido, diciandiamida/formaldehido, melamina/formaldehi- 
do u otros) y a continuación se efectúa una polimeriza-
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ción conservadora, que deja intactas las substancias ac­
tivas y en la que, durante la formación del gel todavía, 
se realiza la granulación. Más favorable es impregnar 
con las materias activas, en forma, por ejemplo, de sus 
soluciones (en un disolvente de punto de ebullición ba­
jo), granulados listos de polímeros porosos (urea/for- 
maldehido, poliacrilonitrilo, poliéster u otros), de su­
perficie determinada y relación favorable y determiqable 
previamente de adsorción/desorción, y expulsar luego el 
disolvente. Tales granulados de polímeros pueden tam- 
bién esparcirse en forma de microgranulados (preferen­
temente con peso especifico aparente de 300 g a 600 g 
por litro) por =medio de espolvoreadores. El espolvoreo 
sobre zonas extensas de cultivo de plantas útiles puede 
realizarse con ayuda de aviones.

Los granulados son asequibles también por 
compactación del material de vehículo con las materias 
activas y las suplementarias y desmenuzación consecutiva.

A estas mezclas pueden agregarse además su­
plementos estabilizadores de la materia activa y/o mate­
rias no iónicas, anicnactivas y cationactivas, que mejo­
ren, por ejemplo, la adherencia de las materias activas 
a las plantas y a las partes de los vegetales (fijadores 
y adhesivos) y/o aseguren mejor humectabilidad (humectan­
tes) y mejor dispersabilidad (dispersantes).

Entran en cuenta,por ejemplo, las materias 
siguientes: mezcla de oleína y cal? derivados de la ce­
lulosa (metilcelulosa, carboximetilcelulosa, etc.)? éte­
res hidroxietilenglicólicos de mono- y di-alquilfenoles 
con 5 a 15 radicales de óxido de etileno por molécula y
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8 o 9 átomos de carbono en el radical alquilico? ácido 
ligninsulfónico y sus sales alcalinas y alcalinotérreas? 
éteres polietilenglicólicos ("carhowaxes")? éteres poli- 
glicólicos de alcohol graso con 5 a 20 radicales de óxi­
do de etileno por molécula y 8 a 18 átomos de carbono en 
la parte de alcohol graso? productos de condensación de 
óxido de etileno con óxido de propileno? polivlnilpirro- 
lidonas? alcoholes polivinílicos? productos de condensa­
ción de urea/formaldehido? y productos de látex.

Los concentrados de materia activa disper- 
sables en agua, o sea los polvos para aspersiones (pol­
vos humectables ), las pastas y los concentrados dé emul­
sión, constituyen agentes que pueden diluirse con agua 
hasta cualquier concentración que se desee. Constan 
de materia activa, materia de vehículo, eventuales adi­
tivos que estabilicen la materia activa, substancias ten- 
sioactivas y agentes antiespumantes y eventualmente di­
solventes.

Los polvos para aspersiones (polvos humecta- 
bles) y las pastas se obtienen mezclando y moliendo has­
ta homogeneidad las materias activas con agentes disper­
santes y materias de vehículo pulverulentas, en disposi­
tivos apropiados. En calidad de materias de vehículo en­
tran en cuenta, por ejemplo, las que se han mencionado 
antes para las preparaciones sólidas. En muchos casos 
es ventajoso emplear mezclas de diversas materias de 
vehículo. En calidad de dispersantes pueden emplearse, 
por ejemplo: productos de condensación de naftalina sul- 
fonada y derivados de naftalina sulfonada con formaldehi-



dog productos de condensación de la naftalina o de los 
ácidos naftalinsulfónicos con fenol y formaldehidos sa­
les alcalinas, amónicas y alcalinotórreas del ácido lig- 
ninsulfónicog sulfonatos de alquilarilo^ sales alcalinas 
y alcalinotórreas del ácido dibutilnaftalinsulfón^co ̂ sul- 
fatos de alcohol graso, como las sales de hexadecanoles. 
heptadecanoles y octadecanoles sulfatados y las sales 
de éteres poliglicólicos sulfatados de alcohol graso, la 
sal sódica de la oleilmetiltauridag los acetilenglico- 
les diterciarios, el cloruro de dialquildilaurilamonio 
y las sales alcalinas y alcalinotórreas de ácido graso.

En calidad de agentes antiespumantes entran 
en consideración, por ejemplo, las siliconas.

Las materias activas se mezclan, muelen, cri­
ban y homogeneizan con los suplementos reseñados antes 
de manera que en los polvos para aspersiones la porción 
sólida no rebase de un tamaño granular de 0,02 a Ó,04 mm 
y, en las pastas, de 0 ,03 mm. Para preparar concentrados 
de emulsión y pastas se emplean agentes dispersantes como 
los que se han señalado en los párrafos anteriores, di­
solventes orgánicos y agua. En calidad de disolventes 
están indicados, por ejemplo, los alcoholes, el benceno, 
los xilenos, el tolueno, el sulfóxido de dimetilo y las 
fracciones de aceite mineral que hierven en el interva­
lo de 120B a 350SC. Los disolventes deben ser prácti­
camente inodoros, no fitotóxicos e inertes respecto a 
las materias activas.

Los agentes de este invento pueden aplicar­
se además en forma de soluciones. Para ello se disuel-
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ve la materia activa, o varias de las materias activas, 
ge la fórmula general I en disolventes orgánicos apropia­
dos, mezclas de disolventes o agua. En concepto de,disol­
ventes Orgánicos pueden emplearse, solos o en mezcla en­
tre sí, hidrocarburos alifáticos y aromáticos, sus deri­
vados clorados, alquilnaftalinas o aceites minerales.

El contenido de materia activa en los agentes 
que se han descrito antes se halla entre 0,1 y 95%; 
pero cabe señalar que en la aplicación desde aviones o 
por medio de otros dispositivos de aplicación adecuados 
pueden utilizarse concentraciones hasta el 99,5% o inclu­
so la materia activa pura.

Las materias activas de la fórmula I pueden 
formularse, por ejemplo, de la manera siguiente:
Agentes de espolvoreo:

Para preparar a) un agente de espolvoreo al 
5% y b) un agente de espolvoreo al 2% se emplean las ma­
terias siguientes:

a) 5 partes de materia activa y 
95 partes de talco;

b) 2 partes de materia activa,
1 parte de ácido silícico muy disperso y 

97 partes de talco.
Se mezclan las materias activas con las mate­

rias de vehículo y se muele.
Granulado:

Para preparar un granulado al 5% se emplean 
las materias siguientes:

5 partes de materia activa,
0,25 partes de epiclorohidrina,



0 ,25 partes de éter eetil-piliglicólico,
3 ,50 partes de polietilenglicol y 

91 partes de caolín (tamaño granular:
0 ,3 a 0 ,8 mm).

Se mezcla la substancia activa con la epi- 
clorohidrina, se disuelve la mezcla con 6 partes de ace­
tona y luego se añaden el polietilenglicol y el éter ce- 
til-poliglicólico. La solución así obtenida se rocía so­
bre el caolín y a continuación se evapora la acetona en 
vacío.
Polvos para aspersiones:-

Para la preparación de
a) un polvo para aspersiones al 40%,
b) y c) un polvo para aspersiones al 25% y 
d) un polvo para aspersiones al 10%,

se emplean los ingredientes siguientes:
a) 40 partes de materia activa,

5 partes de sal sódica del ácido lingninsul- 
fónico,

1 parte de sal sódica del ácido dibutilnafta- 
linsulfónico y 

54 partes de ácido silícico;
b) 25 partes de materia activa,

4.5 partes de lingninsulfonato cálcico,
1,9 partes de una mezcla de 1:1 de creta de 

Champagne e hidroxietilcelulosa,
1.5 partes de dibutil-naftalin-sulfonato 

sódico
19,5  partes de ácido silícico,
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19.5 partes de creta de Champagne y
28 ,1 partes de caolín;

c) 25 partes de materia activa,
2,5 partes de isooctilfenoxi-polioxietilen-

etanol,
1,7 partes de una mezcla 1:1 de creta de 

Champagne e hidroxietilcelulosa,
8 ,3 partes de silicato sádico de aluminio,

16 .5 partes de kieselgur y
46 partes de caolín;

d) 10 partes de materia activa,
3 partes de una mezcla de sales sódicas de 

sulfatos de alcohol graso saturado,
5 partes de condensado de ácido naftalinsul- 

fónico y formaldehido y 
82 partes de caolín.

Se mezclan intimamente las materias activas 
con las materias suplementarias en mezcladoras apropia­
das y se muele la mezcla en molinos y laminadoras a pro­
pósito. Se obtienen así polvos para aspersiones que pue­
den diluirse con agua para formar suspensiones de cual­
quier concentración que se desee.
Concentrados emulgibles:

Para preparar
a) un concentrado emulgible al 10% y
b) un concentrado emulgible al 25%,

se emplean las materias siguientes: 
a) 10 partes de.materia activa,

3 ,4  partes-dé -aceite vegetal epoxidado,
13 ,4  Partes de un emulgente*de'combinación cons-



tituido por éter poliglioélico de alcohol 
graso y sal calnicSL-desulf onato de alquil­
ar ilo,

40 partes de dimetilformamida y
43,2 partes de xileno; 

b) 25 partes de materia activa,
2,5 partes de aceite vegetal epoxidado,
10 partes de una mezcla de sulfonato de alquil- 

arilo y éter poliglioélico de alcohol graso, 
5 partes de dimetilformamida y

57,5 partes de xileno.
De estos concentrados pueden prepararse; por 

dilucién con agua, emulsiones de cualquier concentración 
que se desee.
Agentes para rociadura:

Para preparar un agente de rociadura al 5% 
se emplean los ingredientes siguientes:

5 partes de materia activa,
1 parte de epiclorohidrina y 

94 partes de bencina (de intervalo de ebulli­
ción 160 a 190a C).

EJEMPLO 1

Preparación de los materiales de partida 
a) l-isopropil-5-cloro-3-hidroxi-l.2.4-triazol

Se disuelven en 1200 cc de alcohol absoluto 
127 g de l-isopropil-3-hidroxi-l,2 ,4  -triazol y 276 cc 
de trietilamina. La solución se vuelve turbia y amari­
lla. Refrigerando (26 a 30SC), se introducen en el cur­
so de 30 minutos 106 ,5 g de cloro (secado por medio de 
ácido sulfúrico concentrado). De este modo, la solu-
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ción amarilla se vuelve en principio límpida.. Más tar­
de se precipita clorhidrato de trietilamina en forma de 
producto cristalino. Al cabo de una hora de proseguir 
la agitación, se separa este producto por filtración 
y se concentra el filtrado hasta sequedad en el evapo- 
rador giratorio. El residuo pardo se dieulve en 1 li­
tro de agua y 1 litro de éter. Se sacude la mezcla y se 
la separa en el embudo separador. Se extrae la fase acuo­
sa por 3 veces con 500 cc de éter cada vez. Las fases eté­
reas, combinadas, se secan sobre sulfato sódico, se se­
para por filtración el agente secador y se concentra el 
filtrado hasta sequedad. El residuo de color pardo claro 
se disuelve en 500 cc de tetracloruro de carbono con 
carbón activo, y luego se concentran las aguas madres 
hasta un tercio del volumen y se enfrian. La materia 
activa cristaliza y es secada en vacio durante 15 horas, 
a 60S c/15 mm de Hg.

Rendimiento: 96,3 g (50% de la teoría). Punto de fu­
sión: 103-1052CÍ
b) 1-fenil-5-cloro-3-hidroxi-l.2,4-triazol

3 2 .2 g de l-fenil-3-hidroxi-l,2,4-triazol y 40,5 g de 
trietilamina. Refrigerando (20 a 302C), se introducen
21.3 g de cloro, Se separa por filtración el clorhidra­
to de trietilamina y se concentra el filtrado en el eva- 
porador giratorio. Se trata el residuo con 300 cc de 
agua y se le extrae 4 veces con 200 cc de éter. Los 
extractos etéreos, combinados, se secan sobre sulfato 
sódico. Luego se separa por filtración el agente seca­

se disuelven en 300 cc de alcohol absoluto
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dor y se concentra el filtrado. El residuo sólido se 
recristaliza en 70 cc de acetonitrilo.

Rendimiento: 1 1 ,4  g (29,2% de la teoría). Punto de 
fusión: 147-149se.

c) 1-fenil-5-cloro-3-hidroxi-l,2.4-triazol
Se disuelven en 300 cc de dimetilformamida 

32,2 g de 1-fenil-3-hidroxi-l,2,4-triazol y40,5 g de 
trietilamina. Mientras se refrigera con hielo a 20- 
30ac, se introducen 21,3 g de cloro gaseoso. Después 
se separa por filtración el clorhidrato de trietilamina 
originado y se destila en vacio el disolvente. El residuo
se recoge en 300 cc de agua y se extrae 4 veces con 200 ce 
do éter. Los extractos etéreos, reunidos, se secan sobre 
sulfato sódico % después de separar el disolvente por fil­
tración, se concentran en vacio. El residuo se recrista­
liza en acetonitrilo.

Rendimiento: 15,0 g (38,4% de la teoría). Punto de 
fusión: 146-147SC.

d) l-etil-5-cloro-3-hidroxi-l.2.4-triazol
En una solución de 75,5 g de l-etil-3-hidroxi-

1 ,2 ,4-triazol y 185 cc de trietilamina en 800 cc de eta-
nol absoluto se introducen 71,5 g de cloro. La reacción 
exotérmica so mantiene a 20-30SC mediante refrigeración. 
Se precipita clorhidrato de trietilamina. Después de la 
introducción del cloro, se sigue agitando por 2 horas to­
davía, a la temperatura del ambiente. Luego se separa 
por filtración el clorhidrato de trietilamina y se con­
centra el filtrado. Se disuelve el residuo en 500 cc 
de éter y 500 cc de agua, se separa la fase acuosa y
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se la extrae por 3 veces todavía con 300 cc de éter.
Los extractos etéreos se secan sobre sulfato sódico.
Luego se sopara por filtración el agente secador y se 
concentra el filtrado. El residuo se recristaliza en 
una mezcla de 400 cc de xileno y 250 cc de ligroina y 
se seca en vacio.

Rendimiento: 28,7 g (29%). Punto de fusión: 108-110SC. 
e) l-isobutil-5-cloro-3-hidroxi-l, 2,4-triazol

Se disuelven en 2100 cc de etanol absoluto 
241 g de l-isobutil-3-hidroxi-l,2,4-triagol y 475 cc de 
trietilamina y, mientras se refrigera a 20-308C, so in­
troducen 182 g de cloro. Se agita la solución por 1 3/2 
horas todavía, a la temperatura del ambiente, y luego 
se separa por filtración el clorhidrato de trietilami­
na. Se concentra el filtrado en el evaporador girato­
rio, se disuelve en residuo en 1000 cc de éter y se aña­
den 1000 cc de agua. Se separan las fases y se extrae 
la fase acuosa por tres veces con 300 cc de éter. Se 
secan las fases etéreas y se concentran y el residuo 
se recristaliza en ligroina/xileno.

Rendimiento: 104,7 g (34% de la teoría). Punto de fu­
sión: 84-8680

De manera análoga se preparan los 
siguientes:
l-metil-3-hidroxi-5-cloro-l, 2,4-triazol 
l-n-propil-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
l-n-butil-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
l-secubutil-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
l-n-pentil-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol

compuestos

26-302C 
41-4530 
77-793C
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l-secupentil-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol
l-n-hexil-3-hiároxi-5-cloro-l, 2, ̂ Tiriazol
1-(2 ',2',2 '-trimetil-propil-3-hidroxi-5-cloro- 

1 ,2,4-triazol
ciclopentil-5-cloro-l,2 ,4-triazol
cic]ohexil-5-cloro-l,2,4-triazol
1-(1'-metil-dooil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4- 

triazol
1- (1 ' -n-nonil-decil) -3 -hidroxi-5-clor o<-l, 2 ,4- 

triazol
l-bencil-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol

1-(alfa-feniletil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2 ,4- 
triazol

1-^if enilmetil) -3-hidroxi-5-cloro-l, 2 ,4- 
triazol

l-(2 '-clorofonil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4- 
triazol

l-(3 '-clorofenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4- 
triazol

l-(4'-clorofenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2 ,4- 
triazol

l-(2 ',5 '-diclorofenil)-3-hidroxi-5-cloro- 
-1 ,2,4-triazol

l-(3 'y5 '-diclorofenil)-3-hidroxi-5-cloro- 
-1 ,2,4-triazol

l-(3 * ,4'-diclorofenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2 ,4- 
triazol

1-(2 ',4 '-diclorofenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2 ,4-

25-35BC

-L54-1602C
128-130BQ

139-141BC

153-158S0

triazol



l-(2' ,4' ,5'-*6riclorofonil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,
4-triazol

l-(4'-bromofenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
1-(4'-fluorofenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
l-(2 ',3',4',5',6'-pentaflurofenil)-3-hidroxi-5-cloro-

1 ,2 ,4-triazol
1-(3'-tolil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
l-(4'-tolil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
l-(3'-cloro-4'-tolil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
1-(3'-trifluorometil-f enil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2 ,4- 

triazol
1-(4'-met ilmercapto-fenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4- 

triazol
l-(4'-metansulfonil-fenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4- 

triazol
1-(4'-me^ansulfonil-fenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4- 

triazol
1-(4'-etoxifenil)-3-hidroxi-5-cloro-l,2,4-triazol 
1-(3*-nitrofenil)-3-hidroxi-5-oloro-l,2,4-triazol 
f) l-isopropil-5-bromo-3-hidroxi-l. 2,4-triazol

63,9 g do l-isopropil-l,2,4-triazolil-(3)- 
benzoato, despunto de fusión 85-8 7SC (preparado a par­
tir de l-isopropil-3-hidroxi-l,2,4-triazol y cloruro 
de benzoilo) se calientan en reflujo durante 48 horas 
junto con 53,4 g de N-bromosuccinimida y 0 ,2 g de azo- 
isobutironitrilo en 550 cc de tetracloruro de carbono^ 
Despuós del enfriamiento hasta Ose, se separa por suc­
ción el sedimento precipitado y se le calienta a 7 5SC 
en 600 cc de agua. Se separa por filtración la parte no



disuelta y se seca en vacio. Se obtiene 40 g de 1-iso- 
propil-5-bromo-l,2,4-triazolil-(3)-benzoato, en forma de 
cristales de color beige claro, de punto de fusión 125- 
130SC.

361 g do éste producto intermedio se tratan 
con 1950 cc do NaOH 2 N y se calientan a 60sc durante 16 
horas. La solución enfriada hasta 2020 se clarifica fil­
trándola con carbón activo sobre Hyflo y se acidifica el 
filtrado con 390 cc de ácido clorhídrico concentrado en 
2000 cc de agua. Se obtiene l-isopropil-5-bromo-3-hidro- 
xi-1,2,4-triazol, en forma de cristales blancos, de punto 
de fusión 155-1572C.
g) 1-isopro pil-5-fluoro-3-hidroxi-l,2,4-triazol

Se calientan a 160-2002C durante 16 horas 16,2 
g de l-isopropil-5-cloro-3-hidroxi-l,2,4-triazol junto con 
29 g de fluoruro potásico, seco, y 150 cc de sulfolano. 
Después de evaporar el disolvente en alto vacio, se tra­
ta el residuo con ácido acético al 10% y se extrae con 
acetato de etilo. La materia sólida que queda después 
de la evaporación del acetato de etilo se recristaliza 
en agua, lo que da l-isópropil-5-fluoro-3-hidroxi-l,2,4- 
triazol, en forma de cristales blancos, de punto de fusión 
80-952C. Para mayor pureza, puede recristalizarsp el pro­
ducto en un disolvente orgánico.
Preparación de los nuevos compuestos de fósforo
a) 0,0-dietil-0-[1-iso propil-5-cloro-1,2,4-triazolil-
(3)3-tiofosfato_______________________________________

Se calientan en reflujo durante 2 1/2 horas 
22,5 g de l-isopropil-5-cloro-3-hidroxi-l,2,4-triazol y



19)3 g de carbonato potásico on 500 cc de metiletilceto- 
na y a continuación se enfría hasta la temperatura del 
ambiente. En el curso de 15 minutos, se instilan 26,3 
g de cloruro de ácido dietiltiofosfórico. Se calienta 
la solución en reflujo durante 3 horas, se la enfría y 
se separan por filtración en Hyflo las sales, que' luego 
se lavan con metiletilcetona. Se concentra en vacío el 
filtrado límpido y, para la purificación, se cromatogra­
fía el residuo en una columna corta de gel de sílice, 
con metanol al 2% en cloroformo como eluente. Desti­
lando luego el disolvente en vacio, se obtiene el com­
puesto de la fórmula

b) 0,0-dietil-0-íl-fenil-5-cloro-l,2,4-triazolil-(3)I)- 
-tiofosfato

g de l-fenil-5-cloro-3-hidroxi-l,2,4-triazol y 8,0 g de 
carbonato potásico en 250 cc de metiletilcetona. Se 
enfría luego hasta la temperatura del ambiente, se ins­
tilan 10,8 g de cloruro de ácido dietiltio-fosfórico y 
se vuelvo a calentar la solución en reflujo, durante 1 1/2 
horas. A continuación se la agita durante una noche a la 
temperatura dol ambiente. Se separan las sales por fil­
tración en Hyflo y se concentra en vacio el filtrado lím­
pido. Se obtiene el compuesto do la fórmula

(CH^)gCH-N------- N S

n<D : 1,4867

Se calientan en reflujo durante 2 horas 11,4
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c) Ester áe ácido 0-etil*-El-isopropil-5-cloro-l,2,4-tria- 
Bolil-(3 )j-metilaminotiofosfórico

Se calentaron en reflujo durante 2 horas 32,2 
g de l-isopropil-5-cloro-3-hidroxi-l,2,4-triazol y 27,6 g 
de carbonato potásico en 400 cc de metiletilcetona. Se 
enfrió hasta la temperatura del ambiente la pasta resul­
tante y se instilaron 34,7 g de áster 0-etilico de ácido 
tiofosfórico en 100 cc de metiletilcetona. Se calentó 
la preparación dn reflujo por dos horas todavía y a con­
tinuación se la agitó por una noche, a la temperatura 
del ambiente. Se separaron las sales por filtración 
en Hyflo y se destiló del filtrado el disolvente en va­
cio. El residuo se purificó cromatográficamente en una 
columna corta de gel de sílice, con cloroformo como 
eluente.

So obtuvo el compuesto de la fórmula

NHCH^
20

n D: 1,5130

d ) 0,O-metil-El-isopropil-5-cloro-l,2,4-triazolil-(3)3



-tiofosfato
So calientan en reflujo durante 2 horas 33 g

de l-isopropil-5-cloro-3-hidroxi-l,2,4-triazol y 27 g de 
carbonato potásico en 400 cc de metiletilcetona. Se en­
fría la solución hasta la temperatura del ambiente y se 
instilan 32 g de cloruro de ácido dimetiltiofosfórico. 
Después se agita la preparación a 603c durante 5 horas 
y a continuación por una noche, a la temperatura del am­
biente. Se separan las sales por filtración y se concen­
tra el filtrado en vacio. El residuo oleoso se purifica 
cromotográficamcnte en una columna corta de gel de síli­
ce con cloroformo como eluente.

e) 0,0-dimetil-El-isopropil-5-cloro-l,2,4-triazolil- 
(3)3-fosfato

g de l-isopropil-5-cloro-3-hidroxi-l,2,4-triazol y 27,6 
g de carbonato potásico (en 400 cc de metiletilcetona) 
y después se enfria hasta la temperatura del ambiente.
Se añaden a gotas 28,9 g de cloruro de ácido dimetil- 
fosfórico en 100 cc de metiletilcetona y se vuelve a 
calentar la solución en reflujo durante 2 horas. Segui­
damente se la deja en agitación por una noche, a la tem-

Se obtiene el compuesto de la fórmula

n20 : 1,4970

Se calientan en reflujo durante 2 horas 32,2



peratura del ambieht^ se separan las sales-porfiltra­
ción con ayuda de Hyflo y se concentra el filtrado en 
vacio. Para la purificación, se cromatografía el resi­
duo oleoso y obscuro en una columna corta de gel de sili- 

5. ce, con cloroformo/metanol al 1%.
Se obtiene el compuesto de la fórmula

(CHj^CH-N---- N

n ̂  : 1,4650

De manera análoga se preparan también los com­
puestos siguientes:

Rr

Ri Rg R3 X Z Datos físicos

-OCgH^ -NH-CH(CH^)2 01 0 Hp20 : 1,5273

-OCgH^ -NH-cH(CH^)2 C1 S p. de f. : 50-52BC
-C^Hyíí) -OCgH^ -N(CH^)^ 01 S np20: 1,5016

-OCgH^ -NHCH^ Dr S np20: 1,5237

" V v d ) -OOgH^ -NH2 01 S Bp20: 1,5192

-es^  ' -OC^H^ -NHCH^ 01 S \
n^20: 1,4988

(tere.)
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ii., H„ R3
X z datos

f ís ico s

-°^ 5 -0C-H,, 2 5 -°c ¿3 C1 s 3^20 1,5032

*V9(sec:) -0C,1E 2 5 -OĈ TE 2 5 C1 s n,20 1,4871
-0C,IE 2 5 -OĈ IL 2 5 C1 s np20 1,4882

—C 1J
"2-3 -COĤ -OCE,3 C1 s n^20 1,4939

"%^9(3SC.) -0C1L. -OCR.,
3

C1 c iip20 1,4953

^ 2 o ( i ) --0CH., -OCII...3 Cl s n-20iJ 1 ,1 9 6 6

-OCH.̂ -OCĤ C1 s n^20 1,5666

'( i) --C,.l-L ¿ 3 -OCJL 2 5 C1 n,20 1 ,1 9 6 6

-OH., -°^*'7(n) C1 s n,20 1 , 5 0 0

"^3^7 ( i) -OC,JL  ̂ 3
C1 s Hp20 1,5498

4 9(áec^/ -OC,.H- ¿ 3
C1 s n,20 1 ,5 0 0 2

! vri

¡

-CH<3 -OCRI- 2 3 C1 s rip2C 1,499?

^ 2^3
-OĈ H,- 2 3

C1 s n,20 1,5620
—fi u

**'3"7(i) -OĈ IE2 5 -OG'JL 2 3
C1 0 n,20 1,4604

-0CJÍ5 *3 3 4 7 (3 ) C1 0 V'?0 1,4931

^ 7 ( i ) -OĈ Ĥ . -SC,E,^) Cl s n^20D 1,5243
-cc,jL 2 3 -00,1^ Br s Kj,20 1,4977
-OCIL, -oc.,^ Cl s n,2° 1,4888

^ 7 ( i ) -OCÍE -OCH.̂3 Br 8 n,20 1,5133

S ^ 7 (i) -CE, -°°3'7(n) Br s n,20 1,5135
-Ĉ Ĥ -CJL 
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EJEMPLO 2 409488 ti.

A ) Acción insecticida por ingestión
So rociaron unas plantas de tabaco y se pata­

ta con una emulsión acuosa de materia activa al 0,05% 
(obtenida a partir de un concentrado emulgible al 10%).

Una vez seca la empuñadura, se poblaron las 
plantas do tabaco con orugas do falena (Spodoptera lito- 
ralis) y las plantas de patata con larvas dol escaraba­
jo de la patata (Loptinotarsa dccomlineata). La prueba 
se efectuó a 24SC y con 60% de humedad relativa del aire.

Los compuestos según ol Ejemplo 1 mostraron 
en esta prueba acción tóxica por ingestión contra Spo­
doptera litoralis y Leptinotarsa decomlineata.
B) Acción insecticida sistómica

Para comprobar la acción sistómica, se moja­
ron en una solución acuosa en materia activa al 0,01% 
(obtenida a partir de un concentrado emulgible al 10%) 
unas plantas de haba (Vicia faba) enraizadas. Al cabo 
de 24 horas, se poblaron con pulgones (Aphis fabae) las 
partes aéreas de las plantas. Mediante un dispositivo 
especial, los animales se mantuvieron protegidos do la 
acción por contacto y do la acción gaseosa. La prueba 
se realizó a 24SC y con 70% de humedad relativa del aire.

En las pruebas anteriores, los compuestos 
según el Ejemplo 1 mostraron acción insecticida por in­
gestión y acción insecticida sistómica.
EJEMPLO 3
Acción contra Chilo suppressalís

En macotas de plástico que tenían 17 cm de



diámetro superior se plantaron cada vez 6 plantas de 
arroz de la especie Caloro, que se cultivaron hasta 
alcanzar 60 cm aproximadamente de altura. La infesta­
ción con larvas de Chilo suppyessalís (L^§ 3 a 4 mm 

5, de longitud) se efectuó dos dias después de la aplica­
ción de la manera activa en forma de granulado (canti­
dad de empleo: 8 kg de substancia activa por hectárea) 
en el agua de arrozal. La evaluación de la acción in­
secticida se realizó 10 dias después de aplicar el gra- 

10. nulado.
Los compuestos según el Ejemplo 1 resulta­

ron en esta prueba eficaces contra Chilo suppressalis. 
EJEMPLO 4

Se mezclo homogéneamente tierra de estiércol 
15. esterilizada con un polvo para rociaduras que contenía

25% de materia activa, de modo que resultara una canti­
dad de aplicación de 8 kg de substancia activa por hec^^g^^

Con la tierra asi tratada se pusieron plantas 
jovenes de pepiuo .(Cucumis pepo) on macetas de plást- 

20. tico (de 7 cm de diámetros 3 plantas por maceta). Inme­
diatamente después se insfestó cada maceta con 5 larvas 
de AuHaoophora femoralis y respectivamente con larvas de 
Pachmoda o Chatophila. Los controles se realizaron a 
los 4? 8, 16 y 32 días de la depositación de las larvas.

25. Cuando en el primer control se comprobó un
exterminio del 80 al 100%, se efectuó una segunda infes­
tación con 5 larvas cada vez, en la misma muestra de 
tierra y con 3 nuevas plantas de pepino. Cuando la 
acción resultó ser menor del 80%, se dejaron en la tie-
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rra de ensayo hasta el control siguiente los animales 
que habían quedado. Cuando con una cantidad de aplica­
ción do 8 kg/ha una substancia produjo 100% de extermi­
nio, se procedió a una nueva prueba con 4 y respectiva­
mente 2 kg do substancia activa por hectárea.

Los compuestos según el Ejemplo mostraron 
en esta prueba acción contra las larvas de Aulacophora 
fomoralis, Pachmoda y Chortophila.
EJEMPLO 5
Acción contra las garrapatas
A) Rhipicephalus bursa

Se depositaron cada vez en un tubito de vi­
drio 5 garrapatas adultas o respectivamente 50 larvas de 

,ygarrapata/se las sumergió por 1 a 2 minutos en 2 cc 
de una emulsidn acuosa de una serie de dilución con 100, 
10, 1 y 0,1 ppm de substancia de ensayo cada vez. Lue­
go se tapó el tubito con una torunda de algodón norma­
lizada y se le puso cabeza abajo, para que la emulsión 
de materia activa fuera absorbida por la.guata.

La evaluación so efectuó para los adultos 
al cabo de 2 semanas y para las larvas al cabo de 2 días. 
Para cada ensayo se realizaron 2 repeticiones.
B) Boophilus microplus (larvas)

Con una serie de dilución análoga a la do 
la prueba A, se realizaron ensayos con 20 larvas cada 
vez sensibles u OP-resistentes. (La resistencia se re­
fiere a la tolerancia de la diazinona).

Los compuestos según el Ejemplo 1 resulta­
ron eficaces en estas pruebas contra los adultos y las



larvas de Rhipicephalus bursa y las larvas sensibles u 
OP-resistentes de Boophilus microplus 
EJEMPLO 6 
Acción acaricida

Doce horas antes de la prueba de la acpión 
acaricida, se cubrieron con un trozo de hoja infestada, 
procedente de una cria en masa de Tetranychus urticae, 
unas plantas de habichuela enana (Ehaseolus vulgaris). 
Los estadios móviles transplantados se pulverizaron con 
los preparados de ensayo emulsionados, valiéndose de un 
pulverizador de cromatografía, de modo que no se llega­
ra al chorreo del caldo de aspersión. Al cabo do 2 a 
7 días se evaluaron bajo el binocular los individuos 
vivos y muertos de larvas, adultos y huevos y se expre­
só el resultado en tanto por ciento. Durante el "tiem­
po de permanencia" las plantas tratadas se mantuvieron 
a 25ac en cabinas de invernadero.

Los compuestos según el Ejemplo 1 resulta­
ron eficaces en esta prueba contra los adultos, las lar­
vas y los huevos del Tetranychus urticae.
EJEMPLO 7
Acción contra los nemátodos del terreno

Para comprobar la acción contra los nemáto- 
dos del terreno, se añadieron las materias activas, en 
la concentración indicada en cada caso, a tierra infes­
tada por nemátodos de agallas radiculares (Meloidogyne 
arenaria) y se mezclo intimamente, En la tierra asi 
preparada, en una serie de ensayos, se plantaron inme­
diatamente después plantones de tomate y, en otra serie
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de ensayos, se sembraron al cabo de 8 días de espera se­
millas de tomate.

Para juzgar la acción nematocida, al cabo de 
28 dias de la plantación o respectivamente de la siembra 
se recontaron las agallas existentes en las raíces*

Las materias activas según el Ejemplo 1 mos­
traron en esta prueba buena acción contra Meloidogyne 
arenaria.

N O T A

Descrito el objeto del presente invento se 
declaran nuevas y de propia invención las siguientes 
reivindicaciones con prioridad de la solicitud de pa­
tente suiza núm*. 18065/71 del 10,12.71.

1. Procedimiento para la preparación de deri­
vados de triazolilorganosfósforode actividad antipara­
sitaria, do la fórmula general

Rl-F
x-

en la que
X significa flúor, cloro o bromo?
Z significa oxigeno o azufre?

significa alquilo, cicloalquilo, arilo msubs—
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Rr

tituído o substituido o aralquilo insubstitui- 
o substituido$
significa alcoxilo, alquiltio, amino, mono- 
alquilamino o dialquilamino; y 
significa alquilo, alcoxilo, alquiltio, fañilo, 
fenoxilo, amino, monoalquilamino o dialquilami­
no,

10.

caracterizado por hacerse reaccionar un compuesto de la 
fórmula

P-Hal
R<

con un compuesto de la fórmula

15.

en presencia de un agente aceptor de ácido o bien con 
un compuesto de la fórmula

20.

en cuyas fórmulas
R-̂ , Rg, R^, X y Z tienen el mismo significado 

25. que ya se les ha atribuido anteriormente §
Hal significa flúor, cloro, bromo o yodo; y 
He representa un metal monovalente.
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2. Erocedimiento para la preparación de deriva­
dos de triazolilorganofósforo.

Segán se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta de 50 hojas foliadas y 

5. escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 9 Diciembre 1972 
p. a.

¡SERN
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