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‘MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invencidn se refiere a un método, con su aparsto reali-

zador, para controlar el consumo de potencia y la temperatura en

camas fluldizedas.
Las camas fluidizadas eléctricamente cslentadas, de partien

las de carbono eléctricamente conductoras, se conocen en la técni
ca. En las especificaciones de Patentes de Estados Unidos y John
son y otros., 2,948,587 y 3,009,781, con fechas de 9 de Agosto de
1960 y 21 de Noviembre de 1961 respectivamente, se muestran dichas
camas. Pueden utilizarse en muchos procedimiento quimicos distin~

tos, por ejemplo, la produccidn de cianuro de hidrdgeno, disulfu-
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ro de carbono, tetracloruro de titenio y otros productos quimi-
cos valiosos. Muchos de estos procedimientos requieren altas
temperaturas, por ejemplo tempersturas mayores que 1,000°C. En
muchos de ellos también, estas temperaturss deben controlerse ri
gidamente.

Anteriormente, el método mds comin para controler el consumo
de potencia y la temperaturas en una cema fluidizada eléctricamente
calentada, habia sido variar el voltaje aplicado. Esto no es comple
tamente satisfactorio, ya que no es posible un control continuo ni
suficientemente exacto con un regulador de voltaje escalonado, y
no son comercialmente factibles los regulsdores continuamente va-
riables o sin escalonamiento, capaces de menejer los requerimien-
tos de carga de una came eldctricamente calentada en un procedi-
miento comercial de alta temperztura. Algunos tipos de reguladores
de voltaje no escalonados, pueden introducir también efectos armé
nicos indeseables en el voltajs.

Otro factor variable, la velocidad de entrada del gas fluidi-
zante, ha sido examinado también extensamente como un medio para
control de temperatura. Se ha encontrado que los cambios en la
temperatura de la cama pueden obtenerse variando la velocidad del
flujo de gas, dentro de ciertas escalas de fluidizacidn. Sin
embargo, este método es extremadamente impredecible y ofrece en las
me jores condiciones una escala estrecha de control de temperstura.
Ademds, es frecuentemente indeseable altersr la cantidad de gas
que entra a la cama en procedimientos en los cuales los gases flui
dizantes son reactivos, ya que un cambio en las velocidades de ali
mentacion de gas involucra un cambio en las cantidades de reactivos
¥y por lo tanto un cambio en‘la cantidad de productos. Si el calor
de reaccidn es un absoluto aspreciable, un cambio en la cantidad de

los reactivos alimentados causars un cambio considerable en el ba-
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‘lence de calor, el cual cambio puede tender a cancelar cualquier

control de temperatura obtenido variando las velocidades de flui
dizacidn.

Ia presente invencidén provee un método de control de tempera
tura para camas fluidizadas eldctricamente calentadas, de parti-
culas de carbono eléctricemente conductoras, el cusl método no
tiene las desventajas inherentes en el control por variacion del
voltaje aplicado o la velocidad de fluidizacion. En una modalidad
preferida, la invencidn provee un método de control de temperatu-
ra en el cual no se mide directamente la temperatura, y se evitan
asi las dificultades de medir altas temperaturas.

Se proves también por medio de la invencidn un sparato para
realizar los métodos anteriores. -

Ia invencioén consiste en un método para controlar la tempera
ture y el consumo de potencia de una cama fluidizada de particu-
las de carbono eléctricemente conductoras, le cual cama se calien
ta por medio del paso de una corriente eléctrica a través de la
misma, que comprende medir un pardmetro del grupo que consiste de
temperatura de la cama y consumo de potencia de la cama, dicho
consumo de potenciz siendo promediado en un perfodo de por lo me-
nos 10 segundos, y ajustar la cantidad de particulas de carbono
en la cama en respuesta @ las desviaciones del valor del pardme-
tro medido a partir de un valor deseado, de manera que la canti-
dad de particules de carbono en la cama se incrementa cuando el
valor del pardmetro medido es menor que el valor deseado, y.la
cantidad de psrticulas de carbono en la cema se disminuyercuando
el valor del parémetro medido es mayor que el valor deseado.

Ia invencidén incluye también un aparato util para el control
de temperatura en une cema fluidizada del tipo descrito, que

comprende medios para cargar la centided de particulas de carbono
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en la cama, que responden a los cambios en la temperatura medids
0 en el consumo de potencia promedio.

Los dibujos muestran sparatos de control de temperatura y mo
dalizaen el principio de le invencidn, segin se aplican a un hormo
de cianuro de hidrdgeno del tipo dsscrito en la especificacidn de
patente de los Estados Unidos 3,032,396 expedida el 10 de mayo de
1962, de Kennedy y otros. La figura 1 musstra un aparato que con-
trola, en respuesta 3l consumo de potencia promedio medido, misn .-
tras que la Figura 2 muestra un aparato que controla en respuesta
a la temperatura medida.

Haciendo ghora referencia a la Figura 1, 1 es un reactor de
cama fluida similar al descrito en la patente de Kennedy y otros,
con los electrodos 2, los medios de entrada de gas 3,y una cama

de particulas de carbono sléetricamente conductoras 4.E1 gas que

* contiene particulas de cerbono arrastradas, sale de la cama a tra

vés de la linea 6 y pasa & un separador de cieldn 1, a partir del
cual caen las particulas de carbono a un recipiente de almacena-
miento 8, mientras que los gases libres de carbono pasan hacia
afuers a través de la linea 9 para separacidn y procesado del pro
ducto. Up método alternativo para separar las particulas de carbo
no a partir de la cama, es el tubo de decantado 10, que conecta
la porcidn inferior de la cama 4 al reciplente de almacenamiento
8. Cualquier otro método conocido pera separar las particulas de
carbono a partir de la cama, puede ser utilizado.

De tiempo en tiempo, las particulas de carbono en el recipien
te 8 son transferidas al recipiente 12 por medios transportadores
adecuados, ll. Del recipiente 12, las particulss se hacen pasar
a través de un tamiz vibrador 13 para separar las particulas de
tamafio grande. Aquellas particulas que pasan a través del tamiz

caen al recipiente de almacenamiento l4. De tiempo en tiempo, se



50

10.

15.

20,

25,

30.

Aafiaden particulas de carbono nuevas al recipiente 14, para compen

sar aquellas particulas separadas por el tamiz 13 y para proveer
situaciones de control cuando se pone en la cama mds carbono tempo
ralmente que el que se separa.

Se conecta un kilowattmetro 15 para medir la potencia consumi
da en la cama fluidizada, y se ajusta adecuadamente para dar una
gefial correspondiente & la potencia consumida durante un periodo
definido. La sefial de este kilowattmetro se alimenta a un contro-
lador 16. Este controlador se utiliza para controlar neumdticamen
te la velocidad de un alimentador de estrella 17, de manera que
cuando el consumo de energia en la cams aumenta, el alimentador
de estrella disminuy su velocidad de alimentacidn, y cuando dismi
nuye el eonsumo de potencia, el alimentador de estrella aumenta
gu velocidad de alimentacidn. Este alimentador de estrella, toma
el coque del recipiente de almacenamiento 14 y lo transfiere a
través de una linea 18 al reactor, descargando en el reactor a
treavés de una abertura 19 en la pared. Se coloca en la cama un
termopar 20, adecuadamente protegido. Se conecta a un registrador
de temperatura 21l. El registro de temperatura se compara visual-
mente de tiempo en tlempo con el registro del consumo de potencia
promedio obtenido a partir del controlador 16, a fin de asegurar
que no hayan impedido el control las condiciones anormales. En el
procedimiento particular del cisnuro de hidrdgeno descrito, es
deseable no permitir oxfgeno en la zona de reaccidn. Se mantiene
por lo tanto una atmdsfera inerte en todos los recipientes que
conectan directemente con el reactor de cema fluidizada, por me-
dios no mostrados en el dibujo.

El gparato mostrado en la Figura 2 es en la mayor parte de
log aspectos similar al de la TFigura i, excepto que se omite el

kilowattmetro 15. En vez de este, la sefial del registrador de
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.temperatura 21 es alimentada al controlador 16, que controla al

alimentador de estrella 17. La caentidad de particulss de carbo-
no en la cama es ajustads de tal modo en esta modalidad en res-
puesta a log cambids de temperatura.

Segun puede verse a partir de la descripecidn anterior;.ls
temperatura puedes ser controlada de conformidad con el método de
esta invencidn en respuesta a los cambios ya sea en la tempera=-
tura medida o en el consumo de potencia promedio medido. Existe
una relacidn entre el consumo de potencia y la temperatura en
una cama fluidizada del tipo descrito en la presente, que depen
de de varios factorss, tales como la velocidad de pérdida de ca-
lor a partir de la cama a sus medios circundantes, del cardcter
exotérmico o del cardcter endotérmico de las reacciones quimicas
que se realizan dentro de la cama, y por supuesito, las leyes de
conversidn de potencia son conocidas. Se ha encontrado que asta
relacidn es regularmente constante bajo condiciones normales.
As{, puede medirse 1la temperatura o consumo de potencia promedio,
y las medicionss utilizarse para controlar la centidad de parti
culas de carbono en la cema. Ung alteracidn de la cantidad de las
particulas de carbono en la camg cause un cambio en el consumo
de potencia, que provoca a su vez cambio én la temperatura.

Cuando se ejerce un control en respuesta a los cambios de
consumo de potencia de la cama fluidizada, es importante que el
consumo de potencia sea un valor promedio durante un periddo.

La medicidn de la energia no puede ser instantdnea, yasque las
camas fluidizadas eléctricamente calentadas se caracterizan por
fluttuaciones cortas y violentas de energia. Para uniformizar
éstas., se utiliza un kilowatimetro promediador adecuado, que en
cualquier momento da una lectura que es un promedio de la poten=-

cia medida durante un periodo fijo, que termina con ese instante.



'(La palabra "potencia" segin se utiliza en la presente, tiene su
significado usual, es decir, volts x amperes, en el caso de CO-
rriente directa, y voli-s x amperss por factor de potencia en el
caso de corriente alterna). Un consumo de potencia promedio duran
5. te 10 segundos es suficiente en la mayor parte de las camas pare
dar una lectura que puede ser utilizada paras propdsitos de control
En algunos casos, sin embargo, pusede ser deseable mayor amortigua
cidn, y pueden emplearse periodos de promedio mucho mayores. En
general, se prefiere un consumo de potencia promedio durante un
10. perfodo de 30 segundos a 10 minutos, aungue son posibles tiempos
promedio mayores. Es necesario promediar el consumo de potencia
independientemente de que la corriente hecha pasar a través de
la cama sea alterna o directa.
Generalmente, se prefiere variar la cantidad de particulas
15. de carbono en respuesta 2 los czmbios en el consumo de potencia
promedio medido, mds bisn que los cambios en la temperaturs medi-
da. Las camas fluidizades eléctricemente calentadas se operan
usualmente a altas temperaturas, por ejemplo, aproximadamente 600
- 1600‘b., ¥y en esta escala deben realizarse mediciones de tempe
20. ratura ya sea por medio de termopares protegidos o por pirdmetros
Opticos que estdn separados del reactor por ventanas gruesas de
cuarzo. .Estos métodos no son gsensibles a los cambios pequefios en
la temperatura, con el resultado de que los cambios de temperatu
ra pueden aleanzar magnitudes epreciables antes de su deteccidn.
25. Sin embargo, log cambios pequefios en el consumo de potencia pro=-
medio pueden detectarse fdcilmente por medio de un kilowattmetro
adecuado, mucho antes de que los cambios de temperatura corres-
pondientes hayan alcanzado una magnitud detectable. El control

puede ser asi mds precisamente ejercido si se mide el consumo de

30. potencia promedio.
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51 el control de temperatura es ejercido variando la cantidad
de particulas de carbono en respuesta al consumo de potencia pPro
medio, medido es conveniente también tener un dispositivo de medi
cidn de temperatura en la cema, y verificar periddicamente que haya
variaciones en la temperatura medida correspondiente & cualquiers
variaciones significativamente grandes en el consumo de potencia
promedio medido. Esto se debe a la relacidn entre la temperatura
y el consumo de potencia, que aunque es normalmente constante pa=-
ra escalas pequefias de temperatupy puede alterarse por medio de
factores externos. Son ejemplos de dichos factores los cambios en
la pérdida de calor sensible del reactor a su medio ambiente, logs
cambios pronunciados en la velocidad de fluidizacidn o un cambio
de un gas fluidizante :inerte @ un gas que participa en una reaccidn
fuertemente ondo o exotérmica dentro de la cama fluidizada. Si se
gjerce control por variaciodn de la cantidad de earbono en respues-
te a las variaciones de temperatura en vez de a las variaciones
en la potencia promedio medida, dichos factores externos son auto
méticamente compensados.

En algunos procedimientos, puede desearse controlar el consu~-
mo de potencia de una camg fluidizada, con la temperatura precisa
obtenida siendo relativamente sin importancia. En tales casos, la
cantidad de particulss de carbono en la cama puede controlarse en
respuesta a los cambios en el consumo de poten€ia promedio o un
parémetro relacionado, y es innecesaria la comparacidn del registro
del consumo de potencis promedio con el registro de la temperatura
de la cama.

En general, se prefiere por supussto medir el pardmetro que
se estd utilizando para controlsr, es deeir, la temperatura o el
consumo de potencia, continuamente. Sin embargo, es posibke obte-

ner un control regularmente satisfactorio por medicidn intermitente
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del pardmetro seleccionado, cada medicidn siendo seguida, si es
necesario, por alteracidn adecuads de la cantided de particulas
de carbono en la cama, pera hacer que el valor del pardmetro medi
do regrese al valor deseado. Dicho método de operacidn es adecua-
do para aguellas camas en las cuasles los cembios en le temperatu-
ra y el consumo de potencia tienden a ser relativamente lentos o
de magnitud pequefia.

No es importente como se ajuste la cantidad de particulas de
carbono en la caema, y pueden utilizarse muchos métodos diferentes.
Porejemplo, las particulas de carbono pueden ser separadas de la
cema por arrastre en los gases fluidizentes que dejen la cemg, por
medio de un decantado inferior o lateral, o por una combinacidn
de estos métodos, y pueden sfiadirse perticulas ya sea por arriba
© por debajo de la superficie de ls cama. Puede ejercerse control
menteniendo ya sea la velocidad de separacidn de particulas o de
retorno de particules, constante, mientras se varia le velocidad
restante con respuests & los cambios en la temperatura medida o el
consumo de potencia promedio. Por supuesto, es posible variar ambas
veloeidades, pero dicho expediente conduce @ complicacidn innece-
garia del equipo, y no se prefiere generalmente. La separacidn y
adicidn de particulas pueden realizarse ya sea continuamente o
intermitentemente. En la mayor parte de los casos, se prefiere se
parar continuamente las particulas & una velocidad constante, y
agregar las particulas yz sea continua o intermitentemente, a una
velocidad varieble, controlando le velocidad por métodos proporcio
nales de control.

Se contempla también que las paerticulas afiadidas a la cama
fluidizada en este método de control pueden someterse primero a
cualquier forme deseada de tratamiento. Asi, en la forma preferida

de le invencidn, las particulas pueden ser separadas de la cama
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fluidizada a una velocidad constants, pueden ser tratedas y des-
pués regresadas a la cama a una velocidad que‘varia con la tempe-
ratura 0 el consume de potencia promedioc. Los tratemientos a los
cuales se exponen las particulas, dependen del procedimiento que
se estd reslizando en la cama fluidizada, y pueden incluir redu—
ceion de tamafio (v.gr. por frotamiento, combustidn pareial, o el
tamizado de las particulas mayores), impregnacidn con un catalizg
dor, o mezcla con particulas de reactivo no conductoras eléctriqg
mente.

EJEMPLO.

El aparato de control de temperatura mostrado en la figura 1
fue aplicedo a un reactor de cianuro de hidrdgeno del tipo de ca-
ma fluidizada, que tiene une cama conteniendo aproximadamente 907
kg de carbdn. El kilowattmetro utilizado fue un conveitidor térmi
co Sangemo tipo “HY, ajustado para dar una salida variable con el
consumo de potencia promedio de la cama durante un periodo de 40
ninutos.

Ia cama se fluidizd inicialmente con nitrdgeno, y se aplicé
un volteje @ través de los electrodos. Cuando la cama hubo alcan-
zado la escala de temperatura deseada, el nitrdgenc se substituyd
por zmoniaco, propano, e hidrdgeno producido ¥y recirculado, y la
reaccidn endotérmica entre el amonisco y el propano para hacer el
cianuro de hidrdgeno se inicid. Cuando se hubo alcsnzado un estado
uniforme, se encontrd que fue necesarioc un consumo de potencia de
1500 kilowatts para mantener la temperatura desseada de la cama en
una lecturs de aproximadzmente 135000.

El método de control fue por lo tanto fijado para controlar
el consumo de potencia en 1500 kilowatts. Ias particulas de carbo=
no fueron separadas continuamente a partir de la cama a una veloci

dad substancialmente constante a través de la linea 6 por arrastre
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en el gas fluidizante. E1 ftubo de decantado inferior 10 mostrado
en la figura 1 no fue utilizado. Cada vez que sl consumo de po-
tencia de la cama cayd por debajo de 1400 kilowatts, se activo el
alimentador 17, y surtié particulas de carbdn a la cama a-una ve
locidad de 18 kg/hora durante un periodo de 3 minutos. E1l reactor
se operd utilizando solo este método de control de temperatura du
rante 7 dias, despuds de lo. cual se detuvo pars un mantenimiento
y ciclo de inspeccidn normales.

Ia figura 3 muestra la grdfica de registro del consumo de joJe]
tencia en el reactor en un periodo de 24 horas, segin se registra
por medio del kilowattsmetro 15. Ia grafica esta calibrada di-
rectamente en kilowatts. E1 alimentador se activd cada vez que el
trazo cruzo la 1linea de 1400 kilowatts, en una direccidn descen—
dente. A partir de la figura 1, se notard que el resultado de la
activacidn del alimentador fue una tendencia ascendente virtual-
mente instantfénea en el consumo de potencia de la cema. Durante
8l periodo de 24 hores, cubierto por esta grdfica, la temperatu-
ra del reactor segin fue medida por el termopar 20 y registrada
sobre una gridfice circular, permsnecid comstante en aproximada-
mente 1360°C. sin veriascién detectable significativa.

Dobe entenderse que las modalidades anteriores se describen
s6lo a modo de ilustracidn, y que pueden hacerse muchas otras

modificaciones sin apartarse del alcance de la invencidn.

N O T &

Hecha la descripeidn del presente invento lo que se declars
como no ejecutado ni practicado en Espafia éomprende las reivindi

caciones-sgiguientes:
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l.- Método, con su aparato realizador, para controlar el
consumo de potencia y la temperatura en camas fluidizadas, espe-
cialmente las compuestas de particulas de carbdn eléctricamente
conductoras y cuya cama se calienta por medio del paso de una co-
rriente eldéctrica a través dé lamisms caracterizado
por el hecho de que el referido control parte de medir un parémg
tro del grupo que es funcidn de la temperatura de la cama y del
consumo de potencia de la misma, promedidndose el mencionado con
sumo de potencia durente un periddo de por 1o menos 10 segundos,
asi como de ajustar la centidad de particulas de carbdén en la
cama y cuyo valor se incrementa cuando el parémétro medido es me-
nor que el valor deseado, y la cantidad de particulas de carbdn
en la cama disminuye cuando el valor del pardmetro medido es ma-
yor que el valor deseado.

2.- Método, de scuerdo con la reivindicacién 1, cara c t o
rizadopor el hecho de que primeramente se determina el con-
sumo de potencia en la cama, promediado dursnte un periddo de
por lo menos 10 segundos, y que esta asosiado con el valor de
temperatura desezdo bajo les condiciones de operzcidn de lz cama
fluidizade, a continuacidn medir el consumo de potencia en la cg
ma el cual sera promediado durante un periodo de por 1o menos 10
segundos y ajustar la cantidad de perticulas de carbdn en la ca-
ma en respuesta a lasg desvieciones del consumo de potencia prome-
dio medido de la cams, a partir del consumo de potencia promedio
agociado con la temperatura deseads, de menera que la cantidad
departiculas de carbdn ss incrementan cusndo el consumo de poten
cia promedio es menor que el valor esociado con la temperatura
deseada y la cantidad de particulas de carbdén se disminuye cuando
el consumo de potencie promedio es mayor que el valor asociado

con le temperatura deseada.
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3.~ Método segin la reivindicacién 1, carac terizg
d o por el hecho de que se ajuste la cantidad de part'iculas de
carbén en la cama en respuests a las desviaciones de la temperatu
ra medida a partir de un valor deseado, de maners que la canti-
dad de particulas de carbdm en la cama se incrementa cuando la
temperatura ses menor que el valor deseado, y la cantidad de par
ticulas de carbén en la cama se disminuye cuando la temperaturs
Sea mayor que el valor deseado.

4.~ Método segin la reivindicacién 1, caracterizg
d o por el hecho de que se ajusta la cantidad de particulas de
carbdén en la cama en respuesta a las desviaciones del consumo de
potencia promedio a partir de un valor deseado, de manera que la
cantidad de particulas de carbono se increments cuando el consu-
mo de potencia promedio sea menor que el valor deseado y la can-~
tidad de particulas de carbono se disminuya cuando el consumo de
potencia promedio sea mayor que el valor deseado, dicho consumo
de potencia promedigndose durante un periodo de por lo menos 10
segundos.

5.- Método segin una cualquiers de las reivindicaciones pre-
cedentes, caract erizadopor el hecho de que la tempe-
raturs 0 consumo de potencia se miden continuamente.

6.~ Méetndo segin la reivindicacidn 2, carac t er i z g-
d o por el hecho de que el consumo de potencia medida en los pa-
sos, se promedia en un peériodo de por lo menos 30 segundos,

%o“ Método segin la reivindicacién 2, carac ter i z o-
d o por el hecho de que la medicidn de la potencia en el paso se
regliza continuamente y el valor medido se promedia continuamen-
te por un periodo de por 10 menos 30 segundos. )

8.~ Métndo segin una cualquiera de las reivindicaciones 2 g

4, caracteriszadopor el hecho de que el ajuste de la
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cantidad de particulas de carbon en la cams fluidizada se logra

afindiendo particulas a la cama o, también, separando particulas

de la cama, de tal manera que las particulas afiadidas son de me-
nor dismetro promedio que las particulas retiradas.

9.—- Método para cuya reslizecidén se utiliza un aparato capaz
de controlar el consumo de potencis en el calentamiento produ-
cido por el paso de una corriente eléctrica en una cama fluidizg
da de particulas de carbén con medios para medir el consumo de
potencia de la cama, medido en un periodo de, por lo menos, 10
Sge, asl como medios para ajustar la cantidad de particulas de
carbdn en la cams, en respuesta de las desviaciones del consumo
de potencia promedio medido de la cama, a partir del consumo
promedio asociado con la temperatura deseada, de mgnera que la
cantidad de particulas de carbdn se incremente cuando el consumo
de potencie promedio sea menor gque el valor asociado con la tem-

peratura deseada y la cantidad de particulas de carbdén se dismi-

nuya cuando el consumo de potencia promedio sea mayor que el valor

asocigdo con la temperatura, de la misma manera y coordinadamen-
te en respuesta a las desviaciones de la temperatura de la cama
con respecto a un vglor deseado de manera que se incremente la
cantidad de particulas cuando la temperatura es menor que un va-
lor deseado y disminuyeéndola cuando la temperaturs es mayor que
el valor deseado.

10.—~ Método segin la feivindicacién 9, caracter iz a
d o por el hecho de que el consumo de potencis controlado por el
aparato reelizador del método estd promediado durante wn periddo
de, por lo menos, 1C segundos.

11.~ Método para cuya realizacién se utiliza un aparato el

cugl comprende medios para separar las particulas de carbono a

partir de la cama a uns primera velocidad, medios para medir el
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consumo de potencis en la came, el cual se promedie en un perid-
do de, por lo menos, 1C seg., ¥y medios pare afiadir carbono a ls
cama g ung segunde velocidad, una de dichas velocidades es sus—
tencialmente fija y la otre variable en respuesta a los cambios
del consumo de potencie promedio de la cama, de manera que el su~
ministro de particules de carbdén afiadidas se aumente cuando el
consumo de potencia promedio es menor que el valor asociado con
la temperaturs deseada, y de manera que el suministro se disminu-
ya en el momento en que el consumo de potencia promedio es mayor
que el valor asociado con la temperatura deseads.
12.~ Método en el cual se utiliza un aparato realizador que
comprende un tubo adaptado pera llevar el gas fluidizante y par-
ticulas de carbdn arrastradas a partir de un reactor.
13.~ Método segin la reivindicscién 11, carac ter i -
z g @ o0 por el hecho de que los medios de control cuentan con un
tubo adaptado para separar las particulas de carbbn por gravedad
a partir de la porcidn inferior de la cams fluidizada.
14.- Método segin la reivindicecidn 11, carac terizag
d o por el hecho de que las particulas de carbdén afiadidas a le
cama son de menor diametro que las retiredas de la came.
15,~ Método segin la reivindicacién 11, carac t eri z g
d o por el hecho de que la primera velocidad es continug y fija
mientres que la segunda velocidad es intermitente y variable.
16— Método con su apareto realizador, para controlar el con
sumo de potencia y la temperatura en camas fluidizadas.
Segun se describe y reivindica en la presente Memoria que
consta de quince hojas foliadas y mecenografiadas por una sola
cara y de las laminas de dibujos correspondientes.

Madrid, & 9 Diciembre de 1972
GULF O1IL, CANADA LIMITED.
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